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 چکیده : 

در واقع، یادگیری،  اند که تفکیک آنها دشوار است وامروزه، آموزش و تکنولوژی چنان به هم مرتبط شده

های رخدادهای دنیای تکنولوژی، تأثیر مستقیمی بر سیستم .مفهوم است طراحی گفتمان میان این دو

ای به تکنولوژی پیشرفته تبدیل شده است اماّ، چرایی آموزش و یادگیری دارند و آموزش نیز به طور فزاینده

یک نگرانی بزرگ های آموزشی با آن، این رخداد و چگونگی همگام سازی آموزشگران، فراگیران و سیستم

رو به  تکنولوژی آموزشی در عصر دیجیتال، استفاده از یادگیری شخصی سازی شده و تطبیقی در بازار. است

کنند تا پذیر را فراهم میهای آموزش الکترونیکی، محیط یادگیری کارآمد و انعطافافزایش است. پلتفرم

، های تکنولوژی آموزشیمزیتدر این مطالعه  فراگیران بتوانند با توجه به سرعت و مکان خود یاد بگیرند.

روندهای کنونی تکنولوژی ،  1آموزش الکترونیکی، فرآیند آموزش و یادگیری، بهبود آموزش مشارکتی 

بنیاد اروپایی کیفیت در آموزش ، تجارب کاربرد آموزش الکترونیکی در آموزش و آموزش کشاورزی، آموزشی

برنامه آموزشی آزاد مؤسسه تکنولوژی ، رزی تانزانیاتجربه آموزش الکترونیکی در آموزش کشاو، الکترونیکی

-مؤلفهبررسی ، در هند  E-Learn Agricultureطرح استانداردسازی و ایجاد محتوای درسی ، ماساچوست

های آموزش الکترونیکی نمایندگی، ایران کشاورزی و آموزش ترویجآموزش عالی های آموزش الکترونیکی در 

تجارب کاربرد آموزش ،  2آموزش به کمک ویدئو، ولات کشاورزی ایرانبیمه خصوصی صندوق بیمه محص

تجارب کاربرد تکنولوژی بلاک چین در ،  3تکنولوژی بلاک چین، ویدئویی در کشاورزی و آموزش کشاورزی 

در راستای اثربخشی و ارتقای بهره وری فعالیت های آموزشی به ویژه آموزش مجازی کشاورزی و آموزش 
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 مقدمه

عه زش و توسایجاد اشتغال و کارآفرینی بر آمو ضمن توسعه اقتصادی اقداماتبسیاری از در حال حاضر، 

در آموزش را  جهانیاهمیت بحران  نیز سازمان ملل متحد(. 2019اند )بانک جهانی، ها متمرکز شدهمهارت

سعه پایدار، کرده است. از این رو، طبق هدف چهارم تو مطرح( SDGs) 2030قالب اهداف توسعه پایدار در 

آموزش با ه نیل بکه فعالیت کنند  آموزش با کیفیت که در جهت اندکشورهای عضو توافق کرده تمامی

و  ندکضمین میعه را تالعمر برای همه افراد جامهای یادگیری مادامفراگیر و عادلانه و ارتقای فرصت کیفیت  

ی اد آموزشمو از توانند. بنابراین، کشورهای در حال توسعه نیز میکیفیت نتایج یادگیری استمحور آموزش، 

 (.Pitchford, 2023) بهبودهای قابل توجه و مقرون به صرفه در یادگیری استفاده کنند پیشرفته برای ارتقا و

قع، یادگیری، در وا اند که تفکیک آنها دشوار است وتکنولوژی چنان به هم مرتبط شده آموزش و امروزه،

أثیر ، تدنیای تکنولوژی رخدادهای(. Tayade et al., 2018طراحی گفتمان میان این دو مفهوم است )

رفته وژی پیشای به تکنولدارند و آموزش نیز به طور فزایندهو یادگیری  های آموزشمستقیمی بر سیستم

 هایستمآموزشگران، فراگیران و سی شده است اماّ، چرایی این رخداد و چگونگی همگام سازیتبدیل 

ه طور ها و مؤسسات ببسیاری از سازمان .(Jobanputra, 2018)یک نگرانی بزرگ است با آن، آموزشی 

موجب موزش لوژی به آتکنونفوذ (. FAO, 2021)کنند یادگیری استفاده میای از تکنولوژی برای فزاینده

 آموزشی، ، تکنولوژیافرادبسیاری از دید است.  شدهفرآیند آموزش و یادگیری  تحول و نوین سازی کل

نجمن اکافی نیست. ولی  صحیح است است. چنین تصوری اگر چهبرای ارتقای آموزش  تکنولوژیاختصاص 

تکنولوژی ": که تعریف کرده استر این طورا  تکنولوژی آموزشی (،AECT) آموزشی تکنولوژیارتباطات و 

 وژیتکنولبع ا و مناو مدیریت فرآینده کاربردتسهیل یادگیری و بهبود عملکرد با ایجاد، آموزشی عبارتست از 

موزش و یادگیری تبدیل آبه معنای این مفهوم نیز  تکنولوژی آموزشی کاربر آموزشگران  از دیدگاه. "مناسب

 کبا کمانش )نحوه ارائه د بهاین تعاریف عمده ، تفاوت از این لحاظدیجیتال است.  نوعکتاب سنتی به 

یند فرآ ژی آموزشیتکنولو، گردد. به طور کلیمی بازآموزش  کردن ترمؤثر به منظور و (تکنولوژینوآوری در 

 موجبه کبه طوری یادگیری بهتر است با هدف ایجاد تجربیات آموزشی یا در آموزش  تکنولوژی تلفیق

 (.Bui, 2020) گرددیادگیری  روندادبارتقای 

رو به  تکنولوژی آموزشی در بازاردر عصر دیجیتال، استفاده از یادگیری شخصی سازی شده و تطبیقی 

تا کنند را فراهم می پذیرآمد و انعطافهای آموزش الکترونیکی، محیط یادگیری کارپلتفرمافزایش است. 

آموزشگران کمک یاد بگیرند. همچنین، ابزارهای دیجیتال به  ن خودتوجه به سرعت و مکابا  بتوانند فراگیران
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تا سازد را قادر می نیز آنهاهای تطبیقی . آزموننمایندکنند تا یادگیری را فراگیر، جذاب و مشارکتی می

آنها همچنین، های خاص کار کنند. زمینه دربارةکشف کنند و را  فراگیرهر  پیش روی هایمشکلات و چالش

 .(Srivastava, 2021)نتایج مؤثر در یادگیری مشارکت دارند  کسببرای  فراگیرانکه  یابندمی میناناط

 

 های تکنولوژی آموزشیمزیت

 :(Bui, 2020) عبارتند از تکنولوژی آموزشیبرخی مزایای 

 نوین تدریس های روش .1

 محسوب وری، نوآدر آموزش تکنولوژیآموزشگر از یک  گیریبهره و است ینوآوری انسان ، نوعیتکنولوژی

های ه سبکبای جهت توجه ارائه چند رسانه تکنولوژی آموزشی،یک آموزشگر با کمک شود. بنابراین، می

  د. سازرا امکان پذیر می مختلف یادگیری

 

 بهبود آموزش مشارکتی  .2

ا ب موزشگرانآو  یراناگفراست.  ساختهفراهم  را برای همگانارتباط با سایر افراد  آموزشی، برقراریتکنولوژی 

 فعالیتبه شکل مشترک ها موقعیت اساسو بر کنند و تبادل نظر می، بحث کردهارتباط برقرار  یکدیگر

جای هبگذاری و بحث و همکاری، فراگیران به اشتراکامکان  باآموزش الکترونیکی برای مثال، در  .کنندمی

رسی دست، مچنینه. گیرندمیتعامل یاد  از طریقو  ندندپیومیپلتفرم آنلاین  ، به یک گروه/حضور در کلاس

 ،در نتیجه. نندکمیکمک  فردیدر فرآیند توسعه  فراگیرانبه  آموزشگران نیزو  تر استراحت به آموزشگران

های تمهار ویتدر بهبود و تقرا پر کرده است و  فراگیرو  آموزشگررویکرد یادگیری مشارکتی، شکاف بین 

  .کندگیران کمک میفرابه بین فردی 

 

 فرآیند آموزش و یادگیری  .3

از نحوه  شود و تکنولوژی آموزشی نیزیادگیری در هر زمان و مکان برای فراگیران فراهم میامکان ، اول

باعث تغییر رویکرد  تکنولوژی آموزشی دوم،. گرددمنتفع می (به صورت آنلاین و آفلاین)تدریس معلمان 

د. بیننسرگرم کننده و هیجان انگیز مییادگیری را شود به طوری که میبه یادگیری فراگیران نسبت 

دانش در بهتر کاربرد ، و یادآوری بهتر، موجب یادگیری بهتر، یادگیریفرآیند همچنین، دخیل شدن در 

های نیازو  کندتر میاثربخش آموزش را هوشمندتر و ،تکنولوژیدر نهایت،  شود.میزندگی شرایط واقعی 
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متخصص تکنولوژی  یبه معنا تکنولوژی آموزشیاگر چه  از این رو،. سازدن را بیشتر برآورده میفراگیرا

ی کارهای جذاب چنینتوانند می تکنولوژیگیری از این بهرهفقط با  آنها ،اامّنیست  اطلاعات بودن آموزشگران

 را انجام دهند. 

 

 آموزشی تکنولوژی کنونی هایروند

 (:Bui, 2020در تکنولوژی آموزشی مطرح شده است که شامل ) ییننو هایدر حال حاضر روند 

  1آموزش الکترونیکی -1

ای ت و مزایته اسدر حال حاضر، توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات، تأثیر بسیار زیادی بر زندگی بشر داش

چنین، همست. های زندگی، جهت کمک به بهبود کیفیت زندگی انسان فراهم ساخته افراوانی را در فعالیت

نابع و وسایل متا تنوع در  نقش داردهای مختلف به روش توسعه مواد آموزشی و یادگیریدر این فناوری، 

ند به طور تواآموزش و یادگیری می که فرآیند ایجاد شوداطمینان این  وکمک آموزشی را افزایش دهد 

 (.Paudi et al., 2022) مستمر و مؤثر انجام شود

فناوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش، فرآیندهای یادگیری و تدریس را اصلاح کرده  استفاده ازامروزه، 

های جدید یادگیری و دسترسی به منابع آموزشی فراتر از منابع سنتی را توسعه داده است. همچنین، فرصت

نظر صنعت آموزش الکترونیکی در سراسر جهان از ( به طوری که اکنون، Talebian et al., 2014است )

تکنولوژی آموزشی و های الکترونیکی، به معنای کاربرد رسانهآموزش الکترونیکی اقتصادی قابل توجه است. 

(. یادگیری الکترونیکی نیز آموزش و Pavel et al., 2015) در آموزش است های اطلاعات و ارتباطاتفناوری

شود و ارائه، پشتیبانی و تقویت می های دیجیتالها و رسانهیادگیری است که با استفاده از تکنولوژی

کند. در نتیجه، العمر فراهم میتری را برای یادگیری مادامتر و فزایندهتر، راحتصرفهبه های مقرون فرصت

 Yaghoubi and) کندایفا میادراک فراگیران نقش اساسی در بهبود کارایی آموزش الکترونیکی 

Malekmohammadi, 2008 ترونیکی موفق به خود انگیختگی فردی جهت مطالعه مؤثر یادگیری الک( و

ای، با پنج بخش های چند رسانههای اینترنت و تکنولوژیبه طور کلی، پیشرفت(. 1بستگی دارد )جدول 

بر این اساس، شود. ها، خدمات و پشتیبانی شناخته میکلیدی این صنعت یعنی مشاوره، محتوا، تکنولوژی

های ارائه کننده متن، صدا، تصویر، انیمیشن و پخش ویدئو را شامل اع مختلف رسانهآموزش الکترونیکی، انو

ای، سی ها و فرآیندهای تکنولوژی مانند نوار صوتی یا تصویری، تلویزیون ماهوارهشود. همچنین، برنامهمی

                                                           
1 . e-Learning 
 



10 
 

دهد را پوشش میدی رام، یادگیری مبتنی بر کامپیوتر، اینترانت/ اکسترانت محلیّ و یادگیری مبتنی بر وب 

(Pavel et al., 2015). فناوری اطلاعات  هایدر نتیجه، اجرای آموزش الکترونیکی با وجود منابع و زیرساخت

دسترسی به اینترنت از الزامات کلیدی و اساس اجرای آموزش الکترونیکی  شود وپذیر میو ارتباطات امکان

 (.Sanga et al., 2016است )

 فی فناوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش. چهار دلیل معر1جدول 

 اساس دلیل

 ادراک نقش کنونی تکنولوژی در جامعه و نیاز به آشنایی فراگیران با تکنولوژی.  اجتماعی

 .هستند نیازمند مهارت در تکنولوژی ی کهآماده سازی فراگیران برای کسب مشاغل ایحرفه

 . ی اجتماعیهاتملکرد و اثربخشی آموزشی، مدیریت و سایر فعالیاستفاده از تکنولوژی برای بهبود ع کاتالیزوری

 رسی.استفاده از تکنولوژی در افزایش یادگیری، انعطاف پذیری و کارایی ارائه برنامه د پداگوژی

 Cross and Adam (2007)منبع: 

ق نیازهای سازی مسیرهای یادگیری را طببه دلیل این که آموزش الکترونیکی، یادگیری فردی و شخصی

(، همگام با پیشرفت فناوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش، بسیاری FAO, 2021کند )فراگیران فراهم می

های سراسر جهان نیز آموزش الکترونیکی را برای دسترسی به تعداد زیادی از ذینفعان خود اجرا از دانشگاه

های فراوانی را برای حمایت از آموزش فرصت(. همچنین، آموزش الکترونیکی Sanga et al., 2016کنند )می

 ,Yaghoubi and Malekmohammadiعالی کشورهای در حال توسعه مانند ایران فراهم ساخته است )

با شیوع بیماری کرونا، آموزش از راه دور در مدت زمانی بسیار کوتاه به برترین روند از سوی دیگر،  (.2008

های آموزش آنلاین افزایش یافت. در این راستا، ه، تقاضا برای پلتفرمتکنولوژی آموزشی تبدیل شد؛ در نتیج

های آنلاین کسب و کار و های آنلاین مبتنی بر اسلاید، دورهاز جمله: فعالیتدر قالب الکترونیکی )آموزش 

 (. Bui, 2020( اجرا شد )مهارت آموزی کارکنان

 

 ها تناسب آموزش الکترونیکی با توسعه مهارت

 (: FAO, 2021که عبارتند از ) ها استآموزشی توسعه انواع مختلف مهارت هایامههدف برن

o پیروی از مفاهیم علمی( مانند) ادراککه شامل افزایش دانش و  ،های شناختیمهارت ،

های جدید برای حل ها در موقعیتروش کاربردای( و های رویهها )یعنی مهارتدستورالعمل

 .های استراتژیک( استارتمشکلات )مانند تفکر یا مه

o قش دارندهایی که در گوش دادن فعال، ارائه یا مذاکره نفردی، مانند مهارتهای بینمهارت . 

o یا رانندگی( های روانی حرکتی، که شامل کسب ادراکات و حرکات فیزیکی )مانند ورزش مهارت

 است.
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 هایمهارتوند. شمی راه اندازیشناختی های با هدف ایجاد مهارتهای آموزش الکترونیکی بسیاری از دوره

های مهارتممکن است شناختی،  زمینهآموزش الکترونیکی است. در  جهت زمینهترین شناختی مناسب

 وختهآمبهتر  "انجام دادن" با ییهامهارت چنیناستراتژیک به تعامل بیشتری نیاز داشته باشند، زیرا 

مد  یهای خاصروش بردکارو با  تواند در آموزش الکترونیکیمیبین فردی نیز های یادگیری مهارت. شوندمی

سب خورد مناارائه باز به همراههای تعاملی های همکاری آنلاین یا ایفای نقشفعالیتاز برای مثال، . نظر باشد

  کرد.ها و رفتارها استفاده توان برای تغییر نگرشمی

آموزشگران اماّ دائماً در حال توسعه است و شته است، آموزش الکترونیکی به مدت طولانی وجود دا اگر چه،

های آموزشی آنلاین اکنون دورهکنند. بنابراین، تر استفاده میهای تکنولوژی برای یادگیری اثربخشاز مزیت

آموزش الکترونیکی برای یادگیری از راه دور و همچنین، (. Bui, 2020شود )و ترکیبی بیشتری تولید می

 Pavel) امکان پذیر استهمراه آموزش حضوری نیز  بکارگیری آن به اف پذیر مناسب است، امّیادگیری انعطا

et al., 2015). 

 

 های آموزش الکترونیکیمزیت

 توان به موارد زیر اشاره کرد:از جمله مزایای آموزش الکترونیکی می

ه ران بیل فراگیرفتارهای یادگیری و تمانحوه ارائه آموزش در این روش تغییر کرده است که  -

ز طریق اان تنها سازد و فراگیرامکان یادگیری تعاملی را فراهم میدهد. یادگیری را نیز تغییر می

 عات رویا اطلابخواندن یا مشاهده محتوا با دانش تعامل دارند. همچنین، فراگیر با تعامل مستقیم 

 های آموزشیاری از دورهآموزد. بسصفحه )مانند کشیدن محتوا از مکانی به مکان دیگر(، می

ی ادگیریالکترونیکی از انیمیشن، پادکست و ویدئو نیز برخوردار هستند که باعث خلق تجربه 

 (.Bui, 2020شود )چندوجهی و عملی می

را  های مشارکتیترکیبی از فعالیت و های آموزشیانواع روش استفاده ازیادگیری الکترونیکی امکان  -

یا  و/ یجدایی زمانسازد: های مربوط به موارد زیر را برطرف میچالشیق کند و از این طرفراهم می

و منابع  فراگیران، و بین فراگیران، بین فراگیرو  آموزشگربین )فرآیند آموزش و یادگیری  یمکان

 ,Oh( )و منابع آموزشی فراگیران، و بین فراگیران، بین فراگیرانو  آموزشگربین )تعامل ( و آموزشی

2003.)  

 کهشود های هوشمند به فراگیر ارائه میتاپ، تبلت یا گوشیکامپیوتر، لپ توسطحتوای آموزشی م -

 (.Bui, 2020) شودموجب صرفه جویی در زمان می
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ن ، آسارعتز، به سنیا اساس، بر (به جای انفعال در تجربه یادگیریتواند به طور انتخابی )می فراگیر -

کند تا گیری آموزش الکترونیک نیز آنها را تشویق میمیمسناریوهای تصد. و در هر مکان بیاموز

 (. Bui, 2020کنند ) انتخابرا موضوعات یادگیری در آینده 

یایی نظر جغراف ازفرگیرانی که  داشته باشد شامل:ای گسترده فراگیرانتواند آموزش الکترونیکی می -

غول نوادگی مشتعهدات کاری یا خا بهر دارند، یا منابع محدود برای سف /زمانیا پراکنده هستند، 

 و رانمانند مشاو نانی، یا کارکشرکت کنند معین برنامه و تاریخ باهای دورهدر  توانندهستند و نمی

 ندار گرفتهقرا آندر مناطق درگیری و پس از هستند، یا  پیمانکاران مستقلو  متخصصان پاره وقت

 ایبر مذهبی اعتقادات فرهنگی یا سبببه ت، یا شده اسیا به دلایل امنیتی تحرک آنها محدود  و/

 ستندروبرو ه مشکلاتیبا  سریعا در برقراری ارتباط یت دارند، یشرکت در کلاس درس محدود

 .(FAO, 2021) ()مانند زبان آموزان خارجی

جلسات  اجرای زنده یامثال، با  برایهای یادگیری آنلاین است. تنوع، ویژگی بارز پلتفرم -

)آموزش ان آموزش داد به فراگیر توان در زمان واقعیمی Microsoft Teams یا  Zoomگروهی

 برایهای دیجیتال ها و عملیاتانهاز رسوسیعی دامنه  های ضبط شده به همراههمزمان( یا از روش

، یری آنلاین. در نهایت، یک پلتفرم یادگ)آموزش ناهمزمان( استفاده کرد آموزش ساختن ترغنی

فراهم یری پیگیری نتایج یادگامکان شود تا  ترکیب( LMS) سیستم مدیریت یادگیری باتواند می

 (.Bui, 2020) گردد

ها و سازمان در آموزش الکترونیکیکاربرد های مزیتجمله از پتانسیل خوب بازگشت سرمایه  -

زماندهی تر از تهیه مطالب یا ساهای آموزش الکترونیکی گرانتوسعه برنامه اگر چه،است.  مؤسسات

 ولی (ای یا بسیار تعاملی باشدهای چند رسانهروشکاربرد  مستلزماگر )به ویژه آموزش است 

 قابل شکلهای وب سرورها و پشتیبانی فنی( به های تحویل آموزش الکترونیکی )شامل هزینههزینه

 هست رفتدان از و زم فراگیرانفر ، سآموزشگر، مواد چاپی، زمان یهای امکانات کلاساز هزینه ،توجه

به ، سالانه های سنتیروشاست. علاوه بر این، کمتر  ،یحضور در کلاس مشارکت جهت یشغل

 طحسفر در به هزاران ن قادر استآموزش الکترونیکی اماّ ، دارنددسترسی  فراگیرتعداد محدودی 

 دشو تبدیل صرفه به بسیار مقرون یبه روش دراز مدت در از این رو،جهان دسترسی پیدا کند و 

(FAO, 2021) . 

 (:Talebian et al., 2014عبارتند از )برای آموزش کشاورزی ایران الکترونیکی مزایای آموزش همچنین، 

سرعت و مکان خود  در سطحیک برنامه آموزشی  باتوانند ترسی به زمان و مکان: فراگیران میدس -

به اندازه نیاز  تنهاسترسی داشته باشند و توانند در هر زمان به سیستم آموزشی دمی. آنها بیاموزند

 دریافت کنند. 
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 .شی استم آموزاین نظا از جمله اهداف ،فراگیراندسترسی برابر و صلاحیت برابر  ،واقعبرابری: در  -

ریق و از ط توانند جدایی فیزیکی را حذف کنندآموزشگران میتقویت همکاری گروهی: فراگیران و  -

تعامل  دریکدیگر  باهای مجازی یری، تلویزیون تعاملی و کلاسصوهای صوتی و تچت، کنفرانس

 باشند.

 دسترسی مستقیم به بسیاری از منابع آموزشی دیگر -

باطات، ات و ارتاطلاع توانند با استفاده از فناوریلمللی خدمات آموزشی: فراگیران میارتقاء بعد بین ا -

  .بیابندخود را  در زمینه فعالیت اطلاعات مورد نیاز

 عیین میزان پیشرفت در دروست -

 

 تجارب کاربرد آموزش الکترونیکی در آموزش و آموزش کشاورزی 

 . شودن میی بیادر ادامه، بخشی از تجارب بین المللی در زمینه بهره گیری از پتانسیل آموزش الکترونیک

 

 آکادمی آموزش الکترونیکی فائو  

کی را به عنوان آموزشی چندزبانه و خودآموز الکترونیدوره  350بیش از  ،آکادمی آموزش الکترونیکی فائو

غذایی  ی امنیتهاها، موضوعات گوناگونی را در زمینهکند. این آموزشیک محصول عمومی جهانی برگزار می

ک ی، نتیجه کادمیآو تغذیه، توسعه اجتماعی و اقتصادی و مدیریت پایدار منابع طبیعی ارائه می دهند. این 

اربر در ک 600000همکار از سراسر جهان است. تا کنون، بیش از  200شارکت بیش از تلاش مشترک با م

ترونیکی های آکادمی آموزش الکو فعالیت اقداماتها، و دوره اندپیوسته این آکادمیجهان به مخاطبان  سطح

 . مطرح شده است 2030در دستور کار  است که اهداف توسعه پایدارکاملاً در راستای  ،فائو

ها ها و شایستگیانسانی از طریق کسب دانش، مهارت تقویت سرمایهف آکادمی آموزش الکترونیکی فائو، هد

ی هابا چالش های جهانی مواجه شوند. تمام دوره که بتوانند ی استمتخصصان ماهر پرورشبه منظور 

ین بگذرانند یا آن را در توانند انتخاب کنند که یک دوره را به صورت آنلافراگیران می .استرایگان  آکادمی

برخی از همچنین، تبلت نیز امکان پذیر است.  باها دوره بسیاری ازرایانه خود دانلود کنند. دسترسی به 

ها دارای این دورههای هوشمند نمایش داده شوند. توانند در تلفنها پاسخگوی تلفن همراه هستند و میدوره

ستان های آموزشی مختلفی مانند دافیلم هستند. از تکنیک صویر، انیمیشن ومتن، تهای تعاملی، درس

از قبیل  بیشترشود. منابع می استفادهبازخورد تقویتی ارائه و تمرین با  ، سؤالسرایی، مطالعات موردی، مثال

نیز در دسترس کاربران های شغلی و واژه نامه کمکارائه برای مطالعه، منبع پیشنهاد به منابع آنلاین،  پیوند

کند. می فراهمهای فنی را وبینار دسترسی به ضبط ،اول مقدمه این پلتفرم همچنین، بخش. قرار دارد
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با نشان دیجیتال را امکان پذیر که صدور گواهینامه  دارندیک آزمون ارزیابی نهایی  نیزها بسیاری از دوره

 .(FAO, 2021) سازدمی

 

 بنیاد اروپایی کیفیت در آموزش الکترونیکی 

در اروپا  (EFQUEL) ، سازمانی غیرانتفاعی به نام بنیاد اروپایی کیفیت در آموزش الکترونیکی2005ال در س

موزش و با هدف تضمین و توسعه کیفیت فناوری اطلاعات و ارتباطات مورد استفاده در آموزش و آ

ها، ه دانشگاهجملاز سراسر جهان، و از سازمان عضو  120شامل بیش از بنیاد این  الکترونیکی تأسیس شد.

د های مورن کیفیت و ارتقای تکنولوژیتضمی همچنین،. است  EFQUELیهای ملّ ها و آژانسشرکت

ی این طدر  ارد.را برعهده ددر یادگیری و آموزش الکترونیکی ترویج تعالی و نوآوری و استفاده در آموزش 

ای آموزش هایجاد ابزارها و برچسبداشته است مانند  ابتکارات زیادی در این زمینه EFQUELها، سال

 .لانه نوآورییا انجمن سا( UNIQUe) الکترونیکی

طلاعات و ابا کیفیت فناوری  کاربردیک برچسب کیفیت است که برای  UNIQUe گواهینامهدر این راستا، 

قات ن و تحقیآزمونتیجه ، شفاف و معتبر شود. این گواهینامهه مؤسسات آموزش عالی اعطا میبارتباطات 

ا شتاب وآوری رتکنولوژی، بهبود کیفیت و نو با ارائه معیارهای صنعت در یادگیری پیشرفته گسترده است 

اختار، س رنامه،اهداف بجهت استانداردهای کیفیت بالایی دهد. متقاضیان این گواهینامه بایستی دارای می

ونیکی مرتبط به آموزش الکترتنها نه  UNIQUe محتوا، منابع و فرآیندهای یادگیری باشند. برچسب کیفیت

را  یت مستمرو کیفبر نوآوری باشد و تمرکز یک مؤسسه میتشخیصی برای خود ارزیابی  ی، بلکه ابزاراست

برد، کار علام،: استاستزیر  مراحلهای فرآیند صدور گواهینامه شامل . بنابراین، مکانیسمکندتضمین می

در مورد  ای راسسه پرسشنامه، خودارزیابی )مؤ UNIQUeرهایبررسی انطباق با معیا واجد شرایط بودن،

 سسه به منظور بررسیمؤبازدید از )بررسی همتایان خارجی  کند(،فرآیندهای خود تکمیل می

عطا کننده ارگان اباشد و پس از توصیه داوران، این معیارها  واجد در صورتی که، و  UNIQUeمعیارهای

ای از جموعهاعطا کننده، مهمراه تصمیم ارگان بود مستمر کیفیت )به به (،گواهی را صادر کند یا خیر

 برایای تهنیز یک کنفرانس چند رش EFQUEL نوآوری (. انجمن سالانهبهبود ارسال خواهد شدهای توصیه

یری و ها در یادگآخرین نوآوری پیرامونبحث  جهتمتخصصان یادگیری از سراسر جهان  گرد هم آوری

 .(Pavel et al., 2015)است آموزش 

 

 تجربه آموزش الکترونیکی در آموزش کشاورزی تانزانیا 

را پشتیبانی و تسهیل  تدریس و یادگیری ،های مدیریت یادگیریآموزش الکترونیکی با ارائه سیستماگر چه 

 در آموزش آموزش الکترونیکیارتقای  اماّاست،  آموزش ایجاد کردهدر ند و تحول قابل توجهی کمی
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و منابع )مانند دسترسی به اینترنت، وسایل مخابراتی و برق( ها زیرساخت وجودبه  ،های در حال توسعهکشور

تاپ، چاپگر( و انواع های الکترونیکی )مانند رایانه، لپ)مانند دسترسی به مربیان ماهر، مواد آموزشی، دستگاه

یافته و در حال توسعه از نظر توسعه و بین کشورهای توسعه  با این وجود،افزار( بستگی دارد. مختلف نرم

همچنین، کاربرد این وجود دارد. شکاف دیجیتالی استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش، یک 

  های پایینی برای تضمین پایداری آنها داشته باشد. ها در کشورهای در حال توسعه باید هزینهتکنولوژی

: از جملهاست  روبرو های بسیاریهای تانزانیا با چالشانشگاهیکی در دآموزش الکترونبرای مثال، اجرای 

ار آموزش دهد که استقر. ولی اجرای این روش نشان میها، مواد آموزشی و زیرساختاساتیدکمبود 

از رگذار است. در آموزش کشورهای در حال توسعه تأثی الکترونیکی با استفاده از سیستم مدیریت یادگیری

ستفاده مچنین، امواجه است. ه کشاورزان بی سواددرصد بالایی از برای آموزش کشاورزان نیز با  سوی دیگر،

ن، آ کاربرد نترنت وای اندکپوشش  و به ویژه برای آموزش از راه دور به علت آفریقااز آموزش الکترونیکی در 

 ی نداشته است.سریع رشد چندان

شاورزی کر جوامع بو این موضوع است  پاییناز اینترنت بسیار  تانزانیا، پوشش و استفادهجوامع روستایی در 

ل ح( راه M-Learningیادگیری با استفاده از تلفن همراه )، حال با ایناین مناطق اثراتی داشته است. 

مناطق  ساکنفریقا را برای جوامع آ موجود در تواند شکاف دیجیتالمیو  مناسبی برای این چالش بوده است

ا سایر بهای همراه )در مقایسه در تانزانیا، پوشش و استفاده زیادی از تلفنزیرا . رف سازدبرطروستایی 

 ر مکان ورسمی در هدر چنین شرایطی، کشاورزان قادرند به طور غیروجود دارد. ( مانند اینترنتها تکنولوژی

ین . در استاکشاورزی های خدمات ترویج ضعفنوآورانه برای رفع برخی  یروش کار،. این زمانی بیاموزند

رویج ز عوامل تهای کشاورزی اتکنولوژی، دانش و باطی نوآورانه در انتشار اطلاعاتتوسعه مسیرهای ارت راستا،

این  هکی بررسی شد. کاربرانی به شیوه مشارکتها به کشاورزان یا مراکز تحقیقات کشاورزی یا دانشگاه

. همچنین، اب شدندتانزانیا انتخروستا در ناحیه کیلوسا  19فی از به طور تصادها را آزمایش کردند سیستم

لکترونیکی، او یادگیری  از یادگیری ترکیبی، با استفاده از یادگیری با تلفن همراه مورد مطالعههای سیستم

های از طریق سیستمتوانند ها مییستمس این که دادهای این مطالعه نشان . یافتهکردندپشتیبانی می

یش از ا به بر خدمات نوآورانه ترویج کشاورزیمشاوره کشاورزان مبتنی بر وب و تلفن همراه، و اطلاعات 

ویجی ئه خدمات ترتوانند مکمل سیستم اراها میارائه دهند. بنابراین، این سیستم پاکشاورز خرده 380

 . (Sanga et al., 2016)کشاورزی رایج باشند 
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 ماساچوست برنامه آموزشی آزاد مؤسسه تکنولوژی 

افزایش است. ویژگی های آموزش الکترونیکی مبتنی بر وب در حال سیستممحبوبیت با پیشرفت اینترنت، 

و در هر زمان فراهم از هر نقطه از جهان  را موضوعی یادگیری هر دوره/ها، فرصت آنلاین بودن این سیستم

دیجیتالی شوند و در وب  (CMS) محتوا محتویات دوره با استفاده از سیستم مدیریت کند. همچنین، اگرمی

راگیران به کار گرفته فو  آموزشگرانتوسط محققان،  به شکل اثربخشتوانند ند، میدر دسترس قرار گیر

سسه برنامه آموزشی آزاد مؤ، به طور مشابه 1.انجام شده استدر این زمینه قبلاً نیز اقداماتی شوند که 

د. دهحدود دو هزار دوره رایگان را ارئه میاست که  یت آمیزموفقبزرگ یک پروژه ، 2ماساچوست تکنولوژی

کند. این فراگیران پشتیبانی میو بین  آموزشگرانو  فراگیراناز افزایش ارتباطات بین نیز آموزش الکترونیکی 

کنند که  فراهمعهده بگیرند و محیطی  بهکند تا مسئولیت یادگیری خود را اقدام، فراگیران را تشویق می

شرکت کنند  ان آزاد خود در آزمونتوانند در زمهمچنین، آنها می. در آن جریان داردرویکرد فعال یادگیری 

شاغل و متخصصانی که به دسترسی  فراگیرانبرای کار به ویژه . این نمایندیا مطالب درسی را مطالعه 

قدرتمند برای  یکی روشیاین سیستم آموزش الکترونو طاف پذیر به دوره ها نیاز دارند مفید است انع

 (.Dahiya et al., 2012) آنها استنیاز  پاسخگویی به

 

  طرح استانداردسازی و ایجاد محتوای درسیE-Learn Agriculture  در هند 

(، به عنوان یک سیستم مدیریت یادگیری مبتنی بر وب MOODLEمحیط یادگیری توسعه شئ گرا مدولار )

این سیستم به طور گسترده توسط دانشجویان و اساتید دانشکده ده است. سرور مطرح ش -و با ساختار کاربر

برای  eLesson توسعهالگوی در این راستا،  شود.دهلی نو در هند استفاده می IARIتحصیلات تکمیلی 

 تا سازدفراهم میهای کاملی را فرمت و دستورالعملبسیار مفید است. این الگو،  فراگیرانو  آموزشگران

فراگیران پیچیده ها، سیستم برای های مختلف نمایش درسدنبال شود و با اتخاذ طرح وزشگرآمتوسط 

است دارای تعدادی ویژگی مدولار  MOODLE الگوی یعنیاین  ماهیت مدولار دارد الگو طراحی .دشونمی

مهمترین مراحل همچنین،  .های دورههای پایگاه داده و فرمتهای رابط، طرحها، زبانها، فعالیتشامل: تم

استاندارد سازی محتوا، طراحی نقشه/ نمودار جریانی دوره آموزشی،  (:Dahiya et al., 2012عبارتند از ) الگو

طراحی یک ساختار واحد برای دوره آموزشی، دیجیتال سازی و گردآوری مواد آموزشی لازم برای دوره 
                                                           

1 . eGyankosh,A National Digital Repository (www.egyankosh .ac.in) by Indira Gandhi National 

Open University’s (IGNOU),  NPTEL,  National Programme on Technology Enhanced Learning 

(www.nptel.iitm.ac.in) by a group of Indian Institute of Technology and Indian Institute of Science, 

Bangalore, UNESCO-SALIS eLearning Portal (http://salisonline.org) for Awareness Raising on 

Information Literacy for Southern Asia. 
2 . Massachusetts Institute of Technology (MIT)’s Open Courseware (http://www. Web.mit.edu) 

http://www.nptel.iitm.ac.in/
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دروس الکترونیکی، بیان اهداف و  ، تمپلت مشترک برایMOODLEآموزشی، ایجاد محتوای دوره در 

سفارشی ، درجه بندی، انجمن گفتگوی خبری و خلاصه دوره، تدریس و درس تعاملی، ارائه چکیده، آزمون

 . MOODLEسازی 

 

  ایران کشاورزی و آموزش ترویجآموزش عالی های آموزش الکترونیکی در مؤلفهبررسی 

شان داد که نایران کشاورزی آموزش و ترویج عالی زش آموهای آموزش الکترونیکی در مؤلفهتحلیل عاملی 

های فهلمؤز ادانشجویان، اعضای هیئت علمی، تعاملات آموزشی، عوامل حمایتی و سیستم مدیریت یادگیری 

های فناوری پذیری، مشارکت و خلاقیت، مهارتمسئولیتهمچنین، هستند. اصلی آموزش الکترونیکی 

. وندرشمار می بهیکی آموزش الکترون در زمینهزی از جمله الزامات دانشجویان اطلاعات، انگیزه و توانایی مجا

مل ت و عواتعاملا. شوندمحسوب میالزامات اعضای هیئت علمی مدیریت یادگیری و بازخورد نیز مهمترین 

 ویج والی ترعموفقیت آموزش الکترونیکی در آموزش حمایتی و محتوا و ابزار آموزشی نیز دو عامل اصلی 

 (.Yaghoubi and Malekmohammadi, 2008ایران هستند )آموزش کشاورزی 

 

 صندوق بیمه محصولات کشاورزی ایران های بیمه خصوصیآموزش الکترونیکی نمایندگی 

استفاده کرد  های بیمه خصوصیاز رویکرد جدید نمایندگی 2002محصولات کشاورزی از سال صندوق بیمه 

ها در شهرها و به دلیل اینکه این نمایندگید. نثری را به کشاورزان ارائه دهؤای کارآمد و متا خدمات بیمه

بنابراین، استفاده  با مشکلات زیادی همراه استآنها   های آموزشی برایروستاها پراکنده هستند، ارائه دوره

ها در ین نمایندگینتایج مطالعه پیمایشی اها مفید باشد. آن در آموزشتواند از مزایای آموزش الکترونیکی می

-. همچنین، بین مهارتبرخوردارندبه آموزش الکترونیکی نسبتاً مثبتی  نگرشاز شان داد که ن استان زنجان

کامپیوتر و اینترنت، میانگین ساعات کار با اینترنت و کامپیوتر، سابقه کار در بیمه محصولات کاربرد های 

 ,.Yaghoubi et al)د دارد تفاوت معناداری وجو به سیستم آموزش الکترونیکی نسبت کشاورزی و نگرش

2011.) 
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  1آموزش به کمک ویدئو

رعت سمرکز به تماّ این های متنی متمرکز بودند، اهای همراه و پیامهای اولیه بر مطالعه تلفنبررسی اگر چه،

های در رسانه ویدئو در حال حاضر،(. Abate et al., 2023های دیگر )به ویژه ویدئو( تغییر کرد )به رسانه

یه این ابزار شب کند.اجتماعی با کمک ابزارهای فناوری اطلاعات و ارتباطات، محیطی خودآموز را فراهم می

ا سایر بدر رو،  جهه روکند تا بتوانند بدون مواسازی، تجربه یادگیری واقعی را برای کشاورزان امکان پذیر می

-یمشاورزان از ک وشود ن تسهیلات به بهترین عامل توسعه تبدیل میکشاورزان در تعامل باشند. بنابراین، ای

 (.Paudi et al., 2022های خود را به طور مستمر در زندگی به روز نمایند )خواهد تا دانش و مهارت

 است. یافته افزایش (نمایشگر کلاس درس منزلهبه )و ئهای اخیر، محبوبیت یادگیری به کمک ویدالس طی

 (،رکهای متحه فیلمیدئوها )و به ویژگیرد. ورایط آموزش از راه دور، این آموزش نیز رونق میهمچنین، در ش

-د میرا بهبو بروندادهای یادگیری. سودمند هستنددروس و قابل فهم کردن محتوا بسیار  پربار سازی جهت

ویدئویی  سانهروط به بنابراین، مطالعات مرب. (Bui, 2020) شوندمیمعلمان  وظایفبار کاهش  باعثو  دهند

 پس بهبودسرها و تمایل دارند که مسیری که با وجود افزایش دسترسی و کاربرد اطلاعات به تغییر رفتانیز 

  (.Abate et al., 2023) شود را کشف کنندرفاه منجر می

 

  های آموزش به کمک ویدئومزیت

زایای مفناوری اطلاعات و ارتباطات،  برهای نشر اطلاعات مبتنی های ویدئویی نسبت به سایر روشرسانه

 (.Abate et al., 2023متعددی دارند )

رد. به فارشی کستوان ویدئوها را تنظیم و های اطلاعاتی محلّی، میبرای توجه به نیازها و زمینه -

همیت اهای آموزش، روانشناسی، کارآفرینی و کشاورزی، عنوان مثال، مطالعات مختلف زمینه

 اند.در این زمینه را نشان داده اطلاعات محلّی

(، الگوها، کسانی 1986؛ 1977عقیده باندورا ) توانند موجب تشویق اثرات الگو شوند. به ویدئوها می  -

ها را نند آنتواباشند، و میهستند که از نظر ابعاد مختلف شخصیتی یا هویتی شبیه به افراد می

رفتار  لوب دریی کنند که باعث ایجاد تغییرات مطهاتشویق به دریافت، پذیرش و درونی سازی پیام

ار دهی تواند در مجاورت الگوها قرار گیرد، و در حین ساختشوند. محتوای مبتنی بر ویدئو میمی

 ها برای ارتقای نگرش و رفتار، جایگزین تجربه فرد یا همسالان واقعی شود. پیام

                                                           
1 . Video-Assisted Learning 
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نی حساس و فدر نتیجه، خطاهای انتقال اطلاعات ه دهند، و توانند محتوای ثابتی را ارائویدئوها می -

رها گیری رفتاانگیزه را کاهش دهند. این موضوع هنگام یاددقیق و مقابله با اثرات نامطلوب عوامل بی

 مهمتر است. یا عملکردهای پیچیده 

 ینندگان،داد بتولید ویدئوها با هزینه ثابت نسبتاً اندک نیز امکان پذیر است، که با افزایش تع -

رویکردهای انتشار  مجزا یا همراه با سایر یابد. ویدئو از نظر کاربرداثربخشی این هزینه افزایش می

 .تواند رسانه قدرتمندی باشداطلاعات، می

 

 تجارب کاربرد آموزش ویدئویی در کشاورزی و آموزش کشاورزی 

 شود. ییان موزش ویدئویی بدر ادامه، بخشی از تجارب بین المللی در زمینه بهره گیری از پتانسیل آم

  اده از با استفتغییرات فنی  سرعت بخشی بهشواهدی از تجربه ترویج کشاورزی با کمک ویدئو در اتیوپی؛

 (Abate et al., 2023) فناوری اطلاعات و اتباطات

ادی ز سؤالات زیاست امّا، هنوگردیده با اشتیاق مواجه  اگر چه، کاربردهای فناوری اطلاعات و ارتباطات

اری از کی بسیدر کشاورزی خرده مالپیرامون اثربخشی رویکردهای مبتنی بر فناوری اطلاعات و ارتباطات 

سی می سی برربنابراین، مطالعه حاضر این مسئله را با طرح یک سؤال اسامطرح است.  کشورهای کم درآمد

 کند:

ی هاو روش هاریپایدار فناو رشپذیموجب افزایش و  ،آیا ترویج کشاورزی همراه با استفاده از ویدئو -

 شود؟کشاورزی توسط کشاورزان خرده پا می

 که مخاطب های افزوده شده ویدئوییاین مطالعه بیشتر در جستجوی پاسخ به این سؤال است که آیا برنامه 

 انوادهخ، مؤثرتر از هنگامی است که هدف آن فقط سرپرست هستندهدف آنها هر دو همسر یک خانواده 

و ، شدهمشاهده  هدایت کننده اثراتهای مکانیسممربوط به  هایدیدگاهلاً مرد( است؟ همچنین، )معمو

را تحلیل شده  های کشاورزی از پیش تعیینپذیرش شیوهو ترویج  درویی صرفه بودن رویکرد ویدئبهمقرون

شاورزان ر عملکرد کپذیرش باثرات حاصل از  و سپس، ارزیابی اثر بر پذیرش ،در درجه اولاز این رو،  کند.می

ویج های ترستمجهت ارزیابی اصلاحات برنامه سیهای دولت اینکه با توجه به تلاشمهمتر شود. بررسی می

 دمطالعه شواه بنابراین، آید.به شمار می دولت مرتبط با سیاست ، این مطالعه، یک ارزیابی مستقیمرایج

رد شبیبلکه برای پ تنها برای انتقال اطلاعات به کشاورزان، نهی، ئویدئوجدیدی را در مورد اثربخشی رسانه 

گیری در خانوارهای کشاورزی )جهت تشخیص انباشت دانش و تصمیمهای مرتبط با جنسیت تقویت

 کند.در ارائه خدمات ترویج عمومی فراهم میمالک( خرده
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صوتی و  یق پیامککشاورزان از طربیشتر مطالعات بر ارزیابی خدمات ارائه شده به تا کنون در این راستا، 

های تلفن همراه و اغلب جهت اطلاعات قیمت، متمرکز بوده است و به نقش هزینه، شبکهمتنی ساده و کم

مطالعات مچنین، ه  فناوری اطلاعات و ارتباطات در ارائه اطلاعات و مشاوره تولید کمتر پرداخته شده است.

مقیاس ا ی دقتبا هر درجه )های کشاورزی ر ترویج فناوریدر مورد سنجش اثربخشی ویدئوها د محدودی

 شامل: انجام شده است قابل توجه(

مالک خردهکشاورزان  در بین ویدئویی ارتقای سیستم افزایش برنج رهیافتسنجش اثربخشی یک  -

ر بین ددرصد  5تا  راسیستم نوین احتمال پذیرش  رهیافتاین . طبق نتایج، هندبیهار  منطقه

رصدی نسبت به د 50افزایش  داد و این به معنای، افزایش کرده بودندوها را مشاهده ه ویدئافرادی ک

 (.2015است )واسیلاکی و همکاران، میانگین گروه کنترل 

 رشپذییک مداخله ویدئویی بر  به همراهخدمات ترویج کشاورزی غیرمتمرکز  بخشیاثرسنجش  -

ذیرش د پنتیجه مهمی در مورهیچ به  طالعه،یکپارچه حاصلخیزی خاک در اتیوپی. این م مدیریت

 (.2019، هورنر و همکاراندست نیافت )ویی حاصل از مداخله ویدئ

فاده انش، استبر د بررسی ترویج کشاورزی مبتنی بر ویدئو در اوگاندا. این مطالعه تأثیرات قابل توجه -

 (.2021همکاران،  از نهاده و پذیرش فناوری توسط ذرت کاران را مشاهده کرد )ون کمپنهوت و

بر  ادیوییرهای شنیداری بی از مستندهای ویدئویی و باشگاهمداخله ترکی تأثیرات قابل ملاحظه -

اخله دو مد این اتاثر جدا سازیا امّ مشخص شد.تلقیح ریزوبیوم و عملکرد حبوبات در غنا  پذیرش

 (.2022)دزانکو و همکاران،  یکدیگر مقدور نبوداز 

 2017-2018 هایفصول اصلی تولید در سالاله )طی سهای یک آزمایش تصادفی دو ادهبر اساس د بنابراین،

ها و ارائه خدمات ترویج کشاورزی با کمک ویدئو بر پذیرش کشاورزان از فناوری (، اثرات2018-2019و 

-زرگبسؤالات مطرح شده در چارچوب رویکرد ترویج ه است. های کشاورزی بهبود یافته ارزیابی شدشیوه

 شوند.مقیاس و همراه با استفاده از ویدئو دولت اتیوپی و دیجیتال گرین، بررسی می

باعث افزایش دسترسی ویدئویی  ترویج رهیافتکه  دهدنشان میاثرات پذیرش های تبیین بررسی مکانیسم

 است شده (افزایش علاقه به رسانه احتمالی درصدی حضور کشاورزان در جلسات ترویج به دلیل 35افزایش )

کشاورزان  این در میان (های موضوعیها و تمرینریبه سطح بالاتر دانش )درک فنی بیشتر از فناوخود،  که

اماّ  دارداشاره نیز بیشتر در میان همسران )معمولاً زن(  یدانش نتایجبه مشارکت و این نتایج،  شود.منجر می

گردد. فناوری  پذیرش میزان بیشترخانواده موجب  قرار دادن هر دو همسر مخاطبکه  مشخص نیست

 اتیوپی به رایج ترویجهای ترویج شده توسط سیستم افزایش پذیرش فناوری همچنین، معلوم نیست که

 باشد.  آن بازدهی بالاتر معنای
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شده را همراه های توصیهها و شیوهترویجی، جذب فناوری رهیافتدهد که این ها نشان مییافتهبه طور کلی، 

ج اط با ترویدهد. به ویژه، در ارتبتوجهی افزایش میطور قابلدسترسی ترویج و دانش کشاورز، به با بهبود

یج را تری، خدمات تروکشاورزی ویدئویی )در مقایسه با رویکرد ترویج دولتی رایج(، مخاطبان گسترده

عی های موضووریکنند و این موضوع موجب ایجاد سطوح بالاتر درک در کشاورزان و جذب فنادریافت می

ه چندین یافت شود.شود. همچنین، با افزایش مقیاس عملیات برنامه، هزینه رویکرد ویدئویی نیز کمتر میمی

 کسب شده است:ارزیابی این مهم از 

-دیده میتری ه، ظرفیت دستیابی به مخاطبان گسترد(در رهیافت ترکیبی )در مقایسه با رهیافت رایجاول، 

 شود.

 ین مسئله رااکه  شودمیهای موضوعی دانش در مورد فناوریبالاتر  سطوحکسب منجر به  فترهیا، این دوم

 رزان، جنبهاز دیدگاه این کشاو .ای ثابت توضیح دادارائه محتوای فنی به شیوه درو توان با قدرت ویدئمی

یافت م رهر مهبصری )توانایی مشاهده چگونگی اجرای یک فناوری یا عمل معین از طریق دست اول(، عنص

دقت مستلزم ها در انتقال اطلاعاتی که نظارت ،در نتیجهجهت یادگیری )درک فنی( حداکثری است. 

  .یابد، کاهش میهستندبیشتری 

های . همچنین، تلاششودها میوریفنامؤثر  پذیرشافزایش  موجبویی افزوده شده ویدئ رهیافتسوم، 

به  رسی برابرلاش برای ایجاد دستفراتر از ت بایستی نه تنها وریگیری پذیرش فنادر تصمیم بهبود نقش زنان

وجه داشته تخانواری نیز زنی درونچانه قدرتهای اساسی در خدمات ترویجی باشد، بلکه باید به نابرابری

 ترویج ویدئویی است.نیاز به تحلیل بیشتر ابعاد جنسیتی نشانگر  موضوع، اینباشد. 

 یناپذیرش ز اقابل توجهی را که ناشی  نتایجاز پذیرش بر عملکرد کشاورزان اثرات حاصل چهارم، بررسی 

 .دهدنشان نمیهای ترویجی است، شیوه

رزی به کشاوویج ی و جهانی پیرامون تربه تغییر تمرکز در گفتمان ملّموجب کمک طور کلی، این مطالعه  به

 خدمات و (ایگزینیجبه جای افزایش ) تواند درو ارتباطات می که فناوری اطلاعاتشود میسمت قدرتی 

و به روشی مؤثر پذیر عطافدر یک محیط ان ویژه های هدفمندو انتشار توصیه توسعهاز طریق  ترویجعوامل 

ها، بهبود کارایی کاهش هزینهتر های سازندهسمت روشتوجه را به این موضوع،  . امکان دارد کهداشته باشد

 ر جستجویدکشورهای کم درآمد در حالی که،  نماید.جلب  رایج جترویهای و افزایش تأثیر سیستم

دهند که چه مینشان ها ای خود هستند، این یافتههای نوآورانه تقویت خدمات ترویجی و مشاورهشیوه

 . کندها و ابزارهای ترویجی نوآورانه کار میروش زمینهدر  فردی،چیزی و برای چه 

 



22 
 

 

  های یادگیری زمینی غیرعادی با استفاده از مدلسیستم تشخیص خودکار گیاه سیب

 (et al., 2021 Oishi) های ویدئویی قابل حملعمیق و دوربین

 10تواند تقریباً میسیب زمینی بذر بیمار یک . سیب زمینی مهمترین محصول ریشه و غده در جهان است

 بهبود راین، جهتبناب ود.شمیثیر تولید کند و این بیماری از طریق چرخه تولید بذر تکرا غده سیب زمینی 

 ،دولت ژاپن استا،ر. در این بیماری عرضه شود بدونسالم و  ،بذر با کیفیت ستیتولید پایدار سیب زمینی، بای

را زرعه معادی گیاهان غیردر این شرایط،  ه است.تولید و توزیع بذر سیب زمینی ایجاد کرد ،سیستم تکثیر

ور حضی به شمی و حذف گیاهان غیرعادی در حین تولید بذر سیب زمینبازرسی چ. توان نادیده گرفتنمی

کیلومتر یا بیشتر را  10تقریباً روزانه مسافت یک نفر باید  در حالت عادی، دارد.کارگران مجرب در مزارع نیاز 

 و گیاهان غیرعادی را شناسایی و حذف نماید. طی کند

های تشخیص سیستم ،تشخیص دقیق جایگزینیک روش  منزلهو به  سختکار این  وسعتبرای کاهش 

ی عمیق های یادگیر، مدلاند. همچنینیافتهسنجش از دور توسعه  بهره گیری ازخودکار گیاهان غیرعادی با 

ه استفاده شدی نیز کشاورز هایحیطه ها دراین تکنیکاز و  انددادهدقت تشخیص تصویر را بهبود اخیر، 

 است. 

های ویدئویی قابل زمینی با استفاده از دوربینر تشخیص گیاه غیرعادی سیبیک سیستم خودکابنابراین، 

 حذف جهتزمینی را مرحله رشد گیاه سیب ،که به عنوان یک سیستم پشتیبان ه استداده شدحمل توسعه 

. ستا، مطلوب طهمربودانش تخصصی کارگران میدانی کنار قابل استفاده در کاربرد این سیستم  دارد.در نظر 

شخیص : تشود شاملمیکارشناسان شناسایی توسط های مختلفی حذف، ویژگی مرحلهدر این اساس،  بر

در  اطراف مقایسه با گیاهان سالم درگیاهان غیرعادی  ؛ تشخیصگیاهان غیرعادی در مراحل اولیه رشد

 ی.یماربدارای علائم و های غیر طبیعی صورت وجود برگ عادی درگیاه غیر؛ تشخیص مرحله میانی رشد

 درصد 90ت دقدارای گیاه سیب زمینی غیرعادی و سالم،  تشخیصبرای د که این سیستم دهنتایج نشان می

درصد  7/96 ،مغیرعادی و سالزمینی برگ سیب تشخیص، دقت درصد است. همچنین 2/78 دقت میانگین و

یص گیاهان د برای تشختوانبنابراین، سیستم پیشنهادی می. باشدمیدرصد  5/90تشخیص  و میانگین دقت

  عادی سیب زمینی به کار گرفته شود.غیر 
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 شوند.نظیم تصویر برداری. تصاویر گیاه، همزمان توسط سه دوربین ویدئویی قابل حمل برداشته میت -1شکل 

 

 یاگرام مفهومی سیستم پیشنهادی تشخیص گیاه سیب زمینی غیر عادید -2شکل 

 

  ینندگاناتی کشاورزی شناور: تحلیل کیفیت محتوای زبان بنگالی و تعامل ببه عنوان منبع اطلاعیوتیوب 

(Chakma et al., 2022) 

ین موضوع، . اسیل است وقوع مستعددر نتیجه و  واقع شده استکره زمین  مناطق پستدر بنگلادش، کشور 

کرده ل ن تبدیبا آ مقابله با سیل و کمک به کشاورزان در مقابلهجهت مناسب  یکشاورزی شناور را به روش

و بان بنگالی به ز بررسی کیفیت اطلاعات یافت شده جهت ، محتوای ویدئوهای یوتیوب راحاضر مطالعه است.

 ست.بررسی کرده اوهایی تعامل مخاطبان با چنین ویدئنحوه ن در مورد کشاورزی شناور و همچنی

سرگرم کننده، به انتشار اطلاعات همراه با یوتیوب، اختراع زمان مدرن است که علاوه بر برخورداری از اهداف 

ای را برای نمایش کاربرد چندگانه کند تا بتوان سناریوهای بصری و رسانهایجاد حس ارتباطی قوی کمک می

های خاص خود به راحتی قابل و تطبیقی ارائه داد که برای دیگران ناشناخته است. این کانال با ویژگی
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 ها است. همچنین،ت گسترش فناوری جدید و به اشتراک گذاری ایدهای جهباشد و رسانهدسترس می

توانایی یادگیری بینندگان را برای موضوعات خاص و مهارت آموزی بهتر کرده است. در نتیجه، یوتیوب 

انتشار بیشتر اطلاعات کشاورزی باشد و در ارتباط با ایجاد آگاهی و دسترسی به اطلاعات  تواند گزینهمی

با این وجود، امکان دارد که کیفیت  ای کارآمد دارد.ناور برای کشاورزان نیز، این کانال نتیجهکشاورزی ش

خود ساخته و غیر ماهرانه تهیه شده باشند که این مسئله در مطالعه حاضر به طور ویدئوها حفظ نشود، و 

زی شناور بررسی شده بررسی شده است. همچنین، نگرش و افکار بینندگان نسبت به یوتیوب در مورد کشاور

جهت تحقیق بیشتر در مورد کشاورزی شناور )به عنوان ابزار  ،های آنها را با الهام از محققاناست تا خواسته

 جایگزین قابل قبول و غیر وابسته به زمین( و تشویق علاقمندان در نظر بگیرد.

رده تحلیل ک ور راارة کشاورزی شنادر همین راستا، این مطالعه تعداد قابل توجهی از ویدئوهای یوتیوب درب

یننده شمارش ب از جمله تعداد قابلو اطلاعات کشاورزی شناور  انتشاراست تا اهمیت این رسانه را برای 

 مورد  302آغاز شد که به زبان بنگالی  "ورکشاورزی شنا"کلمه کلیدی تحقیق با جستجوی  توضیح دهد.

های ادهد. حذف شدندتناسب بودن با معیارهای مطالعه، ناممحتوا به دلیل  245 آمد وبه دست محتوا 

 د.ازیابی شبنیز وها ویدئنپسندیدن، بازدیدها، مدت زمان، نظرات، نوع ناشر و سال انتشار یدن/ پسند

 مایلتاحساسات، عواطف و  .سنجیده شدجامع و کشاورزی شناور دو جنبه  ازکیفیت مطالب  همچنین،

 .گردیدتحلیل نیز  هااین ویدئوبینندگان نسبت به 

اد دنشان نیز ردی بازخونظرات  تحلیل بودند. یی برخوردارکیفیت بالا ازدرصد محتواها  32/26 به طور کلی،

نش گسترده واکاین . دارندنسبت به این ویدئوها  خوبیهای که اکثر بینندگان، احساسات مثبت و پاسخ

مینه در ز بل قبول آنها نسبت به نقش یوتیوبمثبت و خوشحال کننده بینندگان، نشانگر وجود نگرش قا

آن  ای گسترشهای بیشتری را بربه محققان کمک کند تا برنامه تواندمیگسترش کشاورزی شناور است که 

ا امّمحدود بود،  مورد کشاورزی شناور در یوتیوب وهای با کیفیت بالا دراگر چه، تعداد ویدئ ارائه دهند.

اد به با اعتق ندگان محتواتولیدکن اندکهای تلاشبا این وجود، نیاز است تا  .تندبینندگان از آنها رضایت داش

ز مناسب ا با کیفیت ووهای مطالعه اهمیت ساخت ویدئ ،زیرا مایدنتغییر  (کیفیت )در مقایسه باکمیت 

شتیاق و شاهده امبا  ،مستقل انناشرامکان دارد که این علاوه بر این،  .کشاورزی شناور را نشان داده است

صلاح ا ده وداشکل احساسات مثبت بینندگان از مطالعه در مورد کشاورزی شناور، کیفیت ویدئوی خود را 

 ند. نک
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  امدهایمشارکتی و جلسات گروه زنان بر پی ارائه ویدئوهایتأثیر مداخلات کشاورزی حساس به تغذیه با 

 (UPAVAN ای تصادفیشده خوشهترلاودیشا، هند )کارآزمایی کن ای مادر و کودک در روستایتغذیه

(Kadiyala et al., 2021) 

اثرات  بنابراین،. کنندکشور هند زندگی میسوء تغذیه در جهان در  دچاریک چهارم افراد  به طور تقریبی،

به روش  و منطقه کئونجار، اودیشا، هندتغذیه مادر و کودک در  ، بر1تغذیهسه مداخله کشاورزی حساس به 

  شد. ررسیبکارآزمایی 

پوشش خدمات ترویج کشاورزی در ای اول مربوط به خدمات ترویج کشاورزی است. رویکرد مداخله

باشد. وت میکشورهای کم درآمد نابرابر و ناعادلانه است و تأثیرات آن بر بهره وری کشاورزی نیز متفا

در ، تقویت و سازگار شود. ناطقدر این م تواند جهت بهبود تغذیه مادر و کودکترویج کشاورزی میبنابراین، 

 توسطکه  شداندازی این مطالعه، خدمات ترویج کشاورزی مبتنی بر ویدئوی مشارکتی حساس به تغذیه راه

و مبتنی بر  ساختناستفاده از ویدئوهای مشارکتی برای مرتبط  ،رویکرد دوم .شودهای زنان ارائه میگروه

 تکراری است یفرآیند ،ی مشارکتیویدئو طور معمول، ساخت. به تقاضای مداخلات کشاورزی و تغذیه است

بحث در مورد آنها مشاهده و را  ینیازهای محلّ  طبقیافته های توسعهویدئوهای اجتماعی : گروهشامل

های بعدی ویدئوبه محتوای دهی کنند و برای شکل می آزمونها را ویدئوشده در های توصیفکنند، شیوهمی

ند و به اهدرصد افزایش داد 21در هند، بهره وری کشاورزی را تا دئوهای مشارکتی وی .دهندبازخورد می

 ارزیابی تأثیرمستلزم  روند. اگر چه،جهت بهبود تغذیه به شمار میعنوان روشی امکان پذیر و مقیاس پذیر 

 حساس به تغذیه اقدامیادگیری و چرخه های زنان با استفاده از رویکرد سوم، گروه است.با کیفیت بالا  آنها

کنند، بندی میها مشکلات بهداشتی را شناسایی و اولویت، گروهPLAدر یک چرخه جلسه. است 2مشارکتی

کنند و به تر اجرا میها را با کمک جامعه گستردهکنند، این استراتژیمی تعیینهای قابل اجرا را استراتژی

 . کنندطور غیررسمی فرآیند را ارزیابی می

، ارزیابی ماه بعد 36 و انتها، ،های مقطعی در ابتداپیمایشانجام  بامادران در کودکان و  مطالعهاین ی پیامدها

، ساس به تغذیهکشاورزی ح استفاده از ترکیبی از ویدئوهاینتایج بررسی این سه مداخله نشان داد که . شد

کیفیت رژیم غذایی مشارکتی، غذیه حساس به تیادگیری و اقدام  ای خاص، و جلسات چرخهویدئوهای تغذیه

محیط  دا در چنمجزها به طور ه است. همچنین، این مؤلفههند بهبود بخشید این منطقهمادر و کودک را در 

 .افزایش دادرا آنها توان اثرات با افزایش مقیاس نیز می اند و اجرا شدهکم درآمد 

 

                                                           
1 . Nutrition-sensitive agriculture (NSA) 
2 . Nutrition-specific participatory learning and action (PLA) 
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 اوهای شیری در محل نگهداری آنها، بهره گیری اتوماسیون ابزار ردیابی مکانی با استفاده از ویدئو برای گ

 (Zambelis et al., 2021) از یادگیری عمیق

رصت های نگهداری حیوانات مزرعه که فتشدید سیستم پیرامونهایی را نگرانی ،حیوانات مطالعات رفاه

های یادگیری مدل رد. بنابراین، کارب، ایجاد کرده استکنندفراهم میاین حیوانات جابجایی محدودی را برای 

-می فراهم نگهداری رادقیق و به موقع حرکت گاو در محیط  ی، فرصت سنجشردیابی مکان جهتعمیق 

یی فضا اربردکجایگزین دقیق و کم هزینه برای ردیابی دستی گاوها در یک این مطالعه ایجاد  هدفسازد. 

 . های یادگیری عمیق استاز تکنیکگیری بهرهآنها با 

، 3، 2، 1های هساعته مداوم در هفت 24در یک دوره بیست و چهار گاو هلشتاین شیرده ر، از به همین منظو

بط د از هر ضندهکه موقعیت هر گاو را نشان میتصاویر جداگانه  سپس، د.انجام شفیلمبرداری  10و  8، 6

وی ری ی هر گاو به صورت دستبا سرعت یک تصویر در دقیقه سه مختصات رو. ساعته استخراج شد 24

واند تن مدل میدرجه دقت بالا، ایبر اساس حیوان را ردیابی کند. های تصویر حاشیه نویسی شد تا توالی

ود و بهب نگهداریگاوها برای بهینه سازی فضاهای  حرکتی فردیبرای تجزیه و تحلیل الگوهای فعالیت 

 .سهولت حرکت استفاده شود

 

  برای کشاورز جوانرسانه آموزشی یک ویدئوی کشاورزی به منزله (Paudi et al., 2022) 

اید با اورزی بشیوه تحویل یا به اشتراک گذاری عوامل توسعه کشدهند که به طور کلی، مطالعات نشان می

 د:شوه میهایی در این زمینه پرداختهای مختلف تغییر یابد که در ادامه به مثالاستفاده از روش

گیری ا به کاربهای یادگیری را تواند اثربخشی فعالیتی میهای اجتماعکاربرد ویدئو توسط رسانه -

جلب کند،  تواند علاقه بیننده را به خودای میفناوری چند رسانه مشارکت افزایش دهد زیرا،

ی روش برا د اینعملکرد آنها را بهبود دهد و تجربه یادگیری را مؤثرتر سازد. بر این اساس، کاربر

به  یی یاز مناسب است. در این حالت، توانایی مستندسازی ویدئوادغام در زندگی کشاورزان نی

 مرین کردتبلت ت وهای دیجیتالی مانند تلفن توان در دنیای واقعی و با دستگاهاشتراک گذاری را می

 (. Akmal et al., 2021و اطلاعات را در زمان و مکان مناسب در اختیار سایر کشاورزان قرار داد )

سترده شکل گ های پخش ویدئو مانند یوتیوب بسیار محبوب و اثرگذار است که بهاستفاده از رسانه -

سایت به  استفاده شده است و در توسعه دنیای مدرن آموزش اهمیت دارد. یوتیوب، هادر رسانه

ذاری اشتراک گذاری ویدئوهای آپلود شده توسط کاربران است که امکان مشاهده و اشتراک گ

 (. Zulazizi, 2020کند )کاربران فراهم میویدئویی را برای دیگر 
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بت یوتیوب، به مشارکت مث ئوهاید که کاربرد ویدندههای تحقیقاتی نشان میبسیاری از یافته -

 (.Bayuong et al., 2019کند )تر در کلاس درس کمک میفردی و فعال

های آموزشی ر دورهیادگیری در کلاس درس، و به طور گسترده د از ویدئوهای آنلاین یوتیوب مانند -

 (. Sudarsana et al., 2019شود )ها( استفاده میها و وبلاگها، ویکی)علاوه بر پادکست

 دگیریکشاورزان جوان از یوتیوب به منظور یادگیری مشارکتی، تشویق خودآموزی، کمک به یا -

ند کنده میستفاا آنلاین و به عنوان ابزار آموزشی جهت تقویت یادگیری به روش نوآورانه و خلاقانه

(Albahiri and Alhaj, 2020 .)  

تفاده این، اسمشغله کاری، فرصت پیگیری مستقیم آموزش را ندارند. بنابرداشتن کشاورزان به علت  -

ی تواند به افزایش دانش جوانان و دستیابی به دانش جدید فناورهای اجتماعی میاز ویدئوهای رسانه

دهای به پذیر کمک کند. همچنین، برونداای انعطافنه و به شیوهکشاورزی، بدون اتلاف زمان و هزی

رد، ل کسب کهای مرسوم به طور کامتوان با کاربرد روشاشتراک گذاری با کیفیت و مؤثر را نمی

 .(Kurniawan, 2020ای دارد )زیرا دانش کشاورزی، زمان محدود و محتوای درسی گسترده

 ؛است کهسؤال ین ا برای یپاسخیافتن حاضر، هدف مطالعه بنابراین، 

تواند علاقه مییوتیوب  های کشاورزی از طریقگذاری فعالیتاشتراکبه آیا یادگیری استفاده از ویدئو برای  -

 ؟خیر های کشاورزان جوان را افزایش دهد یاو مهارت

 همچنین، سؤالات فرعی مطالعه نیز عبارتند از:

 کند؟ی به آموزش کمک میدانش کشاورزی تا چه حد به بهبود دسترس -

 برداشت جوانان از کاربرد ویدئوهای کشاورزی چیست؟  -

 ؟چقدر استهای جوانان های آموزش کشاورزی در مهارتسهم فیلم -

 انجام شد. از مالزی در مناطق منتخبیکشاورز جوان  66ای از پرسشنامه مطالعه با اجرای پیمایشاین 

تواند دانش و آموزشی مانند ویدئو، از تأثیر مثبتی برخوردار است و میدهد که کاربرد مواد ها نشان مییافته

تواند موجب کاهش بار های کشاورزی را بهبود دهد. همچنین، ویدئو میهای کشاورزان در فعالیتمهارت

جویی نماید. از این شناختی شود و در زمان، انرژی و هزینه کسب اطلاعات جدید در زمینه کشاورزی صرفه

رود که نتایج این مطالعه به افرادی که تمایل دارند وارد بخش کشاورزی شوند، کمک کند تا انتظار میرو، 

های کشاورزی خودآموز افزایش دهند. در نتیجه، فناوری سطح دانش، درک و آمادگی خود را برای روش

های جدیدی را فرصتد و تواند به عنوان رسانه آموزشی برای جوانان مطرح گردمییادگیری مبتنی بر ویدئو 

تحت یک فرآیند یادگیری نماید زیرا، آنها  توسط عوامل تغییر، فراهم آنهابرای افزایش پتانسیل یادگیری 

از این نظر، استفاده از ویدئو جایگزین هایی را برای اجرای آموزش و آموزش  گیرند.خودگردان قرار می

 شود.ها و تأثیر بر پذیرش یادگیری مستمر میزینهنماید که موجب صرفه جویی در همی مطرحکشاورزی 
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وسایل  کاربردر و د باشندتر گروه جوانان حساسشود که نسبت به نیازهای ، به مروجین توصیه میبنابراین

موزش و شود که توسعه کشاورزی به اهداف آ ایجاداطمینان  این عمل کنند تاعاقلانه کمک آموزشی 

ر قادبا جامعه آنها گذاری ها و اشتراکتولید و انتشار رسانه باعامل کشاورزان تیابد. خود دست مییادگیری 

  . آنها را افزایش دهد فعلیهای مهارت است تا

س و ا از مداررتجربیات یادگیری  مرزهای کلاس درس را باز تعریف کنند وتوانند ا میهویدئودر نتیجه، 

امعه در ج امین کنندگان رورزان، مصرف کنندگان و تأرزی، کشاهای کشاومؤسسات، به جوامعی که آژانس

یش آزماان، در آینده نزدیک بسیاری از کشاورز سازند، گسترش دهند. بی شک،می مرتبطکشاورزی به هم 

 . خواهند کردرا شروع مشارکت ایجاد  به منظوردر محیط آموزشی و یادگیری  ویدئوهااین 

 1ب تجربیات کشاورزیهای ویدئویی برای سیستم ردیاتوسعه درس (2017Reed, ) 

ازد. سکن میمم را برای فراگیران آنظهور فناوری غیرخطی و تعاملی ویدئوی دیجیتال، امکان تعامل با 

 فمطالعات مختل بنابراین، یادگیری توسط دروس مبتنی بر ویدئو در قرن بیست و یکم بسیار رایج شده است.

 آموزان مفید هستند. انعطاف پذیریرای دانشبهای مختلف به شیوه اند که دروس مبتنی بر ویدئوثابت کرده

ری و ودراهبخهای یادگیری زمانی و مکانی، صرفه جویی در زمان و هزینه مؤسسه آموزشی، ارائه فعالیت

ای مله مزایج، از خودگام، ایجاد محیط مطالعه مشترک و از راه دور، و دسترسی به مواد آموزشی در هر زمان

 بتنی بر ویدئو هستند. دروس م

برای  ،یه درسبرنام مربوط بهنگهداری سوابق و مدیریت پروژه  جهت توسعه برنامه درسی ،هدف این مطالعه

 .بودبرنامه درسی مبتنی بر ویدئو  استفاده ازمتوسطه با دوره یک برنامه کشاورزی 

ه سیستم بود ک ستان گریدلیتمرکز مطالعه بر توسعه دروس ویدئویی مقدماتی برای دانش آموزان دبیر

ص های خاجنبه کند. در حال حاضر، بحث ویدئوها دربارة نحوه کاربردرا معرفی می ردیاب تجربه کشاورزی

ت رد تنظیماآموزان یک درس خود راهنما در موسیستم است. در این راستا، با ایجاد ویدئوهای اضافی، دانش

ند ان بتواننش آموزشد تا دا تولید، ویدئوهایی ویژهبه طور ت. اولیه مورد نیاز مربیان کشاورزی خواهند داش

 . سرعت درس را کنترل کنند

نتایج نشان داد که ایجاد و تمرین این روش آموزشی،  پس از تکمیل دو ارزیابی )قبل و بعد از اجرا(،

آموزان ی دانشدادند، براآموزش می AET های مختلف سیستم آموزان در مورد جنبهویدئوهایی که به دانش

آموزان به آموزش مبتنی بر ویدئو تمایل داشتند و درصد( از دانش 4/89و معلم مفید بود. درصد بالایی )

اطلاعات یک درس  دسترسی بهکه در صورت  بیان کردند آنها درک بهتری از مطالب دریافت کرده بودند.

                                                           
1 . Agricultural Experience Tracker (AET) System 

 



29 
 

احساس آنها نه تنها . خواهند داشتاحساس اطمینان بیشتری نسبت به حفظ اطلاعات ، ویدئومبتنی بر 

 در آینده نیزو  بازگردند مطالب قبلیبه  قادر بودند که، بلکه داشتنددر کنترل سرعت درس راحتی بیشتری 

 .ها دسترسی داشته باشندویدئواین به 

 

 آموز کنددانشجویان بر  ثیر یادگیری با کمک ویدئوتأ (Tayade et al., 2018)  

صرفاً  ان ابزاره عنوبی دیجیتال با ابزارهای دیگر، فرصت تبدیل مفهوم ویدئو هاه ویدئوتوانایی ترکیب یکپارچ

د عملکرود ، باعث بهبئوویدیادگیری با کمک کند. نمایشی به کانون فعالیت و ارتباط فراگیران را فراهم می

ه عنوان بادر است که قئو ویدکند. از این رو، استفاده میهای یادگیری از انواع سبک ،زیرا شودفراگیران می

یا  الینیهای پیچیده بیک مربی عمل کند. یعنی هنگامی که یادگیری مستلزم این است که فراگیر روش

در ا هدن رویهشان دانبا حقایق یا  ارتباط برقرار کردن مکانیکی را هر چند بار که نیاز باشد مشاهده کند؛ با

 کند. کمک می به یادگیریتسلط  ایجاد

 60. ودشتفاده میبازده تحصیلی فراگیران اسافزایش  جهت ویدئو با کمکن مطالعه از مزایای یادگیری در ای

در  ،نهقفسه سیرادیولوژی  یاورژانس موارددربارة  آموزش سنتیطی دانشجوی ترم ششم پزشکی پس از 

 نیز انجام شد. پس آزمونو  پیش آزمون. قرار گرفتندنیز معرض آموزش ویدئویی 

رک که د ستهاندخوب های تحقیق نشان داد که این فراگیران، آموزش ویدئویی را مانند یک مربی یافته

این  شی است واد آموزدهد. بنابراین، ویدئو نمونه بسیار مهمی از موو پیچیده را بهبود میسناریوهای موردی 

پزشکی  هایی مانندهرشتیادگیری در تحصیلات تکمیلی ای مؤثر برای آموزش و رسانهروش یادگیری، 

 سدستر در هایی ماننداز ویژگی این روش بایستی ،جهت اثرگذاری ویدئوشود. با این وجود، محسوب می

 . باشدبرخوردار ، بودجه کافی و کارشناسان در دسترس خوباستفاده، نگهداری بودن، راحتی 

ای برویدئو رد کاربآموزشی که  نفعالا آگاهی جهت زمینهدر این  محدودی هایو ارزیابی همچنین، مطالعات

رای زارهایی بها و ابچارچوب مفاهیم، نیاز است که انجام شده است. بنابراین،خود را در نظر دارند،  فراگیران

 و کمک به طراحی آموزشی و فنی توسعه یابد. استفاده از ویدئو توصیف ارزش آموزشی، 
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  1بلاک چین تکنولوژی

شبکه بیت کوین بزرگترین و  ر به عنوان پلتفرم ارز دیجیتال بیت کوین مطرح شد.بلاک چین برای اولین با

قدیمی ترین شبکه بلاک چین جهان است. در حال حاضر، بلاک چین نه تنها پلتفرم ارزهای رمزنگاری شده 

لفی های زیادی نیز داشته است. برای مثال، مطالعات مختاست، بلکه طی چند سال گذشته، کاربردها و مزیت

بلاک  . اکنون،(Ronaghi, 2021)نیز در مورد کاربرد تکنولوژی بلاک چین در کشاورزی انجام شده است 

های سلامت، زنجیره تأمین، حمل و های مختلف )مانند مراقبتها و در زمینهچین توسط بسیاری از سازمان

لوک است و هر بلوک شامل ای متشکل از چند بنقل و کشاورزی( پذیرفته شده است. بلاک چین، زنجیره

ها در ارتباط ها است که از طریق یک کد هشَ ایمن و رمزنگاری شده با سایر بلوکای از تراکنشمجموعه

ای است که ایجاد تغییر در یکی، مستلزم ایجاد تغییر در کل ها به گونهباشد. نحوه اتصال این بلوکمی

ئوری امکان پذیر است اماّ در عمل ممکن نیست. اضافه کردن زنجیره است. اگر چه، انجام این تغییر از نظر ت

شود(، کار دشواری است که یک بلوک به زنجیره با استفاده از یک گره مجاز شبکه )که اغلب ماینر نامیده می

ها، کنند. بلاک چینگاهی مستلزم محاسبات است و ماینرها مجوز استخراج مالی یا دیگر موارد را دریافت می

ی دیجیتال توزیع شده و تغییرناپذیر هستند که مخزن/مرجع مرکزی پیاده سازی شده ندارند. دفترها

شده در آنها نیز تغییرناپذیر و فاقد قابلیت تغییر یا حذف هستند. هر گره شبکه، های ذخیرهتراکنش بنابراین،

کنون است و در نتیجه، های انجام گرفته تا ای کاملی است که حاوی تمام تراکنشدارای مجموعه زنجیره

 Yaga et al., 2019; Patel andتوان به طور عمومی انجام داد )ها و صحت آنها را میتأیید تراکنش

Shrimail, 2021 .) 

ای است که هر یک از دو بخش سر و بدنه بلوک تشکیل شده است بلاک چین دارای ساختار داده زنجیره

کند تا اطلاعات بلوک جلویی را کان را برای هر بلوک فراهم میای این ام(. ساختار داده زنجیره3)شکل 

هایی مانند حفظ اطلاعات در برابر ذخیره کرده و اطلاعات خود را در سر بلوک بعدی قرار دهد. وجود ویژگی

ها، و قابلیت استفاده به عنوان زیرساخت برنامه حملات مخرب و دستکاری، تضمین صحت و کامل بودن داده

های اقتصادی که با تمرکززدایی، منابع الگوی محاسباتی باعث شده است که بلاک چین در سیستمریزی و 

 Leng)غیرمتمرکز، عرضه و تقاضای تطبیقی، و اجرای خودکار معاملات همراه هستند، بسیار کاربردی باشد 

et al., 2018). 

                                                           
1 . Blockchain Technology 



31 
 

 

 . ساختار داده در بلاک چین3شکل 

 

های اراییراکنش دشود شامل: ارز دیجیتال، تسویه تپنج سناریو استفاده میاز تکنولوژی بلاک چین به شکل 

و  صنوعیممالی، دولت دیجیتال، گواهی سپرده ضد جعل و خدمات داده. علاوه بر این، اینترنت، هوش 

با  اهین دادهاتمرکز مهای عظیمی را در آینده تولید خواهند کرد. بنابراین، ذخیره سازی اینترنت اشیا، داده

وژی ر تکنولرود که محاسبات ذخیره سازی لبه مبتنی بهای وسیعی مواجه خواهد بود و انتظار میچالش

 (.Wang et al., 2022بلاک چین به راه حلی در این زمینه تبدیل گردد )

حصول، یمه مبهمچنین، به دلیل اینکه سیستم کشاورزی از اجزای فراوان )مانند مدیریت زنجیره تأمین، 

ه((، ان و غیره فروشو نقل کالا(، ذینفعان متعدد )مانند کاربران )کشاورز، خرده فروشان، مشتریان، عمدحمل 

ست اکیل شده دار( تشها )مانند ارزیابی کننده، نقشه برها )مانند بانک، شرکت بیمه( و هماهنگ کنندهآژانس

-یاداره م سط آنهاهایی که تویا آژانسها و با توجه به مداخله فعال افراد میانی این سیستم )اغلب انسان

ی مطرح اپذیرنشوند( برخی مسائل کلیدی مانند شفافیت، به موقع بودن، قابلیت ردیابی، امنیت و تغییر 

اقعی وک نیاز ، یاز سوی دیگرشوند. گردند، که منجر به ایجاد زیان مالی، آلودگی محصول و فساد میمی

شود  ستفادهاو تسهیل فرآیند برای بهبود ذینفعان، از تکنولوژی وجود دارد که جهت کاهش زمان مصرفی 

(Patel and Shrimail, 2021 .) 

هایی است که با ادغام نهادهای مختلف غیرقابل اعتماد در قالب یک بنابراین، بلاک چین از جمله تکنولوژی

کمک کننده باشد. برخورداری  تواندهای امنیتی کافی، میپلتفرم واحد و دارای قابلیت تأیید عمومی و جنبه
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ایمن و الگوی محاسباتی غیرمتمرکز، تکنولوژی بلاک چین را به جایگزین  1از تکنولوژی دفتر کل توزیع شده

 Patel and)مناسبی جهت حل این مسائل و کسب سود و اعتماد برای همه ذینفعان تبدیل کرده است 

Shrimail, 2021.) 

همراه دارد. ها به و از جمله ذخیره سازی داده برای آموزش های زیادییت، مزدفتر کل توزیع شده تکنولوژی

شود، بنابراین به سیستم اضافه می نیز دیگری "2کبلا"شود، های جدید اضافه میهر بار که داده

توزیع سیستم،  کامپیوتر ها رمزگذاری شده و در چندندارد. همزمان، دادهفنی ها محدودیت دادهسازی ذخیره

برای تأیید دانش و بلاک چین  تکنولوژیکند. ا را غیرمتمرکز و شفاف میه، دادهیتراکنش چنینگردد و می

نیز  DLT هایکاربرد دارد. سیستم 4و پورتفولیوهای الکترونیکی 3های آنلاین باز گستردهدر دورهها مهارت

به وه بر این، . علابودک خواهند های آموزش الکترونیهویت، مقیاس و هزینه آژانس احراز مسائلپاسخگوی 

هایی در ادامه نمونه .(Bui, 2020) تا دستاوردهای خود را منتشر کنند کندمیکمک کار متقاضی  فراگیران

 شود. در آموزش و کشاورزی مطرح می از کاربرد تکنولوژی بلاک چین

 

 تجارب کاربرد تکنولوژی بلاک چین در کشاورزی و آموزش 

 های آموزش آنلاین بر اساس تکنولوژی بلاک چینک گذاری امن دادهمکانیسم به اشترا (Wang et al., 

2022) 

شتوانه کردن منابع، صحنه مجازی و تعاملات آموزشی، پ فناوری اطلاعات سنتی در آموزش ذخیرهاگر چه، 

و  هاموجب شکستن محدودیتتوسعه آموزش آنلاین مهم عمومیت بخشی و گسترش آموزش آنلاین است و 

 ،ینلاین سنتبرخی مشکلات در آموزش آهنوز ، اماّ ؛شده استو زمان  قالب مکانآموزش سنتی در  ارتقای

  وجود دارد.داده  گذاری مانند اتکا به جزیره داده و نبود مدل اشتراک

، همچنین، با بروز بیماری کرونا، محبوبیت و کاربرد آموزش آنلاین به شدت افزایش یافته است. با این حال

ها، ها و مدل آموزشی آنلاین موجود از نظر امنیت دادهو خطرات امنیتی در داده های عمدههنوز چالش

برای مثال، . های فرآیند تدریس وجود داردحفاظت از حق چاپ، ارزیابی تدریس و استفاده مؤثر از داده

کنند های شخصی استفاده میهحجم زیادی از داد وزش آنلاین برای به اشتراک گذاریبستر آم فراگیران از

-های درون و خارج از زنجیره دادهاهمیت زیادی دارد. از سوی دیگر، بین دادهها این دادهامنیت حفظ  که

  نیز تعاملی وجود ندارد.های آموزش آنلاین 

                                                           
1 . Distributed Ledger Technology (DLT) 
2 . Block 
3 . Massive Open Online Courses (MOOCs) 
4 . ePortfolios 
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اخص ش نبودپراکندگی منبع داده،  از قبیل یمشکلات با های آموزش آنلایندادهدهند که ها نشان میبررسی

های ز دادهحجم زیادی ا ،اکنون .ها روبرو شده استپایین تجزیه و تحلیل داده، و کارایی ی یکنواختهاداده

بین  مشکلاتی برخ و شوداز طریق پلتفرم آموزش آنلاین کنترل می هاها و دانشگاهبرنامه آنلاین کالج

ی راک گذاربه اشت ودش ها، گرب امنیت دادهداده، مدیریت نامناسها مانند کیفیت پایین داده، جزیره پلتفرم

ن، شی آنلایهای آموزهمچنین، در فرآیند تولید داده و جمع آوری داده بروز کرده است.ها ضعیف داده

از نیز ی مشکلاتد. وجود دار (گردآوری بیش از حد داده و گردآوری داده استاندارد، مانند نبود) هاییچالش

تراک تی مانند اش. مشکلاشودمی مشاهدهها( و تخریب دادهانند سرقت اطلاعات، )مها ذخیره سازی دادهنظر 

ک گذاری اشترا ها وجود دارد کهگذاری غیرقانونی داده و تراکنش غیرقانونی نیز در مرحله کاربرد داده

ژی تکنولو ابآنلاین  بنابراین، ترکیب آموزش سازد.میهای آموزش آنلاین را محدود منطقی و استفاده از داده

 ش آنلاینهای آموزتواند این مشکلات را به خوبی حل نماید. هر چند، در فرآیند ترکیب دادهبلاک چین می

مر رد. این اها در زنجیره و خارج از آن وجود دابا تکنولوژی بلاک چین، فقدان حالت یکپارچه تعامل داده

بر  هداد گذاری امنکارایی پایین به اشتراکها و تضاد بین حفاظت از حریم خصوصی دادهمستقیماً موجب 

محدود  را شود که چالشی بزرگ است و کاربرد بلاک چین در آموزش آنلایناساس این تکنولوژی می

  کند.می

ای که هه گونبدهد این مقاله مدل مدیریت داده آموزش آنلاین را بر اساس تکنولوژی بلاک چین ارائه می

 بر این .ل نمایدحهای یادگیری آنلاین و منابع برنامه درسی را نسبت به دادهمشکلات اعتبارسنجی اعتماد 

های آموزش آنلاین بر اساس حفاظت از حریم گذاری امن دادهاساس، مکانیسم اعتماد سازی و به اشتراک

 گردد. شود و امنیت آن تحلیل میخصوصی بیان می

نلاین را تواند فرآیندها و منابع آموزش آ، میارزش معتبر تحویلبه عنوان یک سیستم تکنولوژی بلاک چین 

الت ح حاضر، همقالن، نماید. بنابرایتأیید و ذخیره کند و ایجاد و انتشار ارزش دانش را ترویج به طور مؤثر 

لاین کند و سیستم حاکمیت امنیت داده آموزش آنمی مطرحهای آموزش آنلاین را داده گذاری امناشتراک

 کند.تکمیل میک چین را بر اساس بلا

های متعدد در سناریوی برنامه آموزشی آنلاین، سیستم آموزشی بایستی نیازهای گوناگون استفاده از نقش

د ذخیره سازی فرآین سازد.)شامل آموزشگران، فراگیران و مؤسسات مدیریت تدریس( را همزمان برآورده 

و های دیجیتالی ها، و دیگر فایلف، گواهینامهیت مواد آموزشی مختلنگهداری و مدیرتوزیع شده، مستلزم 

ش و کسب و کارهای آموزشی پیچیده است. شده در آموزش آنلاین، و اطمینان از اجرای آموز ایجادمتنوع 

نقش، محتوای ذخیره سازی ثابت و منطق  دارای یک ،شود که ساختار بلاک چین سنتیکار باعث میاین 

با . بنابراین، سناریوی کاربردی واقعی آموزش آنلاین وزش آنلاین باشدده ناسازگار با محیط آمتراکنش سا
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و انواع های محیط برنامه ویژگیاین سناریو از است. چین مناسب طراحی شده  توجه به ساختار بلاک

-در ترکیب با داده، مختلفهای ذخیره سازی و خدمات اجرایی دادهتنوع های آموزشی آنلاین، مختلف نقش

 .است برخوردارتوزیع شده جهانی امن ی آنلاین های آموزش

 

 نلاینهای آموزشی آمدل مدیریت به اشتراک گذاری امن داده -4شکل 

. آنها به پایگاه داده رابط وب به سیستم دسترسی دارند توسطعملیات اجرای کاربران برای ، 4بر اساس شکل 

های داخل و خارج از ومی یا نگاشت دادهبا استفاده از سیستم عمای دسترسی خواهند داشت یا رابطه

های با توجه به مجوزهای مختلف کاربر و عملیات تجاری، داده بود.تعامل خواهند در با بلاک چین  ،زنجیره

های منابع ، خلاصه دادهفراگیرای )مانند اطلاعات گره کاربر، پیشرفت های زنجیرهفرآیند تولید شده به داده

های خارج از زنجیره )مانند ( و دادههستندمدیریت قابل اعتماد یی که نیازمند هادیگر دادهآموزشی و 

نگاشت بین به فرآیند داده در زنجیره،  نگاشتبخش  .شوند( تقسیم مییسازی شده تولیدهای ذخیرهداده

و  یرهجهت ذخسیستم عمومی از ، در حالی که توجه داردهای پایگاه داده ها در زنجیره و دادهخلاصه داده

برای  ،این دو تقسیم کار ترکیب. از شوداستفاده می ز زنجیره در پایگاه داده رابطهای خارج ادادهبا تعامل 

در سرعت عملکرد سیستم اطمینان حاصل شود و  بودن ثرها استفاده می شود تا نسبت به مؤمدیریت داده

از طریق قرارداد هوشمند توانند ا میههمچنین، سایر سازمان. فضای ذخیره سازی بلاک چین ذخیره شود
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توسط  نیز مکانیسم اجماع، مکانیسم تشویقی، قرارداد هوشمند. کنندتأیید ها را دادهسیستم، اطمینان 

ن و اجرای کسب و تعامل با کاربرا شود.می انجام سازمان مدیریت، مدیریت هویت گره کاربر و عملیات داده

عملکردهای مربوطه،  .طریق رابط محقق کرد و ازها در زنجیره سیستم دهشت داتوان با نگاکار واقعی را می

لاصه من اطلاعات خاگذاری سازی قابل اعتماد و به اشتراکتولید بلوک، اجماع، ذخیره اشتراکتحقق 

 .کندمی چین زیربنایی را ایجادهای بلاکداده

 

  ادغام یک سیستم مدیریت دانشگاهی با بلاک چین مطالعه موردی(Guerreiro et al., 2022)  

 

 2020فقااز  QualiChain آزمایش برنامه آزمایشی مراحل طراحی، اجرا و، گزارشی است که مطالعهاین 

را مطرح  "Staffing the Public Sector-The Case of Portugal"با عنوان  در کشور پرتغال اتحادیه اروپا

که  ه استشد صادردانشگاهی  مدارکیا جعل  جعل و/کل مشکمک به حل  کند. هدف تدوین این برنامه،می

رزیابی ایلوت و اایجاد برنامه، آزمون پ .رودبه شمار میاستخدام کارکنان واجد شرایط جهت بزرگ  یتهدید

ز دیگر نیز ا های تحصیلی و شغلیپلتفرم غیرمتمرکز برای ذخیره سازی، اشتراک گذاری، و تأیید صلاحیت

 د کنند. جنبهکند تا به مدارک ارائه شده اعتماین کار به ذینفعان دخیل کمک میا است.مطالعه اهداف 

ار استقر هتجریوم( یک بلاک چین )اتعمدتاً نوآورانه این برنامه نیز تلفیق یک سیستم مدیریت دانشگاهی با 

-ه میاجاز QualiChain با پلتفرم  FenixEduسیستم مدیریت دانشگاهی ادغام. این مدارک استخودکار 

 QualiChain به طور خودکار در بلاک چین ،این سیستم مدیریتی دهد تا مدارک صادر شده با استفاده از

 سترسی، بههای ددهد تا در محدوده قوانین و محدودیتدرج شوند و به اداره دولتی کشور پرتغال اجازه می

انشجویان و کنند و از طریق دیاستفاده م FenixEdu هایی که ازتمامی مدارک صادر شده توسط دانشگاه

ارچگی اصالت و یکپ QualiChain پلتفرم مدیریت واحدهای آموزشی، دسترسی داشته باشد. از این رو،

ن مطرح شده آبا توجه به زمینه خاصی که این مطالعه آزمایشی برای  همچنین،کند. مدارک را ضمانت می

داره ارسی صحت مدارک تحصیلی استخدام جهت است و راه حلی که طی آن توسعه یافته است، روند بر

این  الی کهحتر و سریعتر است )ممکن است چند ثانیه طول بکشد( در دولتی پرتغال، اکنون بسیار ساده

-ظر میصرف ن کشد و حتی گاهی به دلیل زمان بر بودن، از انجام آنروند در حالت عادی، روزها طول می

 شود.

های الگوریتمی و هوش ، تکنیکQualiChainبلاک چین تکنولوژییل ارزیابی پتانس ،هدف این پروژه

آن با آموزش خصوصی، بازار کار،  نیز، ارتباطاتو  تغییر در حوزه آموزش عمومیمحاسباتی برای ایجاد 

به طور ویژه، محور این پروژه است. تر اقتصادی گسترده-اداری بخش دولتی و تحولات اجتماعی فرآیندهای

ها و خطرات(، اقتصادی، حقوقی و فرهنگی( و اثرات )شامل مزیت-یامدها )فنی، سیاسی، اجتماعیبر ارزیابی پ
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کاربرد راه حل پیشنهادی، و همچنین ترکیب منحصر به فرد آنها در زمینه جدید جهت ارائه مجموعه 

  خدمات اساسی و ایجاد ارزش افزوده است.

، نترلکاز نظر  افزایش رضایت آنها ؛از جمله ردار استبرخو چهار ذینفع و مطالعات مختلف ازمطالعه این 

 که مجموعهد خواسته ش. از آنها آزمون شد بیرونیرکت کنندگان اشمسیستم با این  .رکامداعتبار صحت و 

 یستم،ت ستعاملا یتماماجرا شد. آنها  برای ارزیابی ادراک پیمایشی نیزرا دنبال کنند و  ییهادستورالعمل

ها را با موفقیت اجرا کنندگان دستورالعملشرکت این که دادنشان  مطالعه نتایجتحلیل شد.  هاثبت و داده

 این مدارک افزایش یافت. ، صحت و اعتبار ند و ادراک آنها نسبت به کنترلکرد

 از مطالعه و اجرای این پروژه عبارتند از:های آموخته شده همچنین، مهمترین درس

یادی را زمان ز. تیم توسعه، مدت مرتبط با بلاک چین هایولوژیتکن جهتمنحنی یادگیری وجود  -1

به دلیل  ه بر این،. علاوصرف کرد  QualiChainبلاک چین  هایتکنولوژیبرای مطالعه و آزمایش 

 طیهسته  ها و تغییراتمرتبط با پایداری راه حل مشکلات، برخی هاییتکنولوژیناپختگی چنین 

 بروز کرد. ه فرآیند توسعه نرم افزار اولی

رد ن و بازخوفراواعلاقه  با وجود برخوردار نیستند.بلاک چین  تکنولوژیدانش  ازکاربران نهایی  -2

درک  مینهززیادی در مشکلات ، QualiChainمفاهیم و ابزارهای کاربردکاربران نهایی هنگام مثبت 

اط با ارتب یجادابرای ژه وی پروژه مستلزم آموزشاین آشکار شد. بنابراین، استفاده از آنها  چگونگی

  . شدطرح اولیه برای اضافی های هزینهباعث ایجاد بود، که ها پروژه و حمایت از فعالیت اهداف

هستند ی ان نهایکاربر واضح و رویکرد گام به گام برای هایهای ارائه شده دارای تعریفدستورالعمل -3

ها و ادههایی که بایستی کلیک شوند، و دمورد استفاده، دکمه های اینترنتینشانیاز جمله دربارة 

ای هت فعالیتو مهمی در موفقی ها نقش کلیدیتعریفارائه این  زمینه.مورد انتظار در هر  نتایج

 . شد بال خواهدآینده نیز دنهای پروژهبه عنوان یک رویه خوب در دارد. بنابراین، کاربران نهایی 

، QualiChainاستانداردها و مقررات  ،های تکنولوژیکیبا در نظر گرفتن ماهیت نوآورانه راه حل -4

 ت، ممکنوجود دارد و تعویق این تصمیمااز تصمیمات  حمایتاستانداردها و مقررات کمی برای 

 .منفی بر ثبات توسعه طرح پروژه داشته باشد اثرات است

های احراز انیسممک فاده ازرا برای است QualiChain پروژه ،های احراز هویتعدم ادغام با سرویس -5

   ه است.هویت قوی محدود کرد

به  های گامورالعمل. این کار، لزوم وجود دستتر و کاربر پسندتر باشدتواند بصریکاربرد این طرح می -6

های در حال وژهپر دیگرارزش افزوده آن را برای کاربران عمومی و برد. همچنین، گام را از بین می

 . کندتر میقابل درک و جذابرا باشد، در تعامل  با آنهاتواند می QualiChain که اجرا
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ایای تنها مز نه این سیستم، درجه اتوماسیون بیشتر. تواند بهبود یابدمدرک میاتوماسیون تأیید  -7

های عالی و ادارات آن را برای مؤسسهدارد بلکه، ه به همراوری بیشتر و خطاهای انسانی کمتری بهره

 . کندتر میدولتی مطلوب

 

 AgriOnBlock : بلاک چین تکنولوژیجمع آوری اطلاعات امن برای بخش کشاورزی با استفاده از 

(Patel and Shrimail, 2021) 

را پیشنهاد کرده است. این  AgriOnBlock به نام یک مکانیسم مبتنی بر بلاک چین مطالعه حاضر،

مسائل به حل اردادهای هوشمند در اتریوم، و قر IoT هایدستگاهتوسط با اتصال ذینفعان مختلف مکانیسم، 

 . تمرکزپردازدمی)مانند شفافیت، به موقع بودن، قابلیت ردیابی، امنیت و تغییر ناپذیری( بخش کشاورزی 

 ها )روش شناختی، آگاهی، نظارتی و غیره( و پتانسیل پذیرش واقعیاین مطالعه بر مفاهیم، محدودیتبیشتر 

AgriOnBlock  .است 

 ی شناسایی شده بلاک چین برای بخش کشاورزی عبارتند از:هاه، مهمترین فرصتدر نتیج

وان ت، نمیشوددر زنجیره ذخیره  یتراکنش در صورتی که. مینایجاد شفافیت در مدیریت زنجیره تأ -

 نابراین،ه است. ب، قابل مشاهدذینفعان قانونی سیستم برای تمامیها همه تراکنش و آن را تغییر داد

-یمناخته توانند مکان و کیفیت محصول را )که به منزله قابلیت تأیید عمومی نیز شیهر یک م

محصول،  د مبدأهایی ماننها ممکن است دربارة دادهشوند(، به طور شفاف ردیابی کنند. این تراکنش

 .ارسال، قیمت و غیره باشندزمان 

 بهرا  ع قیمت اصلی محصولهر ذینف. قیمت منصفانه محصولات و تسهیلات پرداختی به ذینفعان -

 ناسبیمقیمت  ،، کشاورزان، خرده فروشان و عمده فروشان. در نتیجهکندطور شفاف مشاهده می

امکان  هادرج شود که تغییر در قیمتروی بلاک چین . هنگامی کننددریافت میبرای محصولات 

خواهد نممکن قلب و احتمال هر گونه تکاهش یا افزایش غیرقابل پیش بینی قیمت ، پذیر نیست

 بود. 

تا  عه گرفتهکشاورز و مزرمربوط به  از اطلاعات تمام اطلاعات )قابلیت ردیابی و ممیزی آسان:  -

ر شوند و هبا محصولات در بلاک چین مرتبط میدیجیتالی  شکل، به (محصول و حمل و نقل

ا ب . بنابراین،دندهرا پوشش می (کنندگانمصرف تا مشتریان نهایی/گرفته از کشاورزان ذینفعی )

 بر اساساد غذایی مین موزنجیره تأ کرد.همه چیز را کشف  تواناستفاده از چرخه زنجیره تأمین می

سترسی به اطلاعات کیفیت غذا ددر هر مرحله کند تا میبه ذینفعان مختلف کمک  ،بلاک چین

، شودمی واد غذاییمین میره تأشبکه زنجموجب شفافیت که بلاک چین  به علت این .داشته باشند

 . تر خواهد بودآلوده شدن مواد غذایی آسان زمان و چگونگیتشخیص 
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 وانند بهتک بحران آب و هوایی، کشاورزان میی طی ایجاد زیانها: در صورت پیگیری و پرداخت -

ار رفتدام کنند. با کمک این بلاک چین برای دریافت خسارت بیمه محصول اقو توسط  سرعت

ه راحتی به بتوانند نیز میهای مجاز های بیمه و سایر طرفشرکت ،غییر بلاک چینتبدون و  صریح

ا با ورد نیاز رتا اطلاعات م آنها حتی قادرند داشته باشند.کشاورزان دسترسی مربوط به های داده

زان به طور پس از تأیید درخواست بیمه، کشاور .دریافت کنند مستقیماً کمک قراردادهای هوشمند

یافت ول خود درخسارت را در کیف پمبلغ توانند فرآیند را در هر مرحله ردیابی کنند و میر خودکا

 . نمایند

 

 

  متخصصانهای بررسی دیدگاه: چرخشیمین مواد غذایی کاربرد بلاک چین در زنجیره تأحذف موانع 

 (Okorie et al., 2022) اثربخشی عملیاتی پیرامون

ایی غذ محصولات مینهدر ز ایمن و اعتماد قابل پایدار، مینتأ زنجیره اری ازبرخورد برای تقاضادر حال حاضر، 

 اثربخشی هبودب جهت چین بلاک مانند دیجیتال هایتکنولوژی کاربرد یافته است. این موضوع، سبب افزایش

 مینتأ نجیرهز در چین بلاک تکنولوژی تلفیق موانع بررسی مقاله این هدف . بنابراین،است شده عملیاتی

 متخصصان یدگاهد تحقیق و در این راستا، ادبیات. است عملیاتی اثربخشی و با توجه به چرخشی غذایی مواد

  بررسی شده است.

کی در مورد اند مطالعات اقتصاد چرخشی، و چین بلاک تکنولوژی جدید بودن مباحثی از قبیل به توجه با

 ت.ا انجام شده اسهشرکت عملیاتی اثربخشی بر آنها تأثیر و غذایی مواد تأمین زنجیره موانع تلفیق آنها در

 سؤالات زیر است: به پاسخگویی مطالعه هدف این بنابراین،

  زنجیره تأمین مواد غذایی چیست؟ و اقتصاد چرخشی در چین بلاک پذیرش کلیدی موانع -

اد ن موزنجیره تأمی و اقتصاد چرخشی در چین بلاک مؤثر تلفیق در موانع اولویت تعیین برای -

  شوند؟ ارزیابی باید چگونهغذایی، این موانع 

  گذارند؟ تأثیر عملیاتی اثربخشی بر چگونهشناسایی شده  موانع -

 موانعا، امّ ز استهای رتبه بندی شده بسیار ناچیاختلاف بین اولویتاگر چه ها حاکی از آن است که یافته

 داستاندار یندهایفرآ با استفاده از فقط که رددا شرکت عملیاتی اثربخشی بر واقعی تأثیرتلفیق بلاک چین، 

ه عنوان ببه طور کلی، مسائل سازمانی و موانع تکنولوژیکی به ترتیب  .است تبیین قابل یصنعت سطح

، 2جدول  .مطرح شدندزنجیره تأمین مواد غذایی  مهمترین و کم اهمیت ترین موانع پذیرش بلاک چین در

 .این موانع را مطرح کرده استتمامی 
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 ذاییغزنجیره تأمین مواد  و اقتصاد چرخشی در چین بلاک پذیرشموانع ها و اجزای بندی شاخص . دسته2جدول 

 اجزا شاخص دسته موانع

   امنیت و قوانین

 

امنیت اطلاعات، حفاظت از حریم 

خصوصی و قوانین مربوطه و مسائل 

 نظارتی

 امنیت )نقاط ضعف و تهدیدها(

 با مقررات مسائل قانونی و انطباق

 هاناشناس بودن و حریم خصوصی داده

   تأمین مالی

  

هزینه فناوری اطلاعات و زیرساخت لازم 

 برای ساخت بلاک چین 

 و گراننیاز به زیر ساخت جدید 

 های بلاک چینهای توسعه بالا برای تکنولوژیهزینه

 هزینه سخت افزار و انرژی بالا 

 بع مالی نبود سرمایه گذاری منا

وجود مشکلات فنی کلیدی برای اجرای     فنی

 تکنولوژی بلاک چین

 مکانیسم اجماع

 ( قدرت ترکیب )پردازش

 نبود اجماع الگوریتم

 های بهینه زیر ساخت فعال پلتفرم/ داده

 کارکردی

 

 ماهیت به دلیل کارکردی که نقص

 است. شده چین ایجاد تکنولوژی بلاک

 اعتماد قابل غیر سرعت

 است. گسترش حال در مداوم طور به

 پذیری مقیاس مانع

 اجراییهمکاری  قابلیت

  همکاری بین روابط به معنای  سازمانی

 به مختلفی که اطلاعات را هایسازمان

 گذارند.می اشتراک

 

 سازمانی مقاومت

 تخصص نبود

 هاقوانین و پروتکل در تغییرات

 پذیری و انعطاف زیاستانداردسا نبود

 تجارت محیط

 

 تجاری کلان و محیطخاص،  به مفهوم

 بازار محیط

 (هاپاداش مالیات، ها،سیاست)تغییر  هایمحرک نبود

 رقابتی نبود مزیت

 شده اثبات نبود دوام تجاری

 وکارآفرینی نوآوری فقدان

 

 
 أیید شده با استفاده از تکنیک یادگیری تبینی برنج از طریق گره بلاک چین پیشجهت کارآمد  یرویکرد

 (Abraham et al., 2020ماشینی )

وری، جزئیات کمبود زیرساخت به اشتراک گذاری اطلاعات کشاورزی )مانند اطلاعات مزرعه، کشاورز، بهره 

بخش اصلی زمین و وضعیت خاک( با همه ذینفعان دخیل در مصرف محصولات کشاورزی، از جمله مسائل 

 همین مسئله باعثو  پذیرند، دیجیتال سازی شرایط مزرعه را نمیعلاوه بر این، کشاورزان است.کشاورزی 

. این در حالی است که، با استقرار بلاک شودهای مختلف میکمبود اطلاعات دربارة هزینه محصول در استان

این برای مثال، د. رفع خواهد شاطلاعات معتبر و امنیت کسب ردیابی محصول،  تمشکلاچین در کشاورزی، 
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مقاله، ضمن بررسی مشکلات کلیدی پلتفرم خدمات عمومی فعلی چین، بلاک چین عمومی سیستم زنجیره 

ها را در زمان داده، (BIoT) کاربرد بلاک چین به همراه اینترنت اشیادهد. تأمین کشاورزی را پیشنهاد می

 BIoTبر مبنای مین کشاورزی زنجیره تأ ساختار ،5شکل . دهدمیانتقال واقعی به کشاورزان و همه ذینفعان 

 شامل: دارای سه لایه است دهد کهمبتنی بر کاربر شرح میبا سیاست کنترل دسترسی را 

 های حسگر از مزرعهلایه ادراک برای جمع آوری داده -

 رکه در برابو از شبکند ها را فراهم میبین گرهارتباط ایمن  که بلاک چینلایه شبکه فعال با  -

حافظت بر اساس رمز عبور مو دسترسی به سیستم ورود  کنترل، تراکنش جعلی و حملات امنیتی

  .کندمی

 .شوددیگر اینترنت اشیا ارائه می ای که در آن نظارت و خدماتبرنامه -

 

 گره کشاورز( F ،گره خرده فروش  Rگره سازنده،  M) BIoT مین کشاورزیساختار زنجیره تأ .5شکل 
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ها و حریم نشنیت اطلاعات تراکام ،بازسیستم تواند مین کشاورزی میاین زنجیره تأدهد که مینتایج نشان 

به میزان  و اعتبار رامد نظر قرار دهد  جویی و تطابق منابع رارانت ،، خودسازگاریخصوصی اطلاعات شرکت

ین مسائل ا .شوند حل بایستی که دندار وجود کلیدی مسائل برخیاگر چه، هنوز هم دهد. زیادی افزایش 

 عبارتند از:

 و عرضه یهاطرف بین منابع تطبیق و جویی رانت تطبیقی مکانیسم عمومی خدمات پلتفرمنیاز به  -

 .تقاضا

 . کاربر اطلاعات خصوصی حریم و تراکنشبیشتر در زمینه  یاطلاعات شفافیت و امنیتلزوم وجود  -

 برنامه مدل ایجاد کلید( که قدرت جای به) تکنولوژی طریق از خدمات عمومی پلتفرم اعتبارایجاد  -

 . است پلتفرماین  اساس بر کشاورزی تجاری منابع توزیع مدیریت و ریزی

 

 تکنولوژی مبنایمین کشاورزی بر بررسی سیستم زنجیره تأ ( بلاک چینLeng et al., 2018) 

ساسی اتغییرات دچار  ،بندیها و زمانویژگیار کشاورزی به دلیل وجود  وک در حال حاضر، منابع کسب

م فراس پلتع کسب و کار کشاورزی بر استوزیع مناب اساسیتوجه به مشکلات فنی اند. همچنین، با شده

اد ا پیشنهرای کار کشاورزی با ساختار دو زنجیرهمنابع کسب و  بلاک چین مطالعه، خدمات عمومی، این

ساختار دو مبنای وکار کشاورزی بر ع کسبمناب بلاک چیندهد که تحقیق نشان میاین نتایج  کرده است.

تنها  ماید. این کار  نهارائه نفرم خدمات عمومی تطبیقی را برای پلتجویی و تواند مکانیسم رانتای میزنجیره

ه ند، بلکضمانت کها و حریم خصوصی اطلاعات سازمانی را د شفافیت و امنیت اطلاعات تراکنشتوانمی

  دهد.افزایش میسیستم را به میزان قابل توجهی  و کارایی کل اعتبار پلتفرم خدمات عمومی

 

 ( مدل بلوغ بلاک چین در زنجیره تأمین کشاورزیRonaghi, 2021) 

ریزی منابع های برنامهنند سیستم)ماهای متمرکز سیستم با استفاده ازمین های تأاغلب زنجیرهامروزه، 

ین نوع ساد در ا، بروز خطا، هک شدن و فبنابراینشوند. مدیریت میسازمانی جهت مدیریت جریان اطلاعات( 

 چنین وزبر تواندبه عنوان یک تکنولوژی هوشمند نوظهور، میبلاک چین  امکان پذیر است. هاسیستم

حاسبات وزیع و متگیری از نرم افزار  تکنولوژی بلاک چین، با بهره .ثر مدیریت کندمسائلی را به طور مؤ

 های کسب و کار و زنجیره تأمین شده است.و تحول مدل پیشرفته، موجب تغییر

تواند چگونگی تبادل اطلاعات بین کنشگران این زنجیره را تغییر دهد. همچنین، تکنولوژی بلاک چین می

 با اینای را برای حل مشکل ردیابی اطلاعات محصولات در مدیریت زنجیره تأمین فراهم کرده است. زمینه

بر اساس دائمی و ضد انحصار  ایجاد سوابقها با هدف متحول کننده، تراکنشمتمرکز و نوآوری دیجیتال، غیر
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های در قالب بلوکای، های شبکهکنشترا . اینشوندترتیب زمانی در قالب یک دفتر کل توزیع شده ثبت می

های شبکه ا و گرهقبل از آغاز هر فعالیتی، اکثر اعض شود و گذاشته میبین اعضا به اشتراک دارای مهر زمانی 

با استفاده از بلاک چین کنند و در مورد آنها به توافق برسند. از این رو، یید ها را تأبایستی همه تراکنش

و  شودکالاها، کارهای انجام شده، و افراد در سر تا سر زنجیره تأمین فراهم میهویت تعیین و  امکان ردیابی

ای در این راستا، ایجاد شبکهیابد. ترل اطلاعات کاهش مینیاز به شخص ثالث جهت نظارت بر شبکه و کن

های مختلف ها و بخشهای سازمانموفق مستلزم وجود بستر امن و مطمئن ایجاد، ذخیره و توزیع فایل

ها، بیمه، آموزش و پرورش، مراکز بهداشتی و درمانی و بسیاری از خدمات صنایع )مانند مراکز مالی، بانک

 ها و زنجیره تأمین است.طلاعات امن بین این بخشمختلف( و جریان ا

 ضرورت وود دارد کشاورزی وجتکنولوژی در ارزیابی پیشرفت و بلوغ این  شکاف تحقیقاتی دربارةاین حال، با 

  برای هااز یافته تا بتوان شودمطرح می زمینهاین ارزیابی توسعه و بلوغ بلاک چین در  ابزار و مدلارائه 

ن تعیی دفهبا  ،بنابراینبهره گرفت. سرمایه گذاری مدیران و سیاست گذاران کشاورزی  برنامه ریزی و

حاضر  ت تحقیقتکنولوژی در بخش کشاورزی، سؤالاارزیابی بلوغ این  ابعاد بلاک چین و ارائه مدلاهمیت 

  عبارتند از:

 مین کشاورزی چگونه است؟ تکنولوژی بلاک چین در زنجیره تأاولویت ابعاد   -

 بلاک چین را ارزیابی کرد؟ تکنولوژیتوان بلوغ ه میچگون -

شناسان یدگاه کارانجام شده است. در مرحله اول، ابعاد بلاک چین از د سه مرحله طیمطالعه کاربردی این 

ن از هر بعد ای در مرحله دوم، مدلی ارزیابی بلوغ بلاک چین با استفاده کشاورزی مربوطه رتبه بندی شد.

یره ر زنجدای بلوغ آن طراحی شد. مرحله سوم، مدل پیشنهادی با پیمایش پرسشنامه تکنولوژی و ابعاد

 آزمون شد.در ایران تأمین یک شرکت فعال بخش کشاورزی 

-نشوابق تراکسقراردادهای هوشمند، اینترنت اشیا، )شامل بلاک چین  کاربردپنج طبق نظرات کارشناسان، 

رزی مین کشاویک در زنجیره تأتا اهمیت هر  نددرتبه بندی ش( های ردیابی و استاد دیجیتالها، برچسب

و  یانترنت اشکه در بین ابعاد بلاک چین، قراردادهای هوشمند، ای دادنتایج مطالعه نشان  گردد.مشخص 

 یتال نیزسناد دیجهستند. امکان ارائه ادر صنعت کشاورزی ها، دارای بالاترین میزان اهمیت سوابق تراکنش

 ی برخوردار است.از اهمیت خوب

الکان رزان، مبین کشاو ینقش مهمی در شفاف سازی قراردادهاتکنولوژی بلاک چین، بنابراین، استفاده از 

از اشیا  اینترنتتکنولوژی  دولتی دارد. کاربردهای های تولیدی، فروشندگان و سازمانزمین، شرکت

 . همچنین،سازدفراهم میدیابی محصول ر پیرامونهای قابل اعتمادی را بلاک چین نیز داده تکنولوژی

  د.نمار آیبه شمین در زنجیره تأمین مالی شیوه تأ تواندمیارزهای دیجیتال در بستر بلاک چین نیز 
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ن طریق، ت. از ایدر زنجیره تأمین اسارزیابی سطح بلوغ بلاک چین مدل پیشنهادی، ابزار مناسب در نتیجه، 

کاربرد با  نند.زیابی کهای آن ارقابلیتو  بلاک چیناستفاده از زمینه در  ند پیشرفت خود رانتواها میسازمان

ان، مانند کشاورززنجیره تأمین مواد غذایی کشاورزی ) دخیلهای مدل بلوغ بلاک چین، افراد و سازمان

را  بلاک چین اجرایپذیرش و جهت توانند آمادگی خود میکنندگان و فروشندگان( دگان، توزیعتولیدکنن

  ود.شفراهم میمدیران کنند و امکان برنامه ریزی توسعه پذیرش این فناوری نیز برای زیابی ار

 د آن راکاربرین و چبلاک مورد نیاز بستر نرم افزاری تجهیزات و  بایستمیمدیران  علاوه بر این، در ایران،

 ،ورد نیازمتسهیلات  بایدکشاورزی و فناوری اطلاعات و ارتباطات جهاد وزارت  ،همچنینکنند.  آماده

ا رن زمینه در ایهای فعال کشاورزی پشتیبانی شرکت جهتتجهیزات سخت افزاری و پهنای باند مخابراتی 

 سازند.فراهم 

 

 تحلیل کشاورزی الکترونیکی پایدار بر مبنای تکنولوژی بلاک چین (Li et al., 2020) 
 

ستقل(، ین گره مچند و دارایاه داده توزیع شده سیستم پایگ )به عنوانبلاک چین اجرای تکنولوژی اگر چه، 

ع دو موضو اثربخشی وامنیت شود اماّ، توسعه پایدار کشاورزی  باعث ،ثبت اطلاعات قبلی و ردیابی باتواند می

فزایش ها را اات داده، اعتبار اطلاعکلان داده بارکیب بلاک چین . بنابراین، تاست تکنولوژیاصلی توسعه این 

 کند. سوء استفاده از اطلاعات داده را حل می ئلهمسدهد و می

داری ای نگههسعه کشاورزی، هزینه بالا و هزینهدر حال حاضر، مشکل اصلی ترویج و توبه عنوان مثال، 

ر تعداد اگ ن اساس،مطلوبی ندارند. بر ایعملکرد برخی عملیات نگهداری مزرعه، ، علاوه بر این. استفراوان 

رتی، با د. به عبااین مسئله برطرف خواهد ش، داده شودهای اینترنت اشیا افزایش ستمها در سیسیستم عامل

ان امکزی مدیریت خودکار تعمیر و نگهداری تجهیزات کشاوره مشترک بلاک چین و اینترنت اشیا، توسع

 حداقل تا سطحو هزینه نگهداری مزرعه و توسعه شبکه یکپارچه محصول در مقیاس بزرگ  شودپذیر می

  یابد.اهش میک

ن، ت. همچنیاسارتقا داده کشاورزی الکترونیکی را توسعه و ، کشور چین کشاورزی سنتیدر همین راستا، 

ت ی و حل مشکلامحلّ قتصادتوسعه اکشاورزی،  ی را برای ترویج تحول و ارتقایهای جدیدروشها و ایده

 ها ودیتمحدو ست وفرآیندی بلند مدت ادار کشاورزی الکترونیکی پایبا این حال، است.  دادهکشاورزی ارائه 

 است.زمان حل آنها نیازمند موانعی وجود دارد که 

حلیل ین و تچهدف این مطالعه، بررسی کشاورزی الکترونیکی پایدار بر اساس تکنولوژی بلاک بنابراین، 

ی ان کشاورزتومیسؤال این است که آیا  های بلاک چین در این بخش است.انداز کاربرد و چالشچشم

 داد؟هدایت بلاک چین بهبود  با استفاده ازالکترونیکی پایدار را 
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 درچین  بلاک کاربرد تکنولوژیلکترونیکی پایدار تحت های کشاورزی اراحتی پروژهبه همین منظور، میزان 

لاک ب نولوژیتکآیا  این موضوع بررسی شد که ،. همچنینمحاسبه شدتحلیل و  ،پنج روستای مجاور و مشابه

 هایی و فصلروستای، مناطق های سنیرای گروهبرا به راحتی تواند کشاورزی الکترونیک پایدار چین می

  فراهم کند؟مختلف 

صولات مح ،املکتازه، غلات  در زمینه محصولاتکاربرد تجارت الکترونیکی ها نشانگر آن است که با تحلیل

 کالاهای ارزش و راحتی کالاهای با با این حال، است. ، میزان راحتی زیادی ایجاد شدهپرورش نهال وآبزی 

حت تر بوده درصد را 15در مقایسه با کشاورزی الکترونیک سنتی،  بوده است. به طور کلی،شکننده کمتر 

وبی بسیار خ مطلوب وهای داده بلاک چین ازهای پروژهتمامی سنین میانسالی و جوانی، است. بعلاوه، در 

تواند یمبلاک چین  . در نتیجه،ها کمتر استدادهاین در سنین میانسالی و پیری،  تنها واند برخوردار بوده

به  و ت دهدسرعراحتی کشاورزی الکترونیک پایدار شود، رشد و توسعه کشاورزی هوشمند را  ارتقایباعث 

 حرکت کند. کشاورزی  نوسازیسمت 

 

 وسعه کشاورزی دقیقکاربردهای فناوری اطلاعات و ارتباطات و بلاک چین جهت ت (Liu et al, 2021) 

نند کسب ناریوهای موجود )ماد سنوجود دارد که بتوانای های پیشرفتهروزافزونی به فناوریامروزه، نیاز 

ز حریم ، مشکلات موجود )مانند حفاظت اسازندیکپارچه  بینی بازده و ردیابی محصول( رااطلاعات، پیش

 توجه به د. بانهدبهبود پایداری ارتقا  جهتو کشاورزی هوشمند را  هندمدنظر قرار دخصوصی و هزینه بالا( 

 اعتماد، افیت وها، و عدم شفمانند تعصبات انسانی، عدم قطعیتمحدودیت های فناوری اطلاعات و ارتباطات 

فناوری  دهایغلبه کند و کاربر ی موجودهامحدودیتتواند بر می تکنولوژی و بلاک چین این ترکیبی از

ری اطلاعات و فناو علاوه بر این، مطالعات در مورد کاربرد ترکیبی را گسترش دهد. عات و ارتباطاتاطلا

-میمنجر نه در کشاورزی محدود است که به عدم درک کاربردهای آنها در این زمی ارتباطات و بلاک چین

 طات برای افزایش شفافیت وتواند با فناوری اطلاعات و ارتبامی درک اینکه بلاک چین چگونهبنابراین، شود. 

جرا ای دقیق های کشاورزی الکترونیکو تسهیل طرح ،، افزایش کارایی مبادلاتکنشگراناعتماد در میان 

لال مواجه ساخته پذیرش آنها را با اخت نیز هر دو تکنولوژی د، بسیار جالب است. وجود موانع مشابه درشو

 ده است. است و این باعث کند شدن توسعه کشاورزی دقیق ش

ک چین را در زمینه کشاورزی و به روش بلاو  اطلاعات و ارتباطات فناوریادبیات  مطالعه حاضر،در نتیجه، 

بررسی  2020تا  2011 هاییشرو( طی سالپسنجی و محتوای مجلات مرور سیستماتیک )تحلیل کتاب

 ند:تحقیق شامل موارد زیر هستهای یافتهترین عمدهدر این راستا،  .کندمی

شناختی  کاربردی و عوامل جمعیتریزی برنامه اثراتتحت پذیرش فناوری اطلاعات و ارتباطات  -

 .است یریزفقط عوامل برنامه ، محور مطالعات بلاک چین،در حالی که گیردصورت میاجتماعی 
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تخاذ ا جهتاطلاعات  فراهم کردنکشاورزی ) اتکاربردهای مشابهی در تولیدهر دو تکنولوژی،  -

 .دارند ید(، لجستیک )ردیابی( و زنجیره تأمین )اعتمادسازی(تول ارتقایکارآمد و  ماتتصمی

 ک چیناست ولی، بلابرای بهبود تولید  تباطات، اغلبهای فناوری اطلاعات و اراستفاده از تکنیک -

لات رایی معامبهبود شفافیت و کا جهتمشاهده، ردیابی و اتوماسیون های کاربرد قابلیتبیشتر بر 

 متمرکز است.ها ل بخشک

یابی ا برای دستتعادل عرضه و تقاضحفظ مصرف، فناوری اطلاعات و ارتباطات بر جنبه با  ارتباطدر   -

ررسی برا کننده بر تصمیمات خرید مصرف در حالی که بلاک چین، اثرات، داردبه ثبات بازار تمرکز 

  .کندمی

نی توانند عملکرد کشاورزی مبتمیک چین دهد که کاربردهای بلااز سوی دیگر، مقایسه نشان می -

طلاعات و افیت اشف .تولید به کل صنعت گسترش دهندبخش بر فناوری اطلاعات و ارتباطات را از 

د و سبب سازنیطلاعات و ارتباطات را یکپارچه مسناریوهای مبتنی بر فناوری ااتوماسیون تراکنش، 

  شوند.میها عدم قطعیتجبران 

بود کنیک و بهتچگونگی تأثیر این دو بیشتر دربارة  مطالعات نقطه شروعن دیدگاه ، ایینکههمتر ام -

 است. کشاورزی دقیق 

 ین برایکشاورزی مبتنی بر فناوری اطلاعات و ارتباطات و بلاک چبخش مانع در  چند همچنین، -

امنیت و حریم خصوصی،  ست که عبارتند از: های آینده شناسایی شده ابررسی فرصت

ها و مقررات ذیری و قابلیت همکاری، هزینه بالا، مصرف و تقاضای دانش، و فقدان سیاستپمقیاس

 ثبات بازار.مرتبط با معیارهای استاندارد 

 

 های کشاورزی و توسعه پایدار اکوسیستم بر مبنای بلاک چینبه اشتراک گذاری داده (Zhu and Li, 

2021) 

وشمند رزی هتحقق کشاورفت اجتماعی و ایجاد شرایط بهتر باعث پیش ،توسعه علم و فناوری اطلاعات مدرن

فعلی  مدل ،هر چند شود.محسوب میهسته کشاورزی هوشمند گردیده است. در این راستا، کلان داده 

اشتراک  تواند بهچین می بلاک کاربرد تکنولوژی مواجه است کهمشکلات خاصی با مدیریت کلان داده 

  بهبود دهد.را کشاورزی ها در این دادهگذاری 

 این در. است شده انجام بخش کشاورزی و تکنولوژی بلاک چین ترکیب مورد در مطالعات اندکی تاکنون

 اطلاعات گذاریاشتراکبه  سیستم مدل قبلی، روستایی و کشاورزی پلتفرم هایداده ترکیب با مقاله،

 و فرمان پلتفرم یک و کشاورزی کلان داده مرکز یک شامل که است شده طراحی یجدید کشاورزی

در شود. می به طور کامل آزمون آزمایشی پلتفرم نهایت، در. است روستایی یکپارچه خدمات گیریتصمیم
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نهایت، تجزیه و تحلیل عمیقی از مزایای به اشتراک گذاری کلان داده مبتنی بر بلاک چین انجام و مدل 

های عمده اطلاعات کشاورزی ستقل وب سایتای و ممربوطه با هدف بهبود مشکلات اطلاعات مهم منطقه

شود. همچنین، سیستم اشتراک گذاری اطلاعات کشاورزی را با کمک پلتفرم رایانش ابری توسعه ارائه می

 دهد.می

دار محیط توسعه پاینیز های کشاورزی و به اشتراک گذاری دادهبرای  بلاک چین ،بررسیبر اساس این 

 سترسی بهشی از درمتمرکز بلاک چین قادر است تا مسائل هزینه و کارایی نامکانیسم غی .کاربرد داردزیست 

 اورزی را حل کند. های موجود در اینترنت اشیا کشدستگاه

ست. ا وسیعهای کشاورزی در سیستم اشتراک اطلاعات کشاورزی بسیار پوشش کلان داده ،6شکل  طبق

 ها و حسگرها( انجام)مانند دوربینشیا ی اینترنت اهادستگاه توسطها بندی دادهو جمعی آورفرآیند جمع

 تکمیلها و های آنلاین، آپلود دستی و وارد کردن دادهداده تکمیلاز عملکردهایی مانند  . همچنین،شودمی

رکنان و . این کار، حجم کاری کاشودمی استفادهشده توسط کارکنان کشاورزی آوریاطلاعات کشاورزی جمع

 کند. میتر سهیل، کارآمدتر و ایمنتحفظ اطلاعات را 

 

 اختار مرکز کلان داده کشاورزی. س6شکل 

 آوری جمع گیری تصمیم نقاطاین مطالعه با استفاده از ترکیب کلان داده کشاورزی با بلاک چین، بنابراین، 

کلان  مرکز راستقرا طریق از کشاورزی بزرگ هایداده استخراج و تحلیل گذاری، اشتراک به و تبادل ها،داده

 داده کلان تحلیل و تجزیه مدل و گیری تصمیم پلتفرم ،روستایی یکپارچه خدمات فرماندهی کشاورزی، داده

 اطلاعات پردازش برای بلکه شودمی هاداده گذاری اشتراک به موجب تنها این پلتفرم، نه. کندمی تکمیل را

انجام  از پس .کندمی کمک کاربران به ازدهب بینی پیش و ،کاشت علمی هایراهنمایی دریافت و مربوطه

گفت که نگرانی  توانمی کشاورزی، اطلاعات تبادل بستر ها درداده گذاری اشتراک بهو  تحلیل و تجزیه
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 نگرانی نیز کنندگان مصرفاست.  کشاورزی اطلاعات و محصولات ایمنی و کیفیت ،کاربران از بسیاری عمده

 . دارند آنها کیفیت ردیابی قابلیت و کشاورزی تمحصولا ارزیابی در مورد زیادی

ژه پرو ،جامعهدر ای های تنوع گونهشت غلات در کشور و شاخصهمچنین، با تحلیل تغییرات سطح ک

ه ارائزی و وجه به توسعه پایدار اقتصاد کشاورتافزایش  را با هدفها های کشاورزی به جنگلزمین گردانیباز

  ارد.ددر نظر  توسعه پایداراز چشم اندهای کشاورزی با شارکت در فعالیتنحوه مپیرامون راهنمایی علمی 

تر در بس نتیجه، در. تأیید کرد را کشاورزی گذاری اطلاعات به اشتراک بستر عملی ، ارزشی مطالعههایافته

ه ورزی بهای تولید محصولات کشاورزی و مصرف کشاتبادل اطلاعات کشاورزی، توجه کاربران به داده

ین شاورزی در اهای کدرصد است. همچنین، بسیاری از کاربران مایلند که تبادل داده 6/25و  2/26یب، ترت

ه ع پراکندد توزیتوانای میپلتفرم را تکمیل کنند. در نتیجه، پلتفرم تبادل اطلاعات کشاورزی بین منطقه

ز یازمند انربران زی را برای کاهای کشاورزی در گذشته را بهبود داده و اتخاذ تصمیمات تولید کشاورداده

 کند. ها فراهم طریق تجزیه و تحلیل داده

 

  موانع پذیرش تکنولوژی بلاک چین در زنجیره تأمین کشاورزی هند(Yadav, 2020) 

د ایمنی موا افزایش نگرانی مصرف کنندگان در موردموجب آلودگی مواد غذایی در هند اخیر های رسوایی

فیت است. کیمباحث با  مین کشاورزیزنجیره تأ این شرایط مستلزم همسوییبا  مقابلهاست. غذایی شده 

سته این خوا رزی، بهادغام تکنولوژی در زنجیره تأمین کشاو تا با اندبنابراین، ذینفعان این بخش سعی کرده

ند هر ذیرش دپ ابتداییکه هنوز در مراحل  باشدمی هاتکنولوژیپاسخ دهند. بلاک چین نیز از جمله این 

برآورده  برای چین بلاک پتانسیل آزادسازی دنبال به تکنولوژی، بر متمرکز کشورهای نیز مانند . هنداست

 ین در زنجیرهپذیرش بلاک چموانع مهم  مطالعه حاضر، بنابراین .است رشد به رو نیازهای و تقاضا کردن

 عبارتند از:مهمترین اهداف این مطالعه . است را بررسی کرده هندتأمین کشاورزی 

 .هنددر زنجیره تأمین کشاورزی  چین بلاک پذیرش موانع شناسایی -

 .مراتب سلسله ایجاد و متقابل روابط بررسیجهت  موانعمدلسازی  -

 بندی هدستدر  آنها ارزیابی و شده شناسایی هایسازه بین علیّ متقابل رابطه شدتشناسایی  -

 .مناسب

کشاورزی برای  ذینفعانعدم اعتماد در میان "و  "ت دولتیمقررا نبود"دهد که تحقیق نشان مینتایج 

 .هند استپذیرش بلاک چین در زنجیره تأمین کشاورزی موانع از مهمترین  "استفاده از بلاک چین

عدم آگاهی در میان ذینفعان کشاورزی، طراحی پیچیده  اند شامل:همچنین، موانع مهم دیگری نیز بیان شده
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و حفظ حریم خصوصی، قابلیت همکاری، عدم مقیاس پذیری و سرعت  یامنیت سیستم بلاک چین، نگرانی

 زی در استفاده از سیستم بلاک چین.کشاور ذینفعانمقاومت و سیستم، 

 

  مین مواد غذاییتکنولوژی بلاک چین در کشاورزی و زنجیره تأظهور (Kamilaris et al., 2019) 

ها و ، پروژهکندیمبررسی ی و زنجیره تأمین مواد غذایی را این مقاله، تأثیر تکنولوژی بلاک چین بر کشاورز

ی آنها به طور هاها و پتانسیلپیامدهای کلی، چالشدربارة و  دهدمیدر حال انجام را ارائه کنونی  اقدامات

  نماید.میبحث نقادانه 

مین أتیره شفافیت زنج سویبه  امید بخش تکنولوژییک که بلاک چین  نتایج تحقیق حاکی از آن است

 ده و قابلشها و اقدامات، با هدف ایجاد یک محیط اثبات در حال حاضر، بسیاری از پروژه. مواد غذایی است

ز اتأمین،  نجیرهاعتماد جهت تولید و توزیع مواد غذایی پایدارتر و شفاف، و مشارکت ذینفعان کلیدی در ز

وضوعات ختلف و ممحصولات غذایی م ر ارتباط بازیادی دابتکارات  اگر چه،کنند.این تکنولوژی استفاده می

زش، های فنی، آموبهفراوان مانند جنهای موانع و چالشهنوز هم  است ولی،در حال انجام مرتبط با آنها 

 ها و سیاست

را محدود ها مدر بین کشاورزان و سیست این تکنولوژیوجود دارد که محبوبیت بیشتر های نظارتی چارچوب

 . (3 )جدول سازدمی

 بلاک چین در کشاورزی کاربرد فعلیبالقوه و موانع  مزایای .3جدول 

 ها و موانعچالش ها و مزایای بالقوهفرصت

 قابلیت ردیابی در زنجیره ارزش -

 از کشاورزان کوچک حمایت  -

 مین مالی و بیمه کشاورزان روستایی تأ  -

 هیل مبادلات مالی کشورهای در حال توسعه تس -

 های کاهش انتشار ر تلاشیک پلتفرم مفید د -

 آگاهی و توانمندسازی مصرف کننده  -

 تر در کل زنجیره ارزش منصفانهقیمت گذاری  -

 مصرف کننده تر خرید آگاهانهتصمیمات اتخاذ  -

 فزایش پایداری و کاهش ضایعات ا -

ها و وابستگی کمتر به کارمزد تراکنشکاهش  -

 ها واسطه

 تر و تقلب کمتر های شفافتراکنش -

 تکنولوژیپذیرش زمینه در های کوچک و متوسط شرکت -

  .هستند روبروبا مشکل 

دسترسی مانع های اطلاعاتی زیرساختامکان دارد که  -

  شوند.کاربران جدید به بازارها 

 های کوچک و متوسطدر شرکتتخصص  نبود -

 عیت بالا و نوسانات بازار عدم قط -

 محدود  پرورشیبسترهای آموزشی و  -

 نبود مقررات مربوطه -

 عدم درک سیاست گذاران و کارشناسان فنی  -

مقیاس پذیری )مانند الات فنی باز و مسائل وجود سؤ -

 (هاتأخیر در تراکنش

شکاف دیجیتال بین کشورهای توسعه یافته و در وجود  -
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بروز حتمال کمتر او بهتر محصولات،  کیفیت -

 غذا راه از  قابل انتقالهای بیماری

 حال توسعه

)مشکلات جیتال و نوسانات بالا م ارزهای دیکاهش سه -

 (شهرت

  یا اینترنت اشیا تجهیزات محاسباتی لازم برای هزینه -

انعطاف پذیری کلی را کاهش  تواندمیتصمیمات طراحی  -

  .دهد

  مسائل خصوصیوجود  -

 توان بابعضی پارامترهای کیفی محصولات غذایی را نمی -

های زیست به ویژه شاخص) های تحلیلی عینیروش

 ، پایش کرد.(محیطی

 

  به سوی کاربرد بلاک چین در بخش کشاورزی(Sajja et al., 2021) 

د و ی هوشمنمین مواد غذایی، بیمه کشاورزی، کشاورزبلاک چین در زنجیره تأکاربردهای این مقاله به 

 پردازد.میمعاملات کالاهای کشاورزی 

رزان، نند کشاوما) دخیلاهمگونی ذینفعان تعداد زیاد و ن علتمین کشاورزی به زنجیره تأ مدیریتامروزه، 

ن، ای تبدیل شده است. بنابراییدهسخت و پیچ فرآیند، به (فروشان و مشتریانخرده ،کنندگانتوزیع

های قابل اعتماد ایجاد زنجیره در نتیجه، موجب تواند منشأ غذا را کنترل کند وبلاک چین میتکنولوژی 

 ،داده ی برمبتن شتریان شود. همچنین، این کار با کمک تکنولوژیواد غذایی و افزایش اعتماد معرضه م

 رداختپ امکان ،هوشمند قراردادهای با استفاده صورت درشود و میهوشمندتر کردن کشاورزی  موجب

ر بلاک چین را نشان د، نمایی از نحوه انجام عملیات 7شکل  سازد.یم فراهم ذینفعان میان در را موقعبه

 دهد. می
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 بلاک چین در انجام عملیات . نحوه7 شکل

 

 

  1کلان داده

رشد سریع فناوری اطلاعات و ارتباطات و سیل اطلاعات دیجیتال در سال های اخیر فرصت های جدیدی را 

برای توسعه اقتصادی و تغییرات اجتماعی باز کرده است. حجم زیادی از داده های دیجیتال، که اغلب به 

خته می شوند، در حال حاضر منبع اصلی نوآوری در بسیاری از بخش های عنوان داده های بزرگ شنا

های داده نوآورانه نیز شروع به تغییر کشاورزی و صنایع غذایی آوریاقتصادی در نظر گرفته می شوند. فن

اند. به گفته برخی از ناظران، کاربردهای کلان داده در بخش کشاورزی ممکن است در واقع به انقلاب کرده

(. با استفاده از اطلاعات و دانش نهفته در حجم وسیع و Powell, Al. 2017شاورزی بعدی منجر شود )ک

فزاینده ای از داده های دیجیتال، انتظار می رود که بخش های کشاورزی و غذایی با اثرات زیست محیطی 

ای جدیدی برای برخی کمتری تولید بیشتری کنند. بنابراین به نظر می رسد که داده های بزرگ راه حل ه

ها و چالشاز مشکلات اساسی جهانی مرتبط با ناامنی غذایی، فقر و تغییرات آب و هوایی ارائه می دهد.

آیند هنوز ناشناخته غذایی به وجود می-های کشاورزیهای بزرگ در بخشهایی که از استفاده از دادهفرصت

                                                           
1 . Big Data 
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نقش و وظایف آموزش و ترویج کشاورزی می شود ) هستند. این به طور طبیعی منجر به این سؤال در مورد

Leeuwis et al,2013 .) 

لموس و های مکلان داده، که با حجم، سرعت و تنوع آن تعریف می شود، باید رمزگشایی شود و به کاربرد

 شود. خدماتی که تصمیم گیری در کشاورزی و زمینه های مرتبط را تسهیل و بهبود می بخشد ترجمه

رآورده نها را بآاقعی وباید با همکاری نزدیک با کاربران نهایی طراحی و توسعه یابد تا نیازهای  چنین خدماتی

تر بین همه های بزرگ نیازمند آموزش و ارتباطات پیشرفتهآمیز دادهسازد. بنابراین، اجرای موفقیت

ید رایی های تولهای کشاورزی و غذایی است. داده ها بخش مهمی از داسهامداران درگیر در زنجیره

یف می ازتعربکشاورزی محسوب می شوند که به طور غیرقابل انکاری کار کشاورزی و فرآیندهای تولید را 

های مربوط به شرایط خاک، دهد دادههای رایانش ابری سیار و اینترنت اشیاء به شما امکان میحلکند. راه

یل کنید. آوری، ذخیره و تجزیه و تحلاقعی جمعسلامت محصول، سلامت حیوانات یا آب و هوا را در زمان و

ال و ای دیجیتههارت با تغییر مزارع به مزارع شبکه ای و اقتصاد روستایی به اقتصاد دیجیتال، تقاضا برای م

 (.Katarzyna Kosior 2017,سواد داده ای قطعا افزایش خواهد یافت) 

 

 کلان دادهتجزیه و تحلیل 

ها را توسط حافظه یک توان آنکند که نمیهایی اشاره میدر اصل به دادهاصطلاحی است که « کلان داده»

جریان  ارد بلکهدلالت سرور کامپیوتر مدیریت کرد. با این حال، این اصطلاح اکنون نه تنها به اندازه )حجم( د

 یادگیری را نیز در نظر دارد. )یا سرعت(، نوع )یا صحت( و روش های تحلیلی )ماشین(

های داده آنقدر بزرگ یا پیچیده که کاربردهای مجموعه»زرگ عموماً به عنوان اصطلاحی برای های بداده

 Fleming et Kamilaris et al., 2017; Wolfert etشود )نامیده می« سنتی پردازش داده ناکافی هستند

al.,2017 ها که از داده های بزرگیتجمیع مجموعه»(. از دیدگاه عملکردی، هنری کلان داده را به عنوان

 (.  Henry ,2015کند)توصیف می« سازدامکان تشخیص روندها و الگوها را ممکن می

. حجم به رشد در مقدار 3و تنوع 2، سرعت1موضوع تعریف می شوند: حجم 3به طور کلی داده های بزرگ با 

با وضوح بالا و فرکانس داده های جمع آوری شده اشاره دارد )به عنوان مثال، تصاویر ماهواره ای و هوایی 

 بالا(.

های در زمان واقعی برای نظارت بر ها اشاره دارد )به عنوان مثال، دوربینآوری دادهسرعت به سرعت جمع

 رشد گیاهان(.

                                                           
   1-  volume   2- velocity       3- variety        
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در  نجی سنتینظرس تنوع به تعداد زیادی از منابع و قالب های داده اشاره دارد )به عنوان مثال، داده های

 عی پست های مربوط به غذا و بیماری های ناشی از غذا(.مقابل رسانه های اجتما

 بر حسب موارد زیر تعریف شده است: ، اصطلاح داده های بزرگبه عبارت دیگر

ته، اختار یافجم )اندازه در ترابایت/پتابایت(؛ سرعت )جریان یا داده در حرکت(؛ تنوع )انواعی مانند سح -

 یا قابل کیفیت)رزش )ارزش داده ها در شرایط ارتباط( و صحت بدون ساختار، متن، صدا، ویدئو و غیره(؛ ا

 اعتماد بودن داده ها(. 

سال گذشته، کشاورزی دقیق دستخوش تغییرات توسعه ای عظیمی شده است. در روزهای اولیه،  50در 

دند ارتباطات سیار، اطلاعات نقشه، اطلاعات آب و هوا، حاصلخیزی خاک و سایر داده ها به تدریج معرفی ش

و سیستم های اطلاعاتی تولید کشاورزی را کارآمدتر کردند. در حال حاضر، کلان داده، تجمع عمیق 

ای، فناوری صنعتی و بین رشتههای بینکند. از طریق تجزیه و تحلیل دادههای چند منبعی را ترویج میداده

و  1"دقیق"در نتیجه، کشاورزی کند. تر هدایت میهای بزرگ کشاورزی دقیق را به سمت تحولی عمیقداده

 شده است. 2"هوشمند"

ئه شود. م ارامقدار زیادی از داده ها توسط کشاورزی دقیق مورد نیاز است تا به سیستم پشتیبانی تصمی

ه شامل ع دادمعمولا داده ها ممکن است ساختار یافته، نیمه ساختاریافته و بدون ساختار باشند. مناب

 و غیره است. ا، سوابق اسناد، اطلاعات وباطلاعات حسگر اینترنت اشی

گرها د. حسفناوری اینترنت اشیا، اشیاء فیزیکی در دنیای واقعی را به دنیای دیجیتال پیوند می ده

کنند و به انتهای دریافت کنند، اطلاعات خصوصیات را کمی میگیری میهای جهان طبیعی را اندازهویژگی

، PHتوانند مقدار های کشاورزی میمثال، حسگرهای مستقر در زمینکنند. به عنوان اطلاعات ارسال می

د ست به کلیاگیری کنند. این رکوردهای داده ممکن رطوبت، بارندگی و دمای زمین را در زمان واقعی اندازه

های ن دادهترین بخش کلاشده توسط حسگرها مهمآوریهای جمعکنترل سیستم تبدیل شوند. داده

 .(Mohanraj, 2016)ها استاصلی تحلیل داده کشاورزی و منبع

ها دارند که آوری دادههای مربوط به خود را هنگام تعریف مشخصات جمعسازندگان مختلف حسگر روش

ها شود. نادیده گرفتن ناهماهنگی ممکن است منجر به خطا و اشتباه در ممکن است منجر به ناسازگاری داده

بارندگی جمع آوری شده را می توان با ساعت یا روز اندازه گیری کرد و  تصمیم گیری شود. به عنوان مثال،

نتایج به دست آمده کاملاً متفاوت است. به منظور اطمینان از سازگاری داده های حسگر، ما یک نمایش از 

بار در ساعت،  10پیش تعریف شده از مشخصات جمع آوری داده ها ارائه کرده ایم. سنسور دمای هوا دما را 

                                                           
1-   Precision agriculture              2- Smart agriculture 
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اندازه گیری می کند، که به صورت اعداد ممیز شناور ذخیره می شود. سنسور  درجه سانتیگراد بر حسب

 رطوبت خاک بر حسب درصد ثبت می کند. 

های  هدف سیستم کلان داده ارائه پشتیبانی تصمیم برای کشاورزی دقیق پردازش کلان داده فرصت

ی های عصبی مصنوعی، یادگیرگیری عمیق، شبکهجدیدی را برای محاسبات هوشمند فراهم می کند. یاد

شوند. فعالیت های تولید کشاورزی با گیری ترجیح داده میها توسط منطق تصمیمماشین و سایر الگوریتم

مه خاص برنا گذشت زمان و رویدادها تغییر می کند. بنابراین، منطق تصمیم ثابت کدگذاری شده برای یک

میم یبانی تصز پشتاغییر سازگار شود. فرآیند تولید واقعی اغلب با یک سری نمی تواند با نیازهای در حال ت

 . (Kamilaris , 2017 )گیری متفاوت مواجه است

می  وب ایورزی زیادی هستند. با استفاده از مرورگرهوب سایت های حرفه ای کشاورزی حاوی دانش کشا

د. سپس ده کراخت پایگاه های دانش استفاتوان اطلاعات موثری از این صفحات وب به دست آورد و برای س

هایی مانند یادگیری ماشین، پردازش تصویر گیری برای کشاورزی دقیق باید تحت الگوریتمهای تصمیممدل

 های عصبی مصنوعی آموزش داده شوند.و شبکه

داده  کلان کلان داده یک روند در حال ظهور در کاربردهای کشاورزی است. هدف نهایی از ایجاد سیستم

 است. با ؤثرترمبرای کشاورزی دقیق، ترویج بهینه سازی اقتصاد کشاورزی با ارائه پشتیبانی و ابزارهای 

مچنین ه. ما هدایت داده های کشاورزی، چارچوب تحلیلی کلان داده را برای کشاورزی دقیق طراحی کردیم

خراج و غام، استای ادروش کلان داده بر جزئیات جریان پردازش داده را مورد بحث قرار دادیم. استفاده از این

اهبری اهمیت ر ربردیاستفاده از مقادیر زیادی از داده های تولید شده در تولیدات کشاورزی و برنامه های کا

 خاصی دارد.

                                                                                                                                                                                                                     

 داده های بزرگ در تحقیق و توسعه کشاورزی

ل ایر مشاغگان سدانشمندان داده باید برای همکاری با نمایندگان رشته های مختلف آماده باشند و نمایند

ری و لی، همکاکطور  ات علم داده را درک کنند و به اندازه کافی به آنها پاسخ دهند. بهباید بتوانند الزام

های فناوری های کشاورزی، موسسات تحقیقاتی، مراکز علوم داده، شرکتارتباطات فشرده بین دانشگاه

 است. های بزرگ در کشاورزی مهماطلاعات، مشاغل، متخصصان ترویج و کشاورزان برای استفاده از داده

موظف است که نقش ترویج و ماهیت مشاوره ارائه شده به کشاورزان توسط متخصصان ترویج و  کلان داده

سایر مربیان را تغییر دهد. میزان و ماهیت تغییرات به مرحله و دامنه اجرای کلان داده در این بخش بستگی 

ی ارائه شده توسط انسان برای بهبود های سنتآوری، توصیهترین مزارع از نظر فندارد. در مورد پیشرفته

های پشتیبانی تصمیم مبتنی بر هوش مصنوعی جایگزین خواهد شد. تولید محصول یا دام با سیستم



54 
 

دهند که سازی شده را ارائه میدرنگ و شخصیهای بیهای کاربردی موبایل و وب به کشاورزان مشاورهبرنامه

نیاز به بازدیدهای داخل مزرعه یا کمک فنی مستقیم از ده کلان داساعته در دسترس است. بنابراین  24

های سوی عوامل ترویج را محدود می کند. بیشتر کارهای ترویجی بر برقراری ارتباط و توضیح فرصت

های کلان داده )چه در تولید، چه در مزرعه و مدیریت ریسک( متمرکز نوآورانه ناشی از استفاده از فناوری

(. این تحولات، بدون شک، مفهوم گسترش به عنوان ارتباط برای نوآوری را Coble et al. 2016خواهد بود )

 (.Leeuwis 2013تقویت می کند )

آیند، های مختلف میها و محیطجامعه یادگیری تعاملی کشاورزان و متخصصان تبادل دانش که از زمینه

یشبرد کاربردهای کلان داده در کشاورزی باید به عنوان یک عنصر اصلی استراتژی آموزشی و ترویجی برای پ

های سریع فناوری، آموزش و ترویج کشاورزی باید به طور فعال در نظر گرفته شود. با توجه به پیشرفت

ها و های جدید برای ارتباطات، و رویکردی باز به آزمایشهای جدید، استفاده از فناوریکسب دانش و مهارت

ای ها و کاربردهای دادهحلهای اساسی برای توسعه راهها روشاین روشها را تشویق کند، زیرا آزمایش

نوآورانه هستند. خدمات افزودنی ارائه شده از طریق رسانه های اجتماعی و دستگاه های تلفن همراه اهمیت 

ویژه ای خواهد داشت. رسانه های اجتماعی فضاهای همکاری را برای پرسیدن سوال و حل مشکلات ایجاد 

نند و به همین دلیل می توانند به پلتفرم اصلی برای ایجاد سیستم های دانش خبره تبدیل شوند. می ک

فرصت امیدوارکننده دیگر در مسیر کشاورزی مبتنی بر داده، جمع سپاری است. مطالعات اخیر در مورد 

ممکن است  بع طبیعیپتانسیل جمع سپاری در کشاورزی نشان می دهد که کشاورزان به عنوان مباشر منا

در پروژه های علمی شهروندی که داده ها و مشاهدات محیطی و دیگر را در اطراف مزرعه  به عنوان مثال

-Dehnenد )نجمع آوری می کند )با عکس گرفتن از گیاهان، محصولات زراعی یا پرندگان( شرکت کن

Schmutz et al. 2016که کشاورزان را در  وجود داشته است دیگری سپاریهای جمع(. همچنین پروژه

  et al,2015های هرز و بهبود محصول از طریق ارزیابی تنوع درگیر کرده است )شناسایی تصاویر علف

Rahman  ؛Van Etten,2016.) 

های های آنلاین، وبینارها، رسانهای، آموزشوب و موبایل، مواد آموزشی چندرسانههای با پشتیبانی از فناوری

گذاری دانش و نوآوری در بخش ممکن است تا حد زیادی به اشتراکو گیمیفیکیشن سپاری اجتماعی، جمع

های عمومی (. این امری اساسی است زیرا جدا از مهارتMushtaq et al. 2017)  شودکشاورزی را تسهیل 

تری برای کار با های خاصدر ارتباطات دیجیتال، کشاورزی مبتنی بر داده و کشاورزی دقیق به مهارت

ها با هدف حمایت از های مبتنی بر دادههای روباتیک، از جمله برنامهآلات پیشرفته و فناوریشینما

های تولید پایدار و کارآمد نیاز دارد. بسته به شرایط، ممکن است نیاز به افزایش دانش در مورد سیستم

 های دقیقاده از روشمحیطی استفمدیریت داده در سطح مزرعه، توضیح مزایای کلیدی اقتصادی و زیست
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مورد نیاز داشته باشد. مجموعه وسیعی  1های فناوری های اطلاعات و ارتباطاتدر کشاورزی یا افزایش مهارت

ای و ترویجی متکثر نیاز دارد. های آموزش حرفهها به سیستمها در عصر کلان دادهها و شایستگیاز مهارت

های غول پیکر فناوری اطلاعات در حال حاضر گزینه تولیدکنندگان بزرگ تجهیزات کشاورزی و شرکت 

های آموزشی مختلف، پشتیبانی از میز پشتیبانی آنلاین و مواد آموزشی را ارائه می دهند که جذب و 

استفاده از فناوری های دقیق و داده را ترویج می کند. بنابراین این خطر وجود دارد که بخش خصوصی به 

کشاورزی و سایر شرکت ها بر چشم انداز آموزش داده های بزرگ تسلط نمایندگی از شرکت های بزرگ 

های المللی، سازمانهای بینهای ترویجی، مؤسسات آموزشی، سازمانیابد. برای اطمینان از تعادل، سازمان

های مزرعه هستند باید بیشتر در توضیح تری که مایل به ورود به بازار دادههای کوچکغیردولتی و شرکت

های انقلاب دیجیتال در این بخش مشارکت کنند. مشارکت مداوم بازیگران مختلف در ها و چالشتفرص

آموزش و گسترش داده های بزرگ برای ایجاد زنجیره های ارزش داده موثر در بخش کشاورزی و مواد 

مزرعه و خارج از های مختلف های داده باز و استفاده از دادهغذایی بسیار مهم است. به ویژه، ترویج سیاست

 های انقلاب کلان داده در کشاورزی را به طور اساسی بهبود بخشد.انداز تحقق وعدهمزرعه ممکن است چشم

درصد از جمعیت این کشور را درگیر می  45به عنوان مثال کشاورزی و فعالیت های وابسته در هند تقریباً 

بهبود مستمر در علوم کشاورزی، هند را از نظر  کمک می کند. 2درصد به تولید ناخالص داخلی 9/19کند و 

مواد غذایی خودکفا و حتی صادرکننده برخی از آنها )غذاهایی مانند برنج و گوشت گاومیش( کرده است. 

 هند دیگر نگران قحطی ها یا کمبودهای موقت نیست.

د نفر باشد، با میلیار 6/1حدود  2050در تولید مواد غذایی جمعیت رو به رشد، که انتظار می رود تا سال 

یجاد می اهند  افزایش قدرت خرید و تغییر عادات غذایی چالش متفاوتی را برای سیستم تولید مواد غذایی

ا ایدار ب(. مشکل اکنون پرداختن به چالش افزایش تولید مواد غذایی به شیوه ای پSingh, 2019کند )

ال ن به دنبتگذارازیست است. به غیر از تحقیق، سیاساستفاده عاقلانه از نهاده ها و حداقل آسیب به محیط 

ا بمی رود  نتظارابزارهای دیگری به ویژه کاربرد فناوری اطلاعات برای دستیابی به این هدف بوده اند. ا

ند به هورزی افزایش پیشرفت در علوم آماری و سرمایه گذاری های خصوصی در ابزارهای کاربردی آن، کشا

 وولید کند. با این حال، کشور به منظور حل مشکلات پیچیده کشاورزی و ت سمت دیجیتالی شدن جهش

 خدمات مبتنی بر کشاورزی به ابزارها و تکنیک های کلان داده نیاز دارد.

حوزه های مختلفی از کشاورزی وجود دارد که انتظار می رود حجم داده ها به سرعت افزایش یابد. این موارد 

های شیمیایی گرها و سایر دستگاه ها برای نظارت بر رطوبت، فیزیکی و ویژگیشامل افزایش استفاده از حس

                                                           
1-    ICT         

1- GDP  
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میلیون  141های زیستی و غیرزیستی در سطح مزرعه خالص قابل کشت مساحت کشور حدود خاک و تنش

 هکتار است که به اراضی با اندازه های مختلف تقسیم شده است.

ز وچکی ابخش ک هکتار دارند. حتی اگر کوچک باشد درصد اراضی مساحتی کمتر یا مساوی دو 86بیش از 

 ( از اینترنت اشیا استفاده می کند.درصد 10منطقه )مثلاً 

زمانی که اراضی بزرگ باشد برنامه ریزی منطقه ای یا محلی به دلیل کمبود نیروی کار، و حسگرهای موجود 

ن است ارزشمند باشند . استفاده در دستگاه برداشت اطلاعات برای کاربرد در فصل رشد بعدی محصول ممک

یکی دیگر از کاربردهای بالقوه علم داده های بزرگ 2ابزار سنجش از دورو  1از سیستم اطلاعات جغرافیایی

است که توصیه های شخصی به کشاورزان نیز به طور فزاینده ای ارائه می کند و انتظار می رود داده هایی 

 تحلیلی متن، قابل تجزیه و تحلیل برای بهبود باشد.تولید کند که با استفاده از ابزارهای 

ای لف بردر تحقیقات، فنومیک گیاهی حوزه ای برای تعیین کمیت دقیق پاسخ گیاهان به تنش های مخت

سان، سلامت انتشخیص  4یا سی تی اسکن 3ام آر آیشناسایی ژنوتیپ ها و ژن های برتر است. مشابه 

در  نومیکفیشرفته استفاده می کند. اخیراً یک مرکز ملی برای فنومیک از سنسورهای غیر تهاجمی و پ

شاورزی کتأسیس شده است که مرکز ابر محاسباتی پیشرفته دانش  5موسسه تحقیقات کشاورزی، دهلی نو

ت ا زیسیبه حساب می آید و راه های جدیدی را برای تمرین علم داده محور در محاسبات بیولوژیکی 

 است. شناسی محاسباتی باز کرده

 ود دارد.زی وجچنین امکاناتی )در مقیاس کوچکتر( نیز در چند مؤسسه دیگر و دانشگاه های دولتی کشاور 

اورزی ققین کشاست. مح« تجزیه و تحلیل داده های بزرگ»داده های ژنوم یکی دیگر از حوزه های کاربردی 

 تولید می کند.  به طور مداوم داده های ژنومی گیاهان، حیوانات و میکروب های مهم را

 

الیت ال فعدسته بندی کلی از انواع داده هایی که در حین تحقیق و توسعه توسط آژانس هایی که در ح

 هستند تولید می شوند موارد زیر می باشند:

 داده های علمی / تجربی / نظرسنجی / آزمایشگاهی / میدانی •

 آزمایشگاهی ایهبه عنوان مثال، داده مجموعه داده های تجربی کوچک،  -

 تشخیص؛ بهداشت دام؛ تلاش و صید ماهی -

 تولید و بهره وری؛ خاک و آب -

 داده های جغرافیایی مرجع •

 کرد اده های آب و هوا، اگرچه بزرگ است، اما هنوز هم می توان با وسایل معمولی آن را مدیریتد -

 ه های بزرگ باشده دور با وضوح / چرخه های مختلف می تواند دادتصاویر سنجش از را -

                                                           
    1- GIS  2-RS   3- MRI  4- CT SCAN  5- ICAR-Indian  



57 
 

 داده های توالی/ژنوم: داده های بزرگ •

 جریان زنده تصاویر/داده: ممکن است کلان داده باشد •

 سیستم موقعیت یابی جهانی و واحدهای حسگر دراعی؛ فنومیک؛ حسگرها در مزارع و محصولات زر -

 ماشین آلات تراکتورها و

 

 

 1های بدون سرنشینوسایل نقلیه هوایی بدون سرنشین  یا هواپیما -

 نال های صوتی: سیستم های ردیابی مبتنی بر سیگ2شناسایی فرکانس رادیویی -

 داده های اداری -

 سوابق خدمات -

 ه های استخدامداده های علمی از دانشگاه ها. داد -

 شاورزی )اداره درآمد(، یارانه ها، جزئیات اعتبار )مالیکسوابق مزارع  -

 ه از نهاده )صنایع کسب و کار کشاورزی(موسسات(، تامین و استفاد

 داده های سرشماری کشاورزی، دام، شیلات -

 اقتصادی-داده های اجتماعی •

 داده های کالا و بازار -

 اطلاعات قیمت و فروش -

 رسانه های اجتماعی/اینترنت طرح های دولتی •

 خدمات توسعه از طریق رسانه های اجتماعی -

 

 ه های بزرگ در کشاورزیکاربردهای بالقوه علم داد

وباتیک، ور، رد، هواپیماهای بدون سرنشین، سنجش از راه گ داده ها از طریق اینترنت اشیاجریان بی درن

ای پر سر و صدا تبدیل کرده است. مانند سایر بخش را به واژه« های بزرگداده»سپاری نانوتکنولوژی و جمع

آیندهای و فر ف و پوشش پیچیده آن گنجانده است موجوداتها، کشاورزی نیز مفهوم کلان داده را در تعری

 به تنش. تحمل بیولوژیکی از جمله کاربردهای مختلف آن، شناسایی است ژنوتیپ ها برای عملکرد بالاتر و

پیش  ارزیابی و پایش خاک، محصول، سلامت حیوانات و محیط زیست؛ کشاورزی دقیق؛ کنترل ورودی؛

 ای آب و هوا و سایر خدمات مزرعه از موارد برجسته است.بینی تقاضا و ارائه توصیه ه

                                                           

ncy Identification (RFID)Radio Freque -Unmanned aerial vehicles (UAV) or drones       2-1  
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قابل  تغییرات توان با انبوهی از نوآوری های تکنولوژیکی، با استفاده از تجزیه و تحلیل داده های بزرگ می

ل توسعه تانسیپتوجهی در کشاورزی ایجاد کرد. کاربرد داده های بزرگ تجزیه و تحلیل در کشاورزی دارای 

  رنت اشیااینت ی دستیابی به هدف پایدار است و کشاورزی هوشمند تحولات آینده قرار است برفن آوری برا

یگر ا یکدبمتمرکز شود که انواع دستگاه ها از طریق شبکه بی سیم محلی و جهانی به هم متصل شده و 

 تعامل دارند.

 شد جهان، آب و هوا بسیارر های جمعیت رو بههای بزرگ برای کمک به کشاورزی برای مقابله با چالشداده

 مهم است.

 .شده است پذیر نظارت بر کشاورزی بسیاری از این ابتکارات توسط منابع داده جدید مانند ماهواره امکان

، گل ارثگوور کلان داده ها شامل تصاویر ماهواره ای )به عنوان مثال، زمین در خدمات وب آمازون، موت

قیقات ویس تحملی آمار کشاورزی(، آمار مالی )به عنوان مثال، سرنظرسنجی ها )به عنوان مثال، خدمات 

 اقتصادی(، رسانه های اجتماعی )به عنوان مثال، توییتر(، و غیره است. 

ه یک قیق بدکشاورزی اوری های گسترده جدایی ناپذیر بوده و با ظهور نسل بعدی فناوری اطلاعات از فن

وارد  اند و ما نیزها را به وجود آوردهها انباشت زیادی از دادهاین فناوری .توسعه نوظهور تبدیل شده است

ه می ایم.استفاده از برنامه داده های بزرگ راهنمایی بهتری برای کشاورزی دقیق ارائها شدهعصر کلان داده

 دهد.

سایر و  ییر دادمراقبت های پزشکی، حمل و نقل، بانکداری تغسمت فناوری کلان داده طرز فکر مردم را از 

ی ا فناوربسهامداران کشاورزی را برای تصمیم گیری در مورد نحوه برخورد کار زمینه ها، و همچنین 

وعی به ، فناوری اطلاعات کشاورزی را از مصن1970که دهه به طوری اطلاعات کشاورزی تسهیل کرد. 

 (.Janssen SJ,2017هوشمند و دقیق تغییر داده است)

محصول ن به دست آورد ووجود آمد. هدف آن استفاده کمتر از منابع  به 1990کشاورزی دقیق در دهه 

ل تمام (. کشاورزی دقیق دارای طیف گسترده ای از مفاهیم شامShibusawa,1998ر است )کشاورزی بیشت

و  ه (و غیر و، آب و هوا، بلایای طبیعیشرایط منابع طبیعی شامل زمین، قلمر)جنبه های منابع طبیعی 

 ست. ا (فرآیند تولید شامل اصلاح نژاد، کاشت، کوددهی، کنترل آفات و غیره)  دفرآیندهای تولی

تند ترش هسبهره برداری و مدیریت، حسگرها در مقیاس وسیع در حال گس در کل فرآیند تولید کشاورزی،

 زر نیز اخودکا داده های سنسور دقیق تر است، فرآیند جمع آوری سریعتر است، و فرآیند جمع آوریچرا که 

 (. Goap,2018) .خطای انسانی جلوگیری می کند

ظهور فناوری داده های بزرگ راه حل موثری برای حل مشکلات جدید مانند تنوع داده ها، حجم بالای داده 

ها و سرعت بالا ارائه می دهد. این فناوری در کشاورزی دقیق اعمال می شود و همه چیز را از شرایط خاک، 

تا نظارت بر زمان واقعی محصولات را پوشش می دهد و به تمام جنبه های عملیات آبیاری و کوددهی گرفته 
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و مدیریت تولید کشاورزی گسترش می یابد و تجزیه و تحلیل جامع تری ارائه می دهد. بنابراین، کشاورزی 

رخی جدیدی از توسعه کشاورزی در آینده تبدیل شده است. ب موضوعدقیق با توانمندسازی کلان داده ها به 

، ایالات 2015از کشورها به شدت از کاربرد داده های بزرگ در زمینه کشاورزی حمایت می کنند. در سال 

میلیارد دلار برای انجام تحقیقات نرم افزاری و کلان داده های کاربردی کشاورزی سرمایه گذاری  6/4متحده 

ی ارتقای عملکرد و پتانسیل عظیم (. در چین، دولت همچنین سیاست های مربوطه را برا Tan, 2016کرد )

 داده های بزرگ در توسعه کشاورزی و روستایی تدوین کرد.

 مراه باه آن صنایع کشاورزی با چالش دوگانه تغییر اقلیم مخرب و در عین حال کاهش اثرات زیست محیطی

فناوری  نی ازاپشتیب افزایش تولید برای پاسخگویی به جمعیت رو به رشد مواجه هستند. کشاورزی دیجیتال

 ت. داده های بزرگ به عنوان راه حلی برای مقابله با چنین چالش هایی در نظر گرفته شده اس

برآورد می شود که تقاضای جهانی برای غذا به میزان قابل توجهی افزایش یابد رشد جمعیت پیش بینی 

 ,Alexandratos, N., Bruinsma, J., 2012 Davis et alمیلیارد نفر خواهد رسید ) 9به  2050شده تا سال 

2016, ,Tilman et al, 2011   .) 

ی آسیب هوای در همین حال، تولیدات کشاورزی در محصولات زراعی، شیلات و دام در برابر تغییرات آب و

ر جهان سراس پذیر نشان داده شده است، با اثرات منفی آب و هوا تغییر در تولید محصولات کشاورزی در

قابل  ه طوربشاورزی یکی از تاثیرگذارترین فعالیت های انسانی بر محیط زیست است که . کثبت شده است

ک به کمای برتوجهی به تغییرات آب و هوایی کمک می کند. بنابراین نیاز مبرمی به پیشرفت های علمی 

 زیرت کشاوجهانی غذا در آینده و در عین حال کنترل اثرات زیست محیطی تولید محصولا تامین تقاضای

حلی برای بسیاری از مسائل از جمله تأثیرات عنوان راهبه« های بزرگداده»های وجود دارد. اخیراً برنامه

 اند.محیطی کشاورزی در نظر گرفته شدهزیست

های داده آنقدر بزرگ یا پیچیده که کاربردهای مجموعه»های بزرگ عموماً به عنوان اصطلاحی برای داده

 Fleming et Kamilaris et al., 2017; Wolfert etشود )نامیده می« کافی هستندسنتی پردازش داده نا

al.,2017 ها که های بزرگی از دادهتجمیع مجموعه»(. از دیدگاه عملکردی، هنری کلان داده را به عنوان

 (.  Henry ,2015کند)توصیف می« سازدامکان تشخیص روندها و الگوها را ممکن می

آوری از جمله های فنها است که توسط انواع پیشرفتآوری دادهحال تغییر در جمع بخش کشاورزی در

پذیر شده است برداری عملکرد، ردیابی و پایش آب و هوا امکانای، نقشهبرداری خاک شبکهحسگرها، نمونه

(Coble et al., 2018; Robertson et al, 2019 .) 

های مشتق یریت حقوق صاحبان سهام و مالکیت مربوط به دادههایی در مورد نحوه مددر حالی که نگرانی

که توسط فناوری کشاورزی دیجیتال در حال ظهور از « کشاورزی هوشمند»شده از مزرعه وجود دارد ، 

به دلیل بهره وری بالقوه و کاهش اثرات شود، در حال انجام است و فعال می های بزرگجمله فناوری داده
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وری و سودآوری مبتنی بر دنبال و ترویج شد. یک ارزیابی جامع از سود بالقوه بهرهبه سرعت  زیست محیطی

تخمین زده کشاورزی استرالیا درصدی ارزش ناخالص تولید  25زایش های دیجیتال باعث افآوریکاربرد فن

اهش رواناب های بزرگ برای کیافته با استفاده از دادهگیری توسعهها شامل ابزارهای تصمیمشود. مثالمی

های مواد مغذی با نیازهای گیاه است که در آن شرایط های کشاورزی، از طریق تطبیق نزدیک ورودیآلاینده

های بزرگ که داده مزایاییشوند. با توجه به خاک، آب و هوا و عملکرد بالقوه همه در نظر گرفته می

خود را در هدایت مسئولیت به سمت وکارهای کشاورزی در حال رقابت هستند تا د، کسبنکشاورزی دار

 های کشاورزی قرار دهند. ایجاد و استفاده از کلان داده

های سطح مزرعه مانند هایی مجهز شوند که دادهتوانند به حسگرها و دوربینهای مزرعه مدرن میماشین

، کنند. از این روکش و عملکرد را ضبط میها، دما، بذر، میزان نیاز به کود و آفترطوبت خاک، سبزی برگ

-اییغرافیکشاورزان در حال تبدیل شدن به دارندگان داده های مهم هستند. با توجه به ماهیت خاص ج

یش بینی پهای  اقلیمی تولیدات کشاورزی، تجمیع داده ها در تعداد زیادی از مزارع به منظور توسعه مدل

ها در دهت. دایل داده های بزرگ ضروری اسدقیق و توصیه های مدیریت تولید با استفاده از تجزیه و تحل

مزارع  های انبوهی که در بسیاری ازدارند، اما داده شخصی ارزش محدودی برای مزرعه شخصی سطح مزرعه

های ر صورت بررسی دادهه دکنشده را دارد های کشفادغام شده است، پتانسیل نشان دادن الگوها و بینش

ست ممکن ا فناوری های کلان دادههای  است. بنابراین، تحقق ارزش، تعیین آنها غیرممکن مزرعه شخصی

 به تمایل کشاورزان برای تجمیع داده های تولید کشاورزی خود بستگی داشته باشد.

 ا کند بها ایفبرخی از زمینه های خاص کشاورزی که تجزیه و تحلیل داده های بزرگ می تواند نقش مهمی ر

  شرح زیر است:

ها در کنار آوری دادهمعجش سریع تر فناوری: استفاده از حسگرها و ابزارهای خودکار برای توسعه و پذیر -1

ی لزم همکارتواند زمان تولید فناوری را کاهش دهد. این امر مستاستفاده از ابزارهای تحلیلی مناسب، می

 میان کارشناسان اصلاح نباتات است.

تخصصان مهای اجتماعی، از طریق رسانهتخصصان کامپیوتر ان، مدل سازان و مکشاورزان، مهندسان، آماردان

ازخورد ابی فناوری برا ترویج کنند و برای پالایش و ارزی فناوری ترتوانند پذیرش سریعهای افزودنی میبرنامه

  .دریافت کنند

می کشد  سال طول 8-7انتشار ارقام زراعی سازی و  اولیه تا تجاری لاح نباتات: به طور سنتی از کشتاص -2

دوره زمانی برای گیاهان چند ساله و درختان این . نیز طول می کشد سال 4-3ارزیابی مزرعه آنها شامل 

برای یک منطقه  حاصل شود که چه محصولیاین است که اطمینان چالش . در اینجا است حتی طولانی تر

آوری د. تلاش ها برای جمعمناسب است و راه حل اقتصادی مناسبی را برای کشاورزان به ارمغان می آور

 محصولاتبینی عملکرد برای پیش ی یادگیری دقیقهاها و استفاده از ماشینها از مزارع، گیاهان و برگداده
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کشاورزی دقیق بر اساس تجزیه و تحلیل داده های بزرگ می تواند  می باشد در شرایط مختلف آب و هوایی

ر به تولید پایدار با هزینه کمتر و آلودگی محیطی می شود کمک به بهینه سازی استفاده از نهاده ها که منج

  کند.

ر و ضای بازاب و هوا، تقاآب، آ برنامه ریزی زراعی: تجزیه و تحلیل انواع مختلف داده ها، از جمله خاک، -3

ی رداربر نقشه دمورد نیاز است. تجزیه و تحلیل داده های بزرگ برای برنامه ریزی زراعی پیش بینی قیمت 

  .مفید استنیز از محصولات محیطی 

صویر تشخیص ت یفیتارزیابی کیفیت: کشف قیمت برای کشاورزان در سطح بازار بر اساس استفاده از ک -4

 های بزرگ است.های بالقوه برای کاربرد تجزیه و تحلیل دادهمحصولات مختلف یکی دیگر از زمینه

ی ای ارزیابزیه و تحلیل تصویر بربا استفاده از تج زیادی یفناوری هاامروزه بندی و بازاریابی:  درجه -5

 فیت وشفا. کیفیت میوه ها، سبزیجات و ادویه ها از طریق اپلیکیشن های موبایل در دسترس هستند

وسط یمت تو ممکن است به تحقق بهتر ق مفید است استانداردسازی برای ارزیابی کیفیت در درجه بندی

 .تولیدکنندگان کمک کند

شناسایی  ات مدیریتی واقدام مشاوره مزرعه سفارشی: مشاوره مزرعه سفارشی برای برنامه ریزی، دماتخ -6

کاشت  قبل از به عنوان مثال، یک کشاورز علاقه مند استهای حشرات در حال انجام است. آفات و بیماری 

ملی و  یالتی،ر سطوح اروستای او، چقدر با بهترین ها دمنطقه یا  چیست.او  بداند بهترین عملکرد ممکن

ا درک رالاتر باین تجزیه و تحلیل کشاورزان را قادر می سازد تا عملکردهای  جهانی متفاوت است و چرا.

 کرده و برنامه ریزی کنند. 

ین ا .اده کرددیگر استف محلمی توان برای ردیابی محصول از مزرعه ای به فناوری ها  قابلیت ردیابی: از -7

ت مداخلاو  هبودی ایی را تضمین می کند. همچنین، معاملات مبتنی بر دفتر کل الکترونیکامر ایمنی مواد غذ

 .خواهد بود در بازار الکترونیک نسبتاً شفاف و کمتر سوداگرانه

قیق و توسعه ر تحدتجزیه و تحلیل داده های بزرگ می تواند نقش مهمی یریت منابع پایدار: مد -8

 حلیلجزیه و تبرد تاست که همه به جلو بیایند و چشم اندازی را برای کار زمان آن کشاورزی ایفا کند. اینک

  .(.Shekhar et al, 2017)دهندارائه توسعه کشاورزی  داده های بزرگ در

 Worldمیلیارد نفر فراتر رود ) 9از  2050با توجه به اینکه پیش بینی می شود جمعیت جهان تا سال 

Population Prospects, 2015نه سازی زنجیره های تولید و تامین مواد غذایی برای تولید و تحویل (، بهی

 & 2017کارآمدتر غذا، فیبر و سوخت برای پاسخگویی به رشد تقاضای کشاورزی بسیار مهم خواهد بود )

NSF Workshop, 2015 Abe and et al, این هدف با تغییر اقلیم و شهرنشینی پیچیده تر شده است. کلان .)

 ضروری انقلاب سبز خواهد بود که برای برآوردن این نیازها لازم است. اجزای یکی از 1کشاورزیداده های 

                                                           

1- Agricultural big data(AGBD)  
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ای لا برمجموعه های کلان داده های کشاورزی در حال حاضر توسط بسیاری از کشورها و بازارهای کا

ی ستفاده ما اویتشخیص زودهنگام اختلالات در زنجیره تامین محصولات کالایی مانند گندم، برنج، ذرت و س

 شود.

ن توسط داده های کلا مدل سازی پیش بینیاز طریق که کشاورزی دقیق ها نشان می دهند گزارش

از  یریتیمد نوین شیوه های ، ترویجافزایش سود مزرعه  ،نویدبخش افزایش عملکرد در مزرعه کشاورزی

لند های ب پیش بینیهمچنین تراکم کاشت بذر سفارشی گرفته تا کاربرد کود بر اساس ویژگی های خاک و 

 نیای عفوهنظارت و کنترل بیماری ، شناسایی محصولات مناسب برای کاشت در هر منطقه، مدت آب و هوا

و  رف کنندهفتار مصغذا و پیش بینی جغرافیای زنجیره تامین غذا، تعیین ربهبود امنیت زنجیره تامین  دام، 

 (.Shekhar et al, 2017شد)بابازار برای بهبود دسترسی به غذا و غیره می 

  کند: تصور می شود که کلان داده های کشاورزی به تصمیم گیری در کشاورزی در چهار سطح کمک می

مجموعه زی کلان داده های کشاوروصیفی: برای کشاورزی دقیق و کاربردهای فنوتیپ با توان بالا، هدف ت -1

امل ت و عومحصول و ویژگی های آب و هوایی اسبرای توصیف تنوع مکانی و زمانی در خاک، پوشش زمین، 

 .کنید استرس زا، صفات یا عوامل خطر بیماری عفونی که نیاز به مدیریت بهتر دارند را شناسایی

ا مواجهه ب ستفاده از داده های جمع آوری شده و نقشه های مرتبط با ویژگی ها، صفات، یااتجویزی: با  -2

 .ی شودمویزی برای تعیین مداخلات لازم مدیریت مزرعه انجام عوامل عفونی، یک تجزیه و تحلیل تج

ک، جزیه و تحلیل پیش بینی با استفاده از مجموعه داده های تاریخی و همچنین خاپیش بینی: ت -3

ش یی را پیی غذامحصول، آب و هوا و بازار یکپارچه مدل ها ممکن است نتایجی مانند بازده محصول و ناامن

برای  م گیریمی توان از تجزیه و تحلیل پیش بینی کننده استفاده کرد بهبود تصمیبینی کنند. همچنین 

 پیش بینی گسترش و محدود کردن تأثیر عوامل عفونی بر محصولات کشاورزی و دام.

 طح فعال سازی شامل مشاهدات توسعه محصول در مزارع متعدد است. مناطق بزرگ وسفعال سازی:  -4

 ین ویژگیوابط باز این مشاهدات ادغام و استخراج می شود تا ر ه های کشاورزیکلان دادمقیاس های زمانی 

ط را رواب های سایت، آب و هوا و عملکرد محصول تحت طیف وسیعی از شرایط مدیریتی به دست آید. این

فاده ی استمی توان برای سفارشی کردن شیوه های مدیریت و انتخاب نوع محصول با توجه به شرایط محل

 (. Shekhar et al, 2017کرد)

 ت اسکنثب در دسترس بودن اطلاعات و کاربرد برای حل مشکلات عملی در صنایع مختلف متفاوت است. 

ل از ای حاصداده هباشد اما جمع آوری شبکیه چشم از تعداد زیادی از بیماران ممکن است نسبتاً ساده 

 حتی پرهزینه تر باشد. می تواند زمان بر و یا و  تحقیقات کشاورزی به راحتی نیست

 جیتالعدم هماهنگی، قابلیت همکاری در برنامه ها و سرمایه گذاری ضعیف در گرفتن داده های دی

 تنگناهای اصلی است و اصلاحات مناسب برای کشف پتانسیل مورد نیاز است.
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ن اما با زمال پیشرفت های اخیر در فناوری هواپیماهای بدون سرنشین وضوح بالایی را از داده ها در طو

 شش مکانیای پوو داده ه پوشش مکانی محدود ارائه می دهد. بنابراین، اختلاط رزولوشن پایین، کم زمانی،

تواند د میهای پوشش مکانی کم از فناوری پهپابالا از سنجش از دور با وضوح بالا، متغیر زمانی و داده

 یکی که کشاورزی با آن مواجه است ورد محدودیت های بیوفیزهای ارزشمندی را در چندین موبینش

ایت وجه و حمابل تقاحتمالاً راه حل های آنها ایجاد کند. چنین مطالعاتی، با این حال، نیازمند تلاش های 

 مالی است. 

های  داده در دسترس بودن، استانداردها، دسترسی، امنیت، حاکمیت، کیفیت، اصالت و ابهام زدایی از

الکیت مثال، )به عنوان م از داده ها ت های مرکزی و ایالتی مالکیت بزرگیکشاورزی یک چالش است. دول

 هه باددانش انباشته شده در طی چندین  .زمین، داده های تحقیقاتی، سطح زیر کشت محصول( دارند

ی را فرما پلتموسسات تحقیقات کشاورزی در دسترس است. اخیرا، دولت هند برای به اشتراک گذاری داده ه

 تند.با این حال، بسیاری از مجموعه های داده به راحتی قابل دسترسی نیس رفته است.به کار گ

( ت سایبریامنی ایجاد و حفظ محیط محاسباتی )سخت افزار، نرم افزار، ذخیره سازی، پهنای باند، اتصال و

ارد. عدم دجود چالشی برای نهادهای دولتی است. مهم تر از آن، کمبود شدید نیروی انسانی آموزش دیده و

 گ است.ش بزرهماهنگی و سرمایه گذاری در حوزه دیجیتال جمع آوری داده ها و استفاده از آنها یک چال

پردازند، به موانع های دیجیتال در کشاورزی میها و مطالعاتی که به بررسی استفاده از فناوریگزارش

کنند. یکی از مشکلات اساسی، میها را مهار تانسیل دادهپکنند که در حال حاضر بسیاری اشاره می

در  مچنیندسترسی محدود به شبکه های پرسرعت پهن باند و تلفن همراه در بسیاری از مناطق جهان، ه

 (. Mark,2017توسعه یافته ترین کشورها است )

جیتالی های دیاز منظر خدمات آموزشی و ترویجی موانع چالش برانگیزتر برای غلبه بر نگرانی در مهارت

ها گذاری دادهمیل به اشتراکهای آنلاین و رویکردهای بیاورزان، منجر به نرخ مشارکت پایین در فعالیتکش

 (.Castle,2016شود )می

های اقتصاد پیرتر نیروی کار در کشاورزی از سایر بخش .این تا حدی نتیجه پیر شدن جمعیت کشاورز است 

ز لحاظ تکنولوژیکی با نرخ بالای سواد دیجیتالی، حفظ علاقه تر ااست. با این وجود، حتی در مناطق پیشرفته

 Hansenو انگیزه کشاورزان برای استفاده از ابزارهای دیجیتال و اینترنت برای ارتباطات مشکلی وجود دارد )

et al. 2014 مزارع و (. بنابراین انتشار دانش و اطلاعات در مورد اینکه چگونه تعامل دیجیتال می تواند برای

 به طور گسترده تر برای مناطق روستایی کار کند، ضروری است.

ی و د طراحخاطرنشان کردند که مشارکت کشاورزان در فرآینلیندبلوم و همکاران و ون در ورت و دییر 

هم ی بسیار مبرای جذب بیشتر این فناور اطاتفناوری اطلاعات و ارتبها و ابزارهای مبتنی بر توسعه برنامه

 .( ;Dyer, 2016 et al, 2016 ;   Van der Weerdt, Lindblom,et al, 2016)است
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ت از رای حمایرتر بشناسایی مشکلات، نیازها و انتظارات عمده کشاورزان، امکان طراحی ابزارهای بهتر و موث

اده از استف تصمیم گیری تولید و مدیریت مزرعه را فراهم می کند. کشاورزان همچنین تمایل بیشتری به

ر بهبود درزان هایی دارند که در فرآیند تصمیم گیری مشترک ایجاد شده اند. مشارکت مداوم کشاو برنامه

نی بردی مبتهای کارحال حاضر اکثر برنامهکیفیت و کارایی ابزارهای دیجیتال به همان اندازه مهم است. در 

های کنند که به مهارتاده میهایی استفاده و تجسمسها از ارتباطات های همراه یا تبلتبر داده در تلفن

 (.Sykuta, 2016تحلیلی یا تلاش اضافی کشاورزان نیاز ندارد )

صیه ندگان توافت کنکشاورزان صرفاً به دریبنابراین این خطر وجود دارد که با برنامه های کاربردی آماده، 

تم م در سیسیا هییرات پوهای تولید شده توسط ارائه دهندگان خدمات داده تبدیل شوند. با این حال، با تغ

ریان هد، جدهای کشاورزی و هم در زمینه های اقتصادی و اجتماعی که در آن تصمیم گیری مزرعه رخ می 

ده کلان دا ر عصرمداوم اطلاعات و بازخورد از کشاورزان به ارائه دهندگان خدمات داده مورد نیاز است. د

رو،  ت. از اینرتباطات به بهترین نحو به این امر دست یافهای دیجیتال برای اتوان با استفاده از کانالمی

ترین وظایف آموزش و ترویج کشاورزی در توان یکی از مهمهای کشاورزان فعال دیجیتالی را میایجاد شبکه

ویجی و نقش برنامه های تر یی،، غذااستفاده از داده های بزرگ در بخش کشاورزی های آینده دانست.سال

رزان و ش کشاواده های بزرگ نه تنها نیازمند آموزش ها و اقداماتی است که با هدف آموزظهور د آموزشی

های  ر برنامهحول دسایر ذینفعان در مورد اهمیت و ارزش داده های دیجیتالی انجام می شود، بلکه نیازمند ت

ت. واحد ا اسه هآموزشی در همه سطوح، از جمله برنامه های درسی کارشناسی و کارشناسی ارشد در دانشگا

دهد که کشاورزی دقیق در واقع نیازمند فشار قوی برای آموزش نگری علمی پارلمان اروپا نشان میآینده

ها در این زمینه شامل نرخ نسبتاً زیاد ترک تحصیل (. چالشEuropean Parliament, 2016کشاورزی است )

های کشاورزی تحصیل ها و کالجشگاهدر مناطق روستایی و کاهش تعداد دانشجویانی است که در دان

 د.کنند. جوانان به کشاورزی یا مشاغل مرتبط با کشاورزی به عنوان مشاغل جذاب نگاه نمی کننمی

تماعی و وش اجبا این حال، چشم انداز کشاورزی مبتنی بر داده با فناوری های دقیق و یا فناوری های ه

(. European Parliament, 2016ورزی منجر شود )جمعی ممکن است به تجدید علاقه جوانان به کشا

وری های سط فناآموزشی باید با فرصت های ارائه شده توبنابراین برنامه های ارائه شده در سطوح مختلف 

 جدید به سرعت پیش بروند.

یوتر، رشته جدیدی که با علوم کامپ. ایم های دانشگاهی در علم داده بودههای اخیر شاهد ظهور برنامهسالدر 

کاوی، تحقیقات عملیاتی و هوش تجاری همپوشانی دارد علوم شبکه، ریاضیات، آمار، یادگیری ماشین، داده

(Granville 2014; de Veaux et al. 2017 محققان داده های بزرگ نیاز به سرمایه گذاری بیشتر و ترویج .)

های کشاورزی و بال این روندها، دانشگاهآموزش علوم داده در دانشگاه ها و کالج ها اشاره می کنند. به دن

دهند، شروع به در نظر های مرتبط با کشاورزی ارائه میهایی را در زمینهسایر مؤسسات آموزشی که برنامه
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گرفتن نتایج یادگیری مربوط به انفورماتیک و علم داده کردند. برخی از دانشگاه ها در حال حاضر برنامه های 

میلی و فوق لیسانس را در انفورماتیک کشاورزی ارائه می دهند. همچنین درسی مقاطع تحصیلات تک

کلان داده در آموزان درباره کاربردهای های آنلاین برای آموزش دانشهای خوبی برای استفاده از پلتفرمشیوه

 (.Hostens et al, 2016)کشاورزی وجود دارد

ط کلان داده ها از طریق افزایش بهره وری و انتظار می رود ابزارهای تصمیم گیری پشتیبانی شده توس

سوددهی در مزرعه به نفع کشاورزان باشد. با این حال، استفاده از داده های بزرگ در کشاورزی یک 

پیشرفت نسبتاً جدید است و بسیاری از موانع باید برطرف شوند . در حالی که چندین فرض و موانع پیرامون 

ها توسط کشاورزان وجود دارد، دو فرض برجسته هستند. اولین فرضی که استفاده و حاکمیت فناوری و داده

برای مثال، کارولان نیست.  یک طرفهباید به آن اذعان کرد این است که استفاده و اشتراک گذاری داده ها 

از کسانی هستند که این « بهتر»کنند، های دقیق استفاده میاستدلال کرده است کشاورزانی که از فناوری

. علاوه بر این، ویلجون اشاره می کند که محدودیت بحث در مورد (Carolan, 2020کنند)ار را نمیک

 ,Viljoenحاکمیت داده این است که آنها ماهیت رابطه ای تولید و جمع آوری داده ها را نادیده می گیرند)

2020) . 

ها، عاملیت محدود آوری دادهو جمع ای تولیدبا انجام این کار، بسیاری از محققان و مفسران ماهیت رابطه

پذیرند. همانطور ها را نمیناشی از تولید و استفاده از داده« آسیب اطلاعات اجتماعی»ها و تک تک افراد داده

ناراحتی کشاورزان در مورد به اشتراک گذاری داده ها به عنوان پاسخی به »بیان می کند:  دربرگکه ون 

ناوری های دیجیتال )و شرکت های سازنده آنها( در شبکه اجتماعی اطراف تغییر روابط قدرتی است که ف

تی ایجاد می سؤالا ها در آن شبکهتوزیع عادلانه مزایا و مسئولیتدر مورد مزارع تحت تأثیر قرار می دهند و 

 تواند و باید برای حمایت ودومین بحث این است که چه چیزی می (.Van der Burg, et al, 2020)« کند

های پیرامون بهترین عملکرد در آلهای کشاورزی انجام شود. در حالی که ایدهرسانی حاکمیت دادهاطلاع

ها است ، طیف های کشاورزی شامل مفاهیم حاکمیت داده، مباشرت داده یا نگهبانی دادهحاکمیت داده

اند. علاوه بر این، شدههای کشاورزی پیشنهاد ها برای بهترین عملکرد در حاکمیت دادهوسیعی از مدل

تر مطرح شده طور دقیقهای بزرگ بههایی در مورد نیاز به در نظر گرفتن مفاهیم اخلاقی زیربنای دادهنگرانی

است. با بازگشت به این موضوع که آیا کشاورزان مایلند داده های مزرعه خود را به اشتراک بگذارند، یک 

شی برای کشاورزان در اشتراک گذاری داده های آنها وجود دارد یا سوال کلیدی این است که آیا مزیت یا ارز

خیر. درک محدودی از نحوه درک کشاورزان وجود دارد که آیا آنها از داده های بزرگ کشاورزی سود می 

برند یا خیر و تمایل آنها برای به اشتراک گذاشتن داده های مزرعه خود. شواهد اولیه نشان می دهد که 

کن است ارزش بالقوه کلان داده های کشاورزی را درک کنند، اما نگران این هستند که چه کشاورزان مم

کسی از آن سود می برد ، و اینکه آیا استفاده از داده های آنها ممکن است خود را نسبت به شرکت ها در 
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به این نتیجه همکاران شارما و مضیقه قرار دهد. آنها ممکن است داده های خود را با آنها به اشتراک بگذارند. 

ها برای حفظ قدرت اطلاعاتی کشاورزان عمومی های سازمانرسیدند که برای اطمینان از اینکه داده

 . (,et al,2018 Sharma)شوند، ابتکاراتی لازم استمی

رم کلان داده فاز کشاورزان مایل به مشارکت در یک پلت  ٪36دریافتند که تنها  همچنین تورلند و اسلید

 . (Turland & Slade, 2019)های مزرعه خود هستندای به اشتراک گذاری داده بر

ه های ن دادجلسه استماع اخیر سنای ایالات متحده همچنین چالش های موجود در تحقق ارزش بالقوه کلا

 (.U. S. Senate Committee, 2017کشاورزی را برجسته کرده است )

های خود به ادهدکشاورزان نگرانی در مورد ارزشی که از مشارکت به خصوص، این خطر را یادآور شد که اگر 

ها نداشته باشند. منافع درک شده، اعتماد و به آورند، تمایلی به مشارکت در سیستم کلان دادهدست می

أثیر می تفراد ااشتراک گذاری داده ها مزایای درک شده به عنوان عامل مهمی بر نگرش ها و نیات رفتاری 

دانش  گذاری به طور خاص، تحقیقات در مورد اشتراک دانش نشان داده است که تمایل به اشتراکگذارد . 

سط ست توبه طور مثبت با مزایای درک شده مرتبط است، و به طور منفی با مزیت درک شده که ممکن ا

ری تبادل نظها معمولاً با استفاده از چارچوب سایر طرف ها استفاده شود، مرتبط است. تفسیر این یافته

بع شود. مبادله اجتماعی به عنوان فرآیندی تعریف می شود که در آن احزاب منااجتماعی ساخته می

نها رزیابی آساس ااارزشمندی را به یکدیگر عرضه می کنند. نظریه تبادل اجتماعی ادعا می کند که افراد بر 

توجه به  اعی و بااجتم ه کارگیری نظریه تبادلاز مزایای مرتبط، تعامل خود را با دیگران تنظیم می کنند. با ب

های کشاورزی انبوه، ما فرض ها در زمینه دادهها و اشتراک دادههای بین اشتراک دانش در سازمانشباهت

ک به اشترا های کشاورزی انباشته بر میزان تمایل آنها برایکردیم که مزایای درک شده کشاورزان از داده

اد به گذارد. تحقیقات در تسهیم دانش همچنین نشان داده است که اعتمأثیر میهای خود تگذاشتن داده

نش تن داگیرندگان دانش عامل کلیدی دیگری است که بر تمایل دارندگان دانش برای به اشتراک گذاش

صداقت  وواهی ارزشمند تأثیر می گذارد. اعتماد به عنوان سازه ای تعریف می شود که بر توانایی، خیرخ

 د می شود.تاکی

های دیگران، خیرخواهی و صداقت، سطح تمایل در زمینه اشتراک دانش، مشخص شد که اعتماد به توانایی

مرحله اولیه از کاربرد کلان داده در کشاورزی، مسائلی در مورد  دردهد. به ارائه اطلاعات را افزایش می

ای مزرعه، و تضمین حریم خصوصی و هحکمرانی مناسب برای حفاظت از حقوق مالکیت کشاورزان بر داده

های کشاورزی، جالب است بدانیم تر و انتقادی به حاکمیت دادهامنیت مطرح شده است. با نگاهی گسترده

شده توسط اند که اقدامات لازم را برای رفع عدم تقارن اطلاعاتی تجربههای کشاورز بودهکه این سازمان

اند. که در مرز استفاده دهندگان فناوری و خدمات انجام دادهط ارائهشده توسکشاورزان، ناشی از قدرت اعمال

از تجزیه و تحلیل داده های بزرگ هستند. نگرانی کشاورزان در مورد سوء استفاده احتمالی ارائه دهندگان 
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وپا ارخدمات از داده های کشاورزی دیجیتال منجر به ایجاد کدهای عمل در ایالات متحده، نیوزیلند، اتحادیه 

 و اخیراً استرالیا شده است.

لت گاه و دودانش یک مطالعه اخیر نشان داد که کشاورزان برای به اشتراک گذاشتن داده های خود با محققان

کنیم که میزان تمایل (. ما این نظریه را مطرح میTurland and Slade, 2019راحت هستند )خیلی کم 

آوری شده و اعتماد به های مزرعه جمعهای آنها با دادهبا نگرانی های مزرعهگذاری دادهکشاورزان به اشتراک

 به اشتراک بگذارند، مرتبط است. ها را با آنهاتوانند دادهسهامدارانی که می

دار و ورزی پایه کشااستفاده از داده های بزرگ در کشاورزی نویدهای فریبنده ای برای بهره وری افزایش یافت

اده در لان دکت های کشاورزی بر محیط زیست دارد. با این حال، موفقیت کاربرد کاهش تأثیر منفی فعالی

ر. ند یا خید هستکشاورزی به این بستگی دارد که آیا کشاورزان مایل به اشتراک گذاری داده های مزرعه خو

هادی یشنرزش پیکی از موضوعاتی که تاکنون در گفتمان درباره کلان داده ها در کشاورزی گم شده است، ا

راک ی به اشتن براکلان داده های کشاورزی از دیدگاه کشاورزان است، و اینکه چگونه این بر تمایل کشاورزا

 گذاشتن داده های ورودی و خروجی در مزرعه تأثیر می گذارد.

های بزرگ عنوان ذینفع اصلی دادهکشاورزان را به افراددهد که اکثر نشان می یک مطالعههای یافته 

های مزرعه باز دارد و گذاری دادهدانستند، و چنین برداشتی ممکن است آنها را از اشتراکی نمیکشاورز

د و ه که تولیآوری شود. این یافته شاید با این ایدباعث نگرانی آنها در مورد سوء استفاده از تاریخ جمع

ند کشاورزان دارای نمایندگی محدودی ها مانهای دادهای است، و بنابراین، افراد سوژهها رابطهآوری دادهجمع

 که توسط ایدارهستند، همخوانی دارد. یافته ها نشان می دهد که برای تحقق فرصت دستیابی به کشاورزی پ

اد شود، ن ایجفناوری کلان داده وعده داده شده است، باید پیشنهادات ارزشی قابل توجهی برای کشاورزا

ایجاد  ینفعانکشاورزان و ایجاد اعتماد بین کشاورزان و سایر ذحکومتداری قوی برای محافظت از منافع 

 (. Airong Zhang et al, 2021شود)

غذایی را به یک تجارت  پتانسیل تبدیل کشاورزی و صنعت کشاورزی کلان داده هاشکی وجود ندارد که 

ستم ترویج و آموزش هوشمند و با فناوری بالا دارد. دامنه و جهت تغییرات تا حد زیادی به ظرفیت های سی

شناسایی مشکلات اساسی  مطالعاتبرای پاسخگویی به چالش های عصر کلان داده بستگی دارد. سهم اصلی 

است که باید توسط سازمان های ترویج و موسسات آموزش کشاورزی برای باز کردن پتانسیل داده های 

جر به این نتیجه می شود که گستره بزرگ در کشاورزی مورد توجه قرار گیرد. تجزیه و تحلیل ادبیات من

چالش های مربوط به کاربردهای کلان داده در کشاورزی نیازمند ارتباطات، گسترش و تلاش های آموزشی 

ها و صنایع مختلف را افزایش یافته است. جامعه یادگیری کلان داده باز و فراگیر، شامل بازیگرانی که بخش

های اجتماعی و سایر های شبکهت دیجیتالی را از طریق سایتکنند و ارتباطات و مشارکنمایندگی می
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تر ها مناسبرسد برای نیازهای کشاورزی مبتنی بر دادهکنند، به نظر میهای دیجیتال تقویت میآوریفن

 باشد.

ست، اما وده انوآوری های مبتنی بر داده ها در کشاورزی اساساً مبتنی بر فناوری های کشاورزی دقیق ب

فع نشتری به ای بی به آنها محدود نمی شود. از ارتباطات دیجیتال و حجم انبوه داده می توان چیزهمطمئناً

به دست  وسعه،کشاورزان و اقتصادهای روستایی، چه در کشورهای توسعه یافته و چه در کشورهای در حال ت

ده های ط داه شده توسآورد. بنابراین، توسعه و آموزش باید با مشکل اساسی درک محدود فرصت های ارائ

 بزرگ و ارتباطات دیجیتال مقابله کند.

 ی متفاوتی محلمی توان انتظار داشت که اجرای کلان داده در کشاورزی بسته به ظرفیت ها و استراتژی ها

شده توسط درنگ ارائهباشد. مزارعی وجود خواهند داشت که با استفاده از خدمات مشاوره سفارشی و بی

وان تشوند. در این زمینه، می ای و دیجیتالی تبدیل میادگیری ماشین، به مشاغل کاملاً شبکههای یالگوریتم

یاز به ود. نانتظار داشت که نقش متخصصان ترویج و ماهیت مشاوره ارائه شده به کشاورزان بازتعریف ش

ای در  اورهمش توصیه های زراعی و تولیدی ارائه شده توسط انسان کاهش می یابد، در عوض اهمیت خدمات

ن د. با ایی یابزمینه مدیریت داده ها و زنجیره های ارزش داده در بخش کشاورزی و مواد غذایی افزایش م

گذاری کنند تا مزارع خود را متصل کرده و های جدید سرمایهتوانند روی فناوریحال، همه کشاورزان نمی

آموزش  ن مورد، نقش سیستم ترویج ود. در ایهای پیشرفته آماده کننبرای مزایای تجزیه و تحلیل داده

 ود.بواهد برجسته کردن ارزش سایر منابع داده و فرصت های دیگر برای نوآوری های مبتنی بر داده خ

. نشود بدون آموزش پیشرفته گسترش فرصت های کلان داده در کشاورزی ممکن است به طور کامل محقق

که  ه شودرگ به عنوان تداخل فناوری بعدی در نظر گرفتهمچنین این خطر وجود دارد که داده های بز

ورتر درزان بشریت را از طبیعت و ارزش های سنتی مرتبط با کشت مستقیم زمین و پرورش دام توسط کشاو

های بزرگ در کشاورزی برای های مربوط به استفاده از دادهها و چالشمی کند. بنابراین ارتباط همه فرصت

 های احتمالی ماشین در مقابل انسان در بحث عمومی بسیار مهم است.وایتها و رغلبه بر ترس

شود که های هوشمند باعث میکشاورزان و سایر ذینفعان باید بدانند که چرا و چگونه استفاده از ماشین

سعه های انسانی دیگر مورد نیاز یا مورد انتظار برای اعمال در مزرعه نباشند و چگونه این توبرخی از مهارت

بخشد. در عین حال، آموزش و ترویج باید از وضعیت محیط زیست در مناطق روستایی محافظت و بهبود می

به توانمندسازی کشاورزان در زنجیره ارزش داده های بزرگ در حال ظهور کمک کند. کشاورزان باید از 

کننده داده آگاه باشند.  حقوق خود در مورد داده های مزرعه و همچنین از نقش مهم خود به عنوان تولید

کشاورزانی که اطلاعات و داده ها را از طریق کانال های وب یا تلفن همراه مبادله می کنند، از ایجاد 

کشاورزی دیجیتال حمایت می کنند. به طور کلی، افزایش ارتباطات و همکاری بین کشاورزان، متخصصان 
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فناوری اطلاعات برای تسریع انتقال به کشاورزی  هایترویج، محققان، مراکز علوم داده، مشاغل و شرکت

 مبتنی بر داده مورد نیاز است. 

 

 

 1هوش مصنوعی

د اصلی در حال درصد رشد کرده و به رون 45بیش از ، هوش مصنوعی 2021که تا سال  شودمیبینی پیش

بندی( به درجههای اساسی آموزش )مانند فعالیت تبدیل شود؛ زیرا تکنولوژی آموزشی رونق جهانی برای

عی د از هوش مصنوتواننفراگیران و آموزشگران می، همچنین. شوندد خودکار نتوانهوش مصنوعی میواسطه 

ز ا. ائه دهنداربازخورد مفید  به هر دو گروهتوانند مینیز های مبتنی بر هوش مصنوعی برنامه مند شوند وبهره

به و هشدار  تحصیلی تی نظارت بر پیشرفهای هوش مصنوعی براسیستم از مدارس بعضی این رو،

که  توان گفتمی، بر این اساسکنند. استفاده می فراگیراندر صورت بروز مشکل در عملکرد  آموزشگران

 .(Bui, 2020) کلاسی استآموزش  قویدستیار هوش مصنوعی، 

م عل»نوان عا به توسط جان مک کارتی، دانشمند کامپیوتر، ابداع شد که آن ر 1979هوش مصنوعی در سال 

وش مصنوعی را می توان به ه(. McCarthy, 2007تعریف کرد )« های هوشمندو مهندسی ساخت ماشین

رد کعریف تعنوان آموزش کامپیوترها برای تقلید از فرآیندهای تفکر و حتی شبیه سازی رفتار انسان 

(Tecuci, 2012،علاوه بر این .)  نسانی ای هوش اشبیه سازی فرآیندهشاخه ای از علوم کامپیوتر است که به

ا را وظایف ازد تو یک سیستم مبتنی بر داده اختصاص داده شده است که رایانه یا نرم افزار را قادر می س

 انجام دهد یا قضاوت کند.

انند مه ها امروزه هوش مصنوعی، به عنوان یکی از حوزه های ضروری در علوم کامپیوتر، در انواع حوز

ی ا مشکلاتابله بهای بهداشتی، مالی و تولید نفوذ کرده است و به دلیل ماهیت آن برای مقآموزش، مراقبت 

ای هرفیت به وجود آمده است که نمی توانند به خوبی توسط انسان حل شوند و انسان ها همچنان از ظ

 (.Banerjee,2018هوش مصنوعی شوکه می شوند)

 تعریف واحدی در حال حاضر یع آن تغییر کرد وتعریف هوش مصنوعی در طول زمان به دلیل توسعه سر

وجود ندارد. با این حال، تعاریف به طور کلی به چهار دسته طبقه بندی می شود: هوش مصنوعی سیستمی 

است که مانند یک انسان فکر می کند، مانند یک انسان عمل می کند، عقلانی فکر می کند یا عقلانی عمل 

آیا "کهسوال این مقاله ای نوشت و در آن یک بازی را برای پاسخ به  1950آلن تورینگ در دهه  .می کند

شناخته Kevin,2011)پیشنهاد کرد و این بازی به عنوان تست تورینگ) "یک ماشین می تواند فکر کند؟

                                                           

 1-Artificial Intelligence (AI) 
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پردازش زبان طبیعی، دانش  :آزمون تورینگ، یک کامپیوتر باید دارای چهار مهارت باشد می شود. به تصویب

 (. (Kok, et al,2011استدلال خودکار و یادگیری ماشینی  بازنمایی،

 ز هوشدر این مورد، تورینگ تعریف هوش مصنوعی را گسترش داد، اما مشکل عدم تمایز بین دانش ا

نوعی به وش مصهمصنوعی را درست مانند جدا کردن نرم افزار از سخت افزار هنگام تعریف کامپیوتر داشت. 

 یفاین تعر تعریف می شود. در "انسان بدتر نیستیک دنیای خودسرانه از یک برنامه ای که در "عنوان 

 2012)استیک محیط  و همچنیندارای ورودی و خروجی  نوعی مجموعه ای از برنامه ها است کههوش مص

Dobrev,  .) 

 ل کردنها برای فکر کردن و عمها یا رایانه، که عموماً توسط عموم به عنوان توانایی ماشینهوش مصنوعی

ای برای تقلید از ذهن و اعمال های رایانهها برای سیستمدهنده تلاششود، نشانها بیان میمانند انسان

عنوان  (. از این نظر، تعریف اساسی هوش مصنوعی را می توان بهWartman & Combs, 2018انسان است )

 (. Mohammed & Watson, 2019ان کرد )تقلید ماهرانه رفتار یا ذهن انسان توسط ابزارها یا برنامه ها بی

ن طبیعی ش زباهوش مصنوعی شاخه ای از علوم کامپیوتر است که یادگیری ماشین، توسعه الگوریتم و پرداز

طه (. اهمیت توسعه هوش مصنوعی بیشتر در آموزش متوس&Greenhow, 2021 Akgunرا ترکیب می کند )

 (su,et al 2022,و عالی برجسته شده است)

و  ماشین مصنوعی به عنوان علم و مهندسی حل مسئله با نوآوری های تکنولوژیکی مانند یادگیریهوش 

ریاضیات  و(. این نشان دهنده ادغام علم، فناوری، مهندسی Wang, 2020شبکه های عصبی تعریف می شود)

(STEM )نمند فناوری فعلی برجسته شده است.است که در جامعه توا 

رین و کارآمدترین اقدامات هنگام برخورد با حجم عظیمی از داده های پیچیده ممکن است تشخیص دقیق ت

های پیچیده است که ممکن است برای تجزیه و هایی از روشدشوار باشد. هوش مصنوعی یکی از نمونه

های عظیم برای به دست آوردن بهترین نتیجه ممکن مورد استفاده قرار گیرد. کشور چین تحلیل داده

رین تعداد شهرهای هوشمند در جهان است که شهرها و فضاهای عمومی خود را با استفاده از صاحب بیشت

 Dameri ؛Caprotti,  & Liu, 2020تکنیک های تجزیه و تحلیل مبتنی بر هوش مصنوعی مدیریت می کند)

et al, 2019).  به سرعت پیشرفت کرده است و دولت چین چندین گام  2015هوش مصنوعی چین از سال

برای تحریک تحقیقات هوش مصنوعی برداشته است و هوش مصنوعی چین را وارد عصر جدیدی کرده است 

(Guo, 2021.) 

ان جی ادعا می کند که هوش مصنوعی الکتریسیته جدید این عصر است. هوش مصنوعی کاندیدایی است 

عنوان بلوک با پتانسیل خود، بهتواند با ارائه خود به عنوان عاملی قدرتمند در تضمین توسعه اقتصادی که می

(. به همین دلیل است که سرمایه گذاری در هوش Ng, 2017اصلی انقلاب صنعتی پنجم معرفی شود )

(. انتظار می رود چین Mou, 2019رکوردشکنی کرد ) 2017میلیارد دلار در سال  40مصنوعی در چین با 
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 7درصد ) 26تا  2030خود را تا سال  1اخلیهوش مصنوعی، تولید ناخالص د مطابق با درآمدهای خود از

تریلیون  3.7درصد ) 14.5تریلیون دلار( افزایش دهد. انتظار می رود آمریکای شمالی در همین بازه زمانی 

(. این داده ها ارزش افزوده و تأثیر جهانی هوش مصنوعی را برای اقتصاد PwC, 2017دلار( افزایش یابد)

نده آموزش قابل درک تر می کند، که به نوبه خود اقتصاد و نیروی کار را هدایت آینده و در مورد ما، برای آی

 می کند و راه را برای انقلاب صنعتی جدید هموار می کند.

فته تا ها، از بازسازی نظم اجتماعی به معنای وسیع گرتوسعه عمیق هوش مصنوعی بر بسیاری از موقعیت

 رود خود را با عصرگذارد. مدارسی که انتظار میتأثیر می مدارسها و فرآیندهای آموزشی و اداری در کلاس

های اصلی خود قرار دهند، برخی از های قرن بیست و یکم را در برنامهدیجیتال وفق دهند و مهارت

ی کند متوانند تحت تأثیر توسعه هوش مصنوعی قرار بگیرند. کارسنتی اشاره مؤسسات اصلی هستند که می

ست اممکن  می کند و جوانان را مجذوب خود می کند و این مورد غنیناوری زندگی را که اشکال جدید ف

 (.Karsenti, 2019مدارس را چاره ای جز ایجاد فضایی برای آنها باقی نماند)

ی دو نوع هوش مصنوعی یکی هوش مصنوعی مبتنی بر داده از طریق ماشین یادگیری و هوش مصنوع

ن وضوع کلامصنوعی بر اساس داده ها رشد می کند. با توجه به این مهوش وجود دارد.  مبتنی بر دانش

فناوری های مجهز به هوش مصنوعی مل خود برسد. سازد تا به پتانسیل کاقادر می ها هوش مصنوعی راداده

 های فناوری نیز وجود داشته است که نقش مهمی در تسریع نفوذ هوش مصنوعی داشت.آپظهور استارت

 

 

 ایه گذاری روی فناوری برای توسعه شهرهای هوشمند در سراسر جهان. سرم8شکل 

 

                                                           

1- Gross domestic product (GDP) 
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 کاربرد هوش مصنوعی در آموزش

زار جهانی ، با2019سال گذشته بوده است. در سال  30کاربرد هوش مصنوعی در آموزش موضوع تحقیق در 

 7/25ز ایش به ب 2030میلیارد دلار رسیده و تخمین زده می شود تا سال  1/1آموزش هوش مصنوعی به 

 میلیارد دلار برسد.

، به عنوان پدر  1شناس معروف به نام اسکینروعی در آموزش در آثار روانهای کاربرد هوش مصنمقدمه

سیدنی استاد دانشگاه هاروارد بود، و  1974تا زمان بازنشستگی خود در سال  1948رفتارگرایی که از سال 

 شود. می که استاد دانشگاه هاروارد بود، یافت 2پرسی

یک جامعه بین رشته ای است که در مرزهای رشته های علوم  3بین المللی هوش مصنوعی در آموزش جامعه

راه اندازی شد. این  1997ژانویه  1انجمن بین المللی در این کامپیوتر، آموزش و روانشناسی قرار دارد. 

 هوش مصنوعی عه کنفرانس هایو مجمو 4انجمن با برگزاری مجله بین المللی هوش مصنوعی در آموزش

AIED.محققان را گرد هم می آورد ، 

بخش  خش ها،تقریباً هوش مصنوعی بر هر بخش از زندگی ما در آینده تأثیر می گذارد و از همه این ب 

 واست  آموزش به شدت تحت تأثیر قرار خواهد گرفت زیرا آموزش و یادگیری بخش عمده ای از زندگی

ینده در وعی آییرات زیادی دارد. تحصیل در دوران قدیم به اندازه آنچه هوش مصنسیستم آموزشی فعلی تغ

صلاح به ا آموزش ارائه خواهد کرد، انعطاف پذیر نیست. هوش مصنوعی یک فناوری نوظهور است که شروع

 ست کهاابزارها و مؤسسات آموزشی کرده است. آموزش عرصه ای است که حضور معلمان در آن الزامی 

ند ل هستشیوه آموزشی است و ظهور هوش مصنوعی شغل معلمانی را که در نظام آموزشی بی بدی بهترین

نی برای ماشی تغییر می دهد. هوش مصنوعی عمدتاً از تجزیه و تحلیل پیشرفته، یادگیری عمیق و یادگیری

 نظارت بر سرعت یک فرد خاص در میان دیگران استفاده می کند.

مصنوعی همچنان به سطح بالاتری می رسند، به شناسایی شکاف ها در  همانطور که راه حل های هوش

تواند کارایی، آموزش و یادگیری کمک می کند و مهارت آموزش را افزایش می دهد. هوش مصنوعی می

سازی وظایف مدیریتی را به ارمغان بیاورد تا به معلمان زمان و آزادی بدهد تا در جایی سازی و سادهشخصی

های منحصر به فرد انسانی درک و سازگاری را فراهم کنند. با شوند با قابلیتا با مشکل مواجه میهکه ماشین

دانش آموزان گرفت. هوش مصنوعی می  آموزش ترکیب ماشین ها و معلمان می توان بهترین نتایج را از

                                                           

1- F. Skinner            2-Sidney Pressey 

3- Artificial Intelligence in Education society (AIED) 

 4-International Journal of AI in Education (IJAIED) 
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رزیابی مهارت به آنها کمک تواند به هر فرد به طور جداگانه با ارائه برنامه درسی جداگانه بر اساس علاقه و ا

 .کند

 

 مزایای هوش مصنوعی در آموزش

ها ین به آنند. ادر حال حاضر جوانان تمایل زیادی به استفاده از تلفن های هوشمند یا تبلت های خود دار

اد ر وقت آزدقیقه دفرصتی می دهد تا با استفاده از برنامه های کاربردی هوش مصنوعی به مدت ده تا پانزده 

 مطالعه کنند.خود 

اد. جام دسفارشی سازی برنامه درسی دانشگاهی را می توان توسط ماشین های مجهز به هوش مصنوعی ان

های درس جهانی افرادی که دارای اختلال بینایی یا شنوایی توانند کلاسابزارهای هوش مصنوعی می

لاس ها کنند در بیماری نمی توا می تواند به دانش آموزانی که به دلیلفناوری هستند را ممکن کند. این 

هایشان نمره آموزان را در تکالیف و تستشرکت کنند نیز کمک کند. در سیستم آموزشی عادی، معلم دانش

ه این وظایف را ب معلمان می شود، هوش مصنوعی واردکند. وقتی دهد که زمان زیادی را صرف میمی

 کند.های یادگیری کمک میی برای غلبه بر شکافهاید. همچنین به پیشنهاد راهنسرعت انجام می ده

نوز امل آن هسیل کفرآیندهای پذیرش و ثبت نام نیز می توانند با هوش مصنوعی در آینده انجام شوند و پتان

ن در آزمو مشخص نشده است. هوش مصنوعی می تواند به دانش آموزان در انجام تکالیف یا آمادگی برای

پاسخ  در آینده نزدیک می تواند به طیف وسیعی از سبک های یادگیریخانه کمک کند. هوش مصنوعی 

. شوند دهد. همه اینها به لطف هوش مصنوعی است که برنامه های آموزشی و تحصیلی پیشرفته تر می

ال حش در برنامه های کاربردی هوش مصنوعی مانند مربیان هوش مصنوعی برای یادگیرندگان برای آموز

 توسعه هستند.

عجبی تای از زندگی روزمره است، جای ایی که هوش مصنوعی به سرعت در حال تبدیل شدن به جنبهاز آنج

تور های آموزشی برای رسیدن به نیاز به پرورش استعدادهای بیشتر به منظور حفظ مونیست که سیستم

ندسی و ، مهکنند. با این حال، آموزش نه تنها تا آنجا که به علوم، فناوریرشد هوش مصنوعی رقابت می

ر حال داما صنعت آموزش با برنامه درسی هوش مصنوعی مربوط می شود، در حال توسعه است ریاضیات 

لی و زش عاتغییر است. سیستم های هوشمند به سرعت در حال تغییر موسسات آموزشی از ابتدایی به آمو

اف ند و اهدبگیر ر کارآمد یادهمچنین آموزش بزرگسالان و پیشرفته هستند تا به افراد کمک کنند تا به طو

 یادگیری خود را محقق کنند.

 های عصبی،سیستم آموزشی هوشمند برای تحریک تدریس خصوصی فردی استفاده می شود. بسته به شبکه

 آموز تصمیم بگیرند.توانند در مقابل یک دانشها میالگوریتم
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الی لات عدی از امکانات برای تحصیدانشجویان در حال حاضر با کمک هوش مصنوعی در معرض تعداد زیا

ها گذاریمایهموج سرهستند. هوش مصنوعی می تواند تغییرات پیشرفته ای را در زمینه آموزش ایجاد کند. 

ازار بهای آینده تحت تأثیر قرار خواهد داد. افزایش ها را در زمانو افزایش علاقه به هوش مصنوعی دانشگاه

عداد تسازی آموزش عالی و افزایش فشار مالی با توجه به افزایش یزهالمللی، دموکراتدانشجویان بین

جوی ی جستدانشجویانی که دوست دارند تحصیلات عالی را پشت سر بگذارند، به عنوان دلایل اصلی برا

 هوش مصنوعی در آموزش عالی خواهد بود.
 

 معایب هوش مصنوعی در آموزش

ای نیز در آن وجود وهکند، ممکن است خطرات بالقمی های عظیمی که هوش مصنوعی ارائهعلیرغم فرصت

ل فتد تبدییت بیاحتمالاً هوش مصنوعی به بهترین یا بدترین اتفاقی که ممکن است برای بشر داشته باشد و

دیدی جطرات خشود. هوش مصنوعی می تواند از آموزش و یادگیری پشتیبانی کند، اما پیامدهای اخلاقی و 

ین است انه ها کاربردی هوش مصنوعی در آموزش عالی ظاهر می شود. یکی از این نموبا توسعه برنامه های 

حل  ا راهبکه به دلیل همه گیری ویروس کرونا و کاهش بودجه، مدیران ممکن است به جایگزینی آموزش 

د، ش یابهای سودآور خودکار هوش مصنوعی بیاندیشند. اگر استفاده از هوش مصنوعی در آموزش افزای

عتاد مناوری که تعاملات شخصی کاهش یابد و دانش آموزان به فاست این احتمال وجود داشته باشد  ممکن

 شوند و گاهی اوقات ممکن است به جای کمک به یادگیرندگان به آنها آسیب برساند.

اشته دبیم  اعضای هیئت علمی، مشاوران دانشجو، دستیاران آموزشی و کارکنان اداری ممکن است از این

 ند که سیستم مربی هوشمند که کاربرد هوش مصنوعی است، جایگزین آنها شود. سیستم هوشباش

 وآموزان و کارکنان نیاز دارد که محرمانه است ها از جمله اطلاعات دانشمصنوعی به حجم عظیمی از داده

وش شود. در مقایسه با هزینه نصب، نگهداری و تعمیر همنجر به مسائل جدی حفظ حریم خصوصی می

ند از زه دهمصنوعی بسیار گران است. فقط سازمان های آموزشی با بودجه هنگفت می توانند به خود اجا

 ثعمی تواند با چنین فناوری بالایی بهره مند شوند. هنگامی که بیش از حد به این فناوری تکیه می شود،

یای ند بلاوقتی چیزی مانعدم ارتباط شخصی شود و ممکن است از این منظر به کاربران آسیب برساند. 

ه چه میم کطبیعی یا حوادث رخ می دهد و یک هوش مصنوعی نیاز به تعمیر دارد، هرگز نمی توانیم بفه

 مقدار از داده ها از دست می رود.

های هوش مصنوعی کار هوش مصنوعی در آموزش یک تغییر انقلابی است. بنابراین افرادی که روی برنامه

. اگرچه آموزش دهندگذاران آموزش و پرورش کاربرد این موضوع را عمیقاً ان و سیاستکنند باید به مربیمی

هوش مصنوعی است، متعلق به استفاده از هوش مصنوعی در بخش آموزشی معایب متعددی دارد، اما آینده 

استفاده شروع به تا بنابراین سیستم آموزشی باید دانش آموزان خود را در معرض این نوع فناوری قرار دهد 
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. تأثیر هوش مصنوعی ابتدا در پایین ترین سطوح تحصیلی دیده می شود و به تدریج کنداز هوش مصنوعی 

تر کردن کار یک مربی است نه به آموزش عالی افزایش می یابد اما هدف اصلی هوش مصنوعی آسان

 جایگزین کردن آنها.

نها آواهند. خاز مردم می پرسیدم که چه می اگر »رول و ویلی نقل قول هنری فورد را برجسته می کنند: 

اند که در تبدیل شده« ترهای سریعکلاس»توان گفت مدارس به در ظاهر، می« ترهای سریعگفتند اسبمی

دهند یا نیاز به تفکر به این کار ادامه می« های سریعکلاس»دهند. اما آیا این تری نتیجه میزمان کوتاه

 ( Roll,et al, 2016کم دارند؟ )  متفاوت در قرن بیست و ی

ت؟ کافی اس شناختوقتی به قرن بیست و دوم می رویم، آیا ارائه مهارت ها، تفکر انتقادی و مهارت های فرا

؟ هوش می شدیا باید سیستم های جدیدی را پیکربندی کنیم که قبلاً برای عصر جدید هرگز به آن فکر ن

وشمند هقلیه نارائه دهد که افراد را از ربات ها یا وسایل  مصنوعی در آموزش چه فرصت هایی می تواند

یاد به زتمال متمایز کند و به انسان ها کمک کند جنبه های عاطفی و اجتماعی خود را حفظ کنند؟ به اح

اقع، در و. در زودی این موضوعات در دستور کار اصلی سیاستگذاران و مجریان این حوزه قرار خواهد گرفت

ود یا شعلمان هایی وجود دارد که می پرسند آیا هوش مصنوعی می تواند واقعاً جایگزین محال حاضر بحث 

 (.Felix, 2020خیر )

 لاس هاییکاد و دد که معلمان خوب در آینده به وجود خود ادامه خواهند نمانیکا و همکاران  تأکید می کن

. در ه استانش آموزان طراحی شدرا آموزش می دهند که برای تقویت هوش عاطفی، خلاقیت و ارتباطات د

« ترانمردم را انس»ها در هوش مصنوعی و اتوماسیون در واقع واقع، به گفته این نویسندگان، پیشرفت

هد، دا ارائه می ر(. در آموزش، یادگیری را فردی تر می کند، تجارب یادگیری موثر Manyika,2017کند)می

ی بار کار خشد وود را کشف کنند، خلاقیت خود را بهبود می بدانش آموزان را قادر می سازد استعدادهای خ

 علمان بهمنقش  معلمان را کاهش می دهد. همانطور که گفته شد، ایده های متضادی نیز وجود دارد. انتقال

(. Humble & Mozelius, 2019رایانه به عنوان یک خطر در مطالعات روی هوش مصنوعی دیده می شود )

رهای ین ساختابا ا ی این آینده، وظیفه دولت ها و ملت ها ایجاد پروفایل معلمی است کهبرای آماده شدن برا

 (.Wogu,et al, 2018پشتیبانی کار کند)

اگرچه مطالعات هوش مصنوعی در آموزش و پرورش در زمان های اخیر توجه زیادی را به خود جلب کرده 

وان حداقل به قرن چهاردهم ردیابی کرد و این است، مطالعات در مورد نظریه هوش مصنوعی عمومی را می ت

(. آنها Humble & Mozelius, 2019دوباره ظهور کرد )  1937مطالعات از طریق کار آلن تورینگ در سال 

اکنون در حال تبدیل شدن به نقطه مهم ادبیات دانشگاهی و محافل علمی هستند. گسترش مطالعات هوش 

، Canbekدر ادبیات شروع شده است )به « رهبری هوش مصنوعی» مصنوعی در مدیریت سازمانی به عنوان

(. با استفاده بیشتر از هوش مصنوعی در آموزش، تحولات اساسی در نظام آموزشی و فرآیندهای آن  2020
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سکروگلو و همکاران در مطالعه ای اظهار داشتند که هوش مصنوعی می تواند به ل پیش بینی است. قاب

 (.,et al, 2019 Sekerogluوزش شخصی را برای دانش آموزان خود بهبود بخشند)معلمان کمک کند تا آم

های یادگیری مناسب و بهتر را برای افراد و جوامع محروم، افراد تواند دسترسی به فرصتهوش مصنوعی می

م کند کنند، فراهدارای معلولیت، پناهندگان، افراد خارج از مدرسه و کسانی که در جوامع منزوی زندگی می

(Pedro,et al,2019 تحقیقات نشان می دهد که چگونه می توان رویکردهای متناسب با فردی را با .)

 & Mohammedپشتیبانی از تکنیک های هوش مصنوعی و محیط های یادگیری هوشمند ارائه کرد

Watson, 2019).) است، اگرچه به نظر می رسد آموزش با کیفیت مستلزم مشارکت فعال معلمان انسانی

هوش مصنوعی افزایش آموزش و کیفیت را در همه سطوح به ویژه با ارائه شخصی سازی در نظر می گیرد 

(Grosz & Stone,2018 پدرو و همکاران یک مدل معلم دوگانه با هوش مصنوعی را .) از نظر آموزش فردی

ی می کنند، مانند تکرار معلمان زمان زیادی را صرف کارهای معمول و سایر وظایف ادار د.نبرجسته می کن

مکرر، پاسخ دادن به سوالات در مورد بسیاری از موضوعات، اما با پشتیبانی هوش مصنوعی در کلاس 

دستیاران )معلمان متوسطه( زمان صرف شده برای رویه های معمول را کاهش می دهند، که به معلمان 

 (.Pedro,et al,2019مرکز کنند)کمک می کند تا بر راهنمایی دانش آموزان و ارتباط یک به یک ت

نوعی در وش مصدر این موضوع نتایج به دست آمده از نظرات شرکت کنندگان در مورد مزایای استفاده از ه

 آموزش ارائه شده است. بر این اساس، این مزایا عبارتند از:

 کمک به فرد در یادگیری با سرعت خود •

 تعیین صحیح نیاز فرد •

 ای مشکلات راه حل های عملی بر •

 دیگر از کاغذبازی در مدارس خبری نیست •

 جلوگیری از اتلاف وقت •

 افزایش کیفیت آموزش •

 ایجاد سهولت در کار •

 کمک به تصمیم گیری صحیح با تجزیه و تحلیل سریع داده ها •

 برنامه ریزی تدریس با توجه به ظرفیت و سرعت دانش آموز •

 یادگیری با استفاده از تحلیل یادگیریاستفاده یا انتخاب روش های موثر  •

 توانایی آموزش در گروه های کوچکتر با برنامه ریزی موثر •

 فرآیند یادگیری فردی موثرتر •

ذاری مایه گکمک به سیاست گذاران، به عنوان مثال، شبیه سازی های پیش بینی جمعیت برای انجام سر •

 های آموزشی مناسب در مکان های مناسب.
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 به شرح زیر است:ی به کارگیری هوش مصنوعی در آموزش توصیه ها

 خاصی وجود داشته باشد. ارزیابیهنگام استفاده از هوش مصنوعی در آموزش باید سیستم  •

ی ی آزمایشامه هابرنامه ها یا سیستم های توسعه یافته در رابطه با هوش مصنوعی در آموزش باید با برن •

 نها در سیستم ادغام شوند.آزمایش شده و با توجه به نتایج آ

 ر گیرد.یل قرامطالعات آکادمیک باید بر روی سیستم های توسعه یافته انجام شود و مورد تجزیه و تحل •

 کارهای زیرساختی لازم ایجاد شود. •

 مکانیزم حسابرسی باید ایجاد شود. •

 روانشناسی انسان را نباید نادیده گرفت. •

 ایتی باید توسعه یابد.نرم افزارهای پیشگیرانه و حم •

ده د سنجیاثرات سیستم های مرتبط با هوش مصنوعی بر قدرت تصمیم گیری افراد در زندگی آنها بای •

 شود.

 د.فی نگذارثیر منفرآیند یکپارچه سازی هوش مصنوعی باید به گونه ای پیش برود که بر روابط اجتماعی تأ •

 .ید فقط در مناطق مورد نیاز استفاده شودهوش مصنوعی در آموزش راه حل جامعی نیست. با •

 ان.مهندس این فرآیند باید به صورت میان رشته ای با همه ذینفعان انجام شود، نه فقط مربیان و •

ه اهمیت هوش مصنوعی در حال حاضر در حال تحقیق و توسعه در یک سطح جهانی بوده است و توج

 مؤسسات آموزشی را به خود جلب کرده است.

 ، هوشوعی چندین شرکت فناوری اطلاعات از جمله آمازون، فیس بوک، مایکروسافت، و گوگلهوش مصن

وعی وش مصن. افراد کمی، در همین حال آگاه هستند که هرا ادغام کرده استمصنوعی و یادگیری ماشین 

 ل خواهداه دنببراه خود را به عرصه آموزش و پرورش باز کرده است و دستورالعمل رشد و توسعه مدارس را 

سابداری حوزه حدر  ی کاربردیداشت و از تکنولوژی به عنوان مثال، کتاب های درسی آنلاین و نرم افزارها

روسافت، از . حتی بیل گیتس، بنیانگذار مایکet al, 2017 ( Alava ,) در سطح دانشگاه استفاده می کنند

دگیری ش مصنوعی می توانند یافکر می کند که هوگیتس حتی  .طرفداران هوش مصنوعی در آموزش است

 انسان را به روش های مختلف افزایش دهند.

انش که د هوش مصنوعی برای ساده کردن یادگیری های مختلف استفاده می شود و مدل ها و سیستم هایی

 ی کند کهمولید آموزان را برای تسلط انگیزه می بخشد، توسعه می دهد و روش های یادگیری پر انرژی را ت

ر دصنوعی مربیان ممکن است بسیاری از افراد عادی را جابجا کنند. کار با سیستم های هوش مدر آن 

 آموزش برای بهره وری یادگیری ضروری و قابل قبول است. 

(. برای اینکه معلمان Luckin, et al, 2022هوش مصنوعی به طور چشمگیری آموزش را متحول کرده است)

وعی در آموزش استفاده کنند، باید سهم ابزارهای آموزشی مبتنی بر های هوش مصنبه طور کامل از فرصت
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(. وقتی معلمان دانش کافی برای استفاده از ابزارهای آموزشی مبتنی بر Xu,2020هوش مصنوعی را بدانند )

توان از فناوری هوش مصنوعی برای تدریس مؤثر استفاده کرد هوش مصنوعی داشته باشند، می

(Cavalcanti , et al, 2021 به عنوان مثال، هر چه معلمان بیشتر کاربردهای ابزارهای مبتنی بر هوش .)

مصنوعی را تشخیص دهند، بیشتر از چنین ابزارهایی برای تقویت انگیزه و مشارکت یادگیرنده استفاده می 

، بهتر (. به طور مشابه، معلمانی که دانش بیشتری در مورد هوش مصنوعی دارندWang, et al, 2021کنند )

 ,Edwards, et alمی توانند ابزارهای مناسب مبتنی بر هوش مصنوعی را برای اهداف آموزشی انتخاب کنند )

(. از این رو، دانش معلمان از هوش مصنوعی آنها را قادر می سازد از ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی 2018

 (. Popenici, & Kerr, 2017برای یادگیری شخصی و بازخورد به موقع استفاده کنند )

بنابراین، درک دانش آنها در مورد ادغام ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی در آموزش مهم است. در واقع، 

 & ,Koehlerنقش دانش فناورانه و آموزشی در ادغام موفقیت آمیز آموزشی هر فناوری حیاتی است)

Mishra, 2009). 

(، زیرا Hrastinski et al., 2019یگزین معلمان شود )فرض بر این نیست که هوش مصنوعی در آینده جا 

ین ست. با اازینی تعامل معلم با دانش آموزان در پیشرفت یادگیری و رشد فردی دانش آموزان غیر قابل جایگ

آن  حال، محیط های یادگیری و آموزش به دلیل پیشرفت سریع، توسط هوش مصنوعی و زیرشاخه های

را برای  (. از این رو، هوش مصنوعی دانش حرفه ای معلمNg et al., 2021; Xu, 2020احاطه خواهند شد )

ی بر ی مبتناز این منظر، دانش استفاده از سیستم ها. آموزش مبتنی بر هوش مصنوعی تغییر خواهد داد

 (. Seufert,et al, 2021هوش مصنوعی از نظر فن آوری و آموزشی برای حرفه معلمی بسیار مهم است)

 

 ش مصنوعی در کشاورزیکاربرد هو

های اصلی در حال حاضر است. های هر کشوری، هنوز یکی از چالشترین دغدغهکشاورزی، یکی از مهم

میلیون نفر در گرسنگی هستند. علاوه بر این، با جمعیت  820تخمین زده می شود که امروزه بیش از 

درصد غذای بیشتری باید تولید شود.  70میلیارد برسد،  1/9به  2050جهانی که انتظار می رود در سال 

علاوه بر سرمایه گذاری های پیش بینی شده در کشاورزی، سرمایه گذاری بیشتر مورد نیاز خواهد بود، در 

 Food and Agricultureدر گرسنگی خواهند بود) 2050میلیون مردم در سال  370غیر این صورت حدود 

Organization of the United Nations, 2020) علاوه بر این، شکاف رو به رشد بین تقاضای رو به رشد آب و .

منابع آب موجود پیش بینی می شود و این احتمال وجود دارد که بیش از سه میلیارد نفر تنش آبی را تا 

 (.Popa, 2011د )نتجربه کن 2025سال 

 ند.مصنوعی ایفا کرده ا هوشدر شناسایی و کاربرد به جز اقدامات سنتی، دانشمندان و دولت نقش مهمی را 

ه اولین کاربرد هوش مصنوعی در کشاورزی بود یرغم تاریخچه نسبتا کوتاه توسعه هوش مصنوعیعل
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سازی ، یک مدل شبیهGOSSYM برای ایجاد 1985(. مکینیون و لمون در سال Gertsis et al, 1997)است

علف های ر آبیاری، کوددهی، کنترل محصول پنبه از سیستم خبره برای بهینه سازی تولید پنبه تحت تأثی

 (.Mckinion, 1985  & Lemmon، آب و هوا و عوامل دیگر استفاده کردند)هرز

 ایش است.ل افزجمعیت به شدت در حال افزایش است و با این افزایش تقاضا برای غذا و اشتغال نیز در حا

ول در رد محصاین فناوری از عملکهوش مصنوعی در کشاورزی، انقلاب کشاورزی را به ارمغان آورده است. 

ذایی نیت غبرابر عوامل مختلفی مانند تغییرات آب و هوایی، رشد جمعیت، مسائل اشتغال و مشکلات ام

ا های هرز، سمپاشی بمحافظت کرده است. هوش مصنوعی در کشاورزی از جمله در مورد آبیاری، وجین

ه برزی نه تنها هپادها هوش مصنوعی در کشاوها و پکمک حسگرها و سایر وسایل تعبیه شده در روبات

رزی که کشاو کشاورزان کمک می کند تا علاوه بر اینکه کشاورزی خود را خودکار کنند، به سمت نوعی از

دهند. بجهت  کشت دقیق برای عملکرد محصول بیشتر و کیفیت بهتر در عین استفاده از منابع کمتر تغییر

مانه ات خصان کمک می کند تا کارایی خود را بهبود بخشند و اثردر کشاورزی، هوش مصنوعی به کشاورز

 زیست محیطی را کاهش دهند.

ارایی کسازی هوش مصنوعی برای افزایش اکثر استارت آپ های کشاورزی در حال سازگاری با رویکرد فعال

رات آب تغیی تولید محصولات کشاورزی هستند. هوش مصنوعی رویکردهای قدرتمند می توانند بیماری ها یا

مک کرزان و هوایی را زودتر تشخیص دهند و هوشمندانه پاسخ دهند. هوش مصنوعی در کشاورزی به کشاو

 می کند تا بینش داده هایی مانند دما، بارش، سرعت باد و تابش خورشیدی را درک کنند.

زیاد  سیاربرعت اتوماسیون کشاورزی دغدغه اصلی و موضوع نوظهور برای هر کشور است. جمعیت جهان با س

تفاده نتی اسسو با افزایش جمعیت نیاز به غذا به سرعت افزایش می یابد. روش های  در حال افزایش است

بورند آنها مج براینشده توسط کشاورزان به اندازه کافی برای پاسخگویی به تقاضای فزاینده کافی نیست و بنا

ر نهایت دهد و در زی را بسیار تحت تأثیر قرار می د. این عمل کشاورشونداز سموم مضر شدید مانع استفاده 

ای یماری هبمانند با مشکلاتی مزارع کشاورزی  برخی مناطق در زمین بایر و بدون حاصلخیزی می ماند.

 رز،هو مدیریت علف های  کنترلمواجه هستند. زراعی، عدم مدیریت ذخیره سازی، سموم دفع آفات 

ل از ود حاصورزی باعث افزایش ساتوماسیون روش های کشا .حل است مشکلات قابل سایرمدیریت آبیاری و 

 .و همچنین تقویت خاک شده است کشت

کشاورزی تأثیر اقتصادی زیادی بر شهرها و کشورها دارد. اتوماسیون کشاورزی یک موضوع بزرگ نگرانی و 

افزایش می یابد. شیوه  مد روز در سراسر جهان است. با افزایش جمعیت جهان، تقاضا برای غذا و شغل نیز

های سنتی کشاورزان برای دستیابی به این اهداف ناکافی بود. تکنیک های جدید خودکار توسعه یافته با 

پشتیبانی هوش مصنوعی کشاورزی را متحول کرده است. این تکنیک ها از بازده کشاورزی در برابر عوامل 

یی، مسائل امنیت غذایی و افزایش جمعیت مختلفی مانند چالش های نیروی کار، تغییرات آب و هوا

روی برنامه های کاربردی مبتنی بر هوش مصنوعی در مورد کشاورزی  محافظت می کنند. محققین متعدد
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 dela ؛Anand, et al Ciruela-Lorenzo et al,2020 2015,؛ ,et al,2015 Al-Aliهوشمند کار کرده اند)

Cruz, et al,2017 ؛et al,2020  Ragavi, ؛et al,2019 Vincent,) کشاورزی هوشمند صنعت کشاورزی را از .

هایی را برای ترکیب نظر پایداری اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی متحول می کند. برخی از محققان راه

های کشاورزی هوشمند و بلندمدت فناوری دیجیتال با کشاورزی و هوش مصنوعی برای توسعه سیستم

 لورنزو و تیم او یک مرور کلی از ظهور فناوری های دیجیتال هوشمند مانند روباتیک، اند. سیرولابررسی کرده

 Ciruela-Lorenzoمصنوعی و بلاک چین در کشاورزی ارائه کرده اند)اینترنت اشیا، داده های بزرگ، هوش 

2020et al,های موجود را محاسبه (. محققان به فناوریIoT وAI 1ایدارکه برای کشاورزی هوشمند و پ 

تواند از اند که میرا شناسایی کرده IoT/AIاند و سپس معماری فناوری اند، نگاه کردهاستفاده شده

مقاله پشتیبانی کند. تحولات سیستم آبیاری هوشمند مبتنی بر هوش مصنوعی در  SSAهای توسعه پلتفرم

(. آل علی dela Cruz, et al,2017؛ Anand, et al,  2015؛ Al-Ali, et al, 2015مورد بحث قرار گرفته است)

و همکاران یک سیستم آبیاری باغ هوشمند را ارائه کرده اند که می تواند با سیستم های کنترل خانه 

است که از قوانین  2هوشمند موجود مرتبط شود. ایستگاه اصلی شامل یک الگوریتم آبیاری با منطق فازی

(. محققان دیگری از شبکه های عصبی برای Al-Ali, , et al, 2015آبیاری چمن و درختان پیروی می کند)

بهینه سازی مصرف آب در مزارع هوشمند با ادغام آنها در سیستم آبیاری خودکار پیشنهادی و ایجاد یک 

 (.dela Cruz, et al,2017سیستم خبره استفاده کرده اند)

. (Anand, et al, 2015ستفاده شد)آبیاری قطره ای، شبکه سیار و تکنیک فازی توسط آناند و همکاران ا

. اینترنت اشیا به می کندو مقدار آب مورد نیاز را محاسبه  کنترل کننده فازی داده ها را تجزیه و تحلیل

خود را به عنوان یک تکنیک مناسب برای اتوماسیون کشاورزی  3سیمهای حسگر بیف رشد سریع شبکهلط

های هوش مصنوعی مبتنی ن، محققان دیگر در آثار خود تکنیکگیری ثابت کرده است. علاوه بر ایو تصمیم

اند. برای تعیین مناسب بودن زمین کشاورزی وینسنت و بر حسگر را در کشاورزی هوشمند بررسی کرده

همکاران یک سیستم خبره را پیشنهاد کرده اند که شبکه های حسگر را با الگوریتم های هوش مصنوعی 

می کند. این ارزیابی بر اساس داده های جمع آوری شده از دستگاه های یکپارچه  MLPو  ANNد مانن

شده با حسگر مختلف مورد استفاده برای آموزش سیستم است. شادرین و همکاران یک سیستم حسگر تعبیه

های بینی درجا پویایی رشد برگاند که امکان تجزیه و تحلیل مداوم و پیشهوش مصنوعی را پیشنهاد کرده

به عنوان هسته هوش مصنوعی  LSTMبه نام  RNNروش پیشنهادی، آنها از یک کند. در فراهم می گیاه را

کاشت بذرهای طبیعی در خاک مستقر کرد و عملکرد کلی را می توان با  Agrobotsاند. استفاده کرده

رزی ، راگاوی و همکاران یک رویکرد کشاوAgrobotمحصول کشاورزی را افزایش داد. با استفاده از 
                                                           

1- smart, sustainable agriculture (SSA) 

 2- fuzzy logic (FL) 

3- Wireless Sensor Networks (WSNs) 
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 ؛ ,et al,2019 Shadrin؛ ,et al,2020  Ragaviاند)  هوشمند مبتنی بر حسگر هوش مصنوعی را نشان داده

et al,2019  Vincent, .) فناوری هوش مصنوعی برای توسعه شهرهای هوشمند به منظور کاهش فشار بر

شی مدرن به سمت شود. اخیراً، سیستم آموزمنابع محلی و ارتقای حکمرانی و خدمات استفاده می

 توانند از طریق اینترنت یاد بگیرند.های آموزش الکترونیکی رفته است که اکنون همه میپلتفرم

در هوش  فناوری هوش مصنوعی موجب تقویت مشاغل مبتنی بر کشاورزی برای نتایج کارآمدتر می گردد.

اری یا ی بیمو هوا و شناسای مصنوعی از برنامه هایی مانند تنظیمات خودکار ماشین برای پیش بینی آب

الش چی حل آفات استفاده می شود. هوش مصنوعی می تواند عملکرد محصول را با مدیریت و پتانسیل برا

هبود ود، بشهای کشاورزان مانند آب و هوا تنوع، هجوم آفات و علف های هرز که باعث کاهش محصول می 

 بخشد.

ا و های هرز، سمپاشی با کمک حسگرهد آبیاری، وجینکاربردهای مختلف هوش مصنوعی در کشاورزی مانن

ا بن سیستم ار ایسایر ابزارهای تعبیه شده در روبات ها و پهپادها می باشد. ایده آبیاری کارآمد و خودک

رصد افزایش یابد. د 40توسعه سنسورهای از راه دور با استفاده از فناوری آردوینو که می تواند تولید تا 

اک، خرای اهداف مختلف مانند سنسور رطوبت خاک برای تشخیص میزان رطوبت در سنسورهای مختلف ب

شد رای رسنسور دما برای تشخیص دما، سنسور تنظیم کننده فشار برای حفظ فشار و سنسور مولکولی ب

 بهتر محصول ساخته شده اند. 

ر ه خطبتا بدون  داده های پیش بینی آب و هوا: داده های پیش بینی شده به کشاورزان کمک می کند

می کند  ز کمکانداختن عملکرد و سود محصول تولید کنند. تجزیه و تحلیل داده های تولید شده به کشاور

یری گصمیم تتا آن را دریافت کند احتیاط با درک و یادگیری با هوش مصنوعی با اجرای چنین عملی به 

 هوشمندانه به موقع کمک می کند.

ب ی عیو: هوش مصنوعی روشی کارآمد برای انجام یا نظارت بر شناساینظارت بر سلامت محصول و خاک

ری بیما واحتمالی و کمبود عناصر غذایی در خاک است. هوش مصنوعی عیوب احتمالی خاک، آفات گیاهی 

 ها را از طریق تصاویر گرفته شده توسط دوربین درک و شناسایی می کند.

مپیوتری یک کاده های مربوط به علف های هرز را با روباتکاهش استفاده از آفت کش ها: هوش مصنوعی  دا

مواد  مپاشیسکه داده ها را برای بررسی علف های هرز جمع آوری می کند را گرفته و  به کشاورزان در 

ا به ایی رشیمیایی فقط در جایی که علف های هرز وجود دارد کمک می کند و استفاده از سمپاشی شیمی

ز علف ادر نهایت باعث کاهش موثر علف های هرز و همچنین کاهش استفاده طور کامل کاهش می دهد. 

 کش در مزرعه نسبت به اسپری کامل مزرعه می شود.

وسایل نقلیه هوانوردی بدون سرنشین )پهپاد( یا در یک محیط مکانیکی هواپیماهای پهپادها در کشاورزی: 

(. آنها در تلاقی با Mogli,2018  &Deepak) بدون سرنشین هستند که می توان از راه دور کنترل کرد 
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و سنسورهای دیگری که روی آنها نصب شده است می باشند. هواپیماهای  سیستم موقعیت یابی جهانی

بدون سرنشین برای پایش سلامت محصولات کشاورزی ، پایش تجهیزات آبیاری، شناسایی علف های هرز و 

 et al, 2019,  ؛  Natu &Kulkarni, 2016هستند ) پایش حیات وحش و مدیریت بلایا در حال اجرا

Ahirwar     ؛Veroustraete , 2015 سنجش از راه دور با استفاده از پهپادها برای ضبط، پردازش و تجزیه .)

 (. et al,2015 Abdullahi,و تحلیل تصویر کشاورزی تاثیر زیادی دارد)  
 

 

 

 

 

 

 

 لات کشاورزیپهپادهای مورد استفاده در محصو  -9شکل  

 

 

 برداشت محصول گوجه فرنگی با ربات .10شکل 
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 نظارت بر محصول با استفاده از برنامه هوش مصنوعی  .11 شکل

 

 رت برنظارت بر محصول: یک سیستم تصویربرداری چندطیفی کم هزینه طراحی و برای کاربرد در نظا

های با تکنولوژی بالا اند و دوربیندهمحصول توسعه یافته است. حسگرهای جدیدی که روی پهپاد نصب ش

اده ها دحلیل تدر چشمان این پهپاد قرار دارند و روش های بهینه ای برای بررسی، جمع آوری و تجزیه و 

تصاویر و  (. این سیستمDe Oca, et al,2018هستند که به طور مداوم توسعه یافته و آزمایش شده اند. )

و متعاقباً وضعیت  قرار می گیرد NDVIاستفاده نرم افزاری برای محاسبه  اطلاعاتی را ارائه می دهد که مورد

 سلامت یک محصول را گزارش می کند.

ده دیریت خاک: مثال دیگر این است که می توان از هوش مصنوعی برای تهیه نقشه های خاک استفام -

ی مک مک زیر زمین ککرد که به نشان دادن چشم انداز خاک روابط و لایه ها و نسبت های مختلف خا

 (.Elijah, et al, 2018کند)

در  های هرز هوش مصنوعی مورد آزمایش قرار گرفتههای تشخیص علفمدیریت علف های هرز: سیستم

 دقیق می ه طورآزمایشگاه ها برای محاسبه مقدار دقیق اسپری مورد استفاده و اسپری در محل مورد نظر ب

 (.et al,2019 Partel,)یب رساندن به محصولات را کاهش می دهدباشد، که هم هزینه ها و هم خطر آس

کند، های کاربردی که هوش مصنوعی نقش مهمی در آن ایفا میوسعه ربات های کشاورزی: یکی از زمینهت -

یاز ورد نمسیستم روباتیک است که باید در بخش کشاورزی گنجانده شود که به طور چشمگیری کار دستی 

یری انند پخودکار جایگزین شود. اتوماسیون کلیدی برای پدیده های اجتماعی مهم مرا با کار فشرده 

 جمعیت و کاهش جمعیت است. 

باتی که می آغاز شد و ژاپن برای اولین بار رو 1980ها برای اهداف کشاورزی از اوایل دهه مطالعه روبات

 (.,et al, 2014 B X W Aتواند سم پاشی کند را توسعه داد)

ها در محیط های کشاورزی واقعی یک مشکل است، یک تیم تحقیقاتی در به اینکه حرکت ربات  با توجه

طراحی کردند که قادر به حرکت به صورت  AURORAیک ربات متحرک مستقل به نام  1996سال 

ای که به طور معمول به کار مستقل یا کنترل از راه دور در گلخانه ها برای انجام کارهای خاص وظیفه 
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ی قابل توجهی نیاز دارد، بود . در واقع انگیزه اولیه برای طراحی روبات های مخصوص محیط گلخانه ای دست

این بود که اپراتورهای انسانی در برابر آفت کش ها قارچ کش ها و سایر محصولات شیمیایی )به ویژه در 

ی مزمن و حتی مرگ و گلخانه های گرم و تهویه ضعیف محیطی که باعث بیماری های پوستی، بیماری ها

 (.et al,1996 Mandow,میر آنها شده است( آسیب پذیر هستند) 

 ریافت میرا د یکی دیگر از نمونه های ربات کشاورزی، تراکتورها یک ورودی، یا به طور خاص، برنامه ای

دهد ،  شان مین، و با استفاده از بینایی ماشین موقعیت یابی جهانیکنند که مسیر سفر، از طریق سیستم 

وبات رای ربدستگاه می تواند همراه با خط کشت عمل کنند. در آزمایشی برای تخمین موقعیت میوه سیب 

ی یر خطهایی که برای چیدن سیب طراحی شده بودند، از سیستم مختصات دکارتی روش حداقل مربعات غ

یب ساشت ی ربات بردتوزیع سیب در جهت های افقی و عمودی استفاده کردند ، که می تواند برای طراح

 (. Kataoka 2000,اعمال شود)

تعریف شد و با تمرکز بر طراحی یک  2008برای برداشت سیب که در سال  1ماشین خودکار چیدن میوه

گیره انعطاف پذیر، دقتی را که برای چیدن سیب بسیار مهم است را تضمین می کند و با برداشت تعداد 

رر اقتصادی ناشی از خسارت کیفیت سیب ها را کاهش می زیادی سیب در یک حرکت و در نتیجه ض

 (.Baeten, et al, 2007دهد)

تعریف شد، دارای روش استخراج خودکار است که پس زمینه  2013چین که در سال یک ربات میوه

تم لگوریکشاورزی متفاوت برای سیستم بینایی دارد، در این روش بر اساس ویژگی های رنگ سپس یک ا

 .ی کندمرد میوه که تمایز رنگ ها در خدمت تشخیص دقیق میوه های رسیده است استخراج مشخص در مو

 

 

 

                                                           

1- Autonomous Fruit Picking Machine (AFPM) 
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 استفاده از عوامل هوشمند برای نشان دادن مدل های یادگیری ماشین  .12 شکل

 

 

 

 رویکرد فرهنگی به آموزش هوش مصنوعی .13 شکل

 

 

 

 چارچوب پیشنهادی برای آموزش هوش مصنوعی. 14شکل 
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 ی آموزش الکترونیکیچالش های پیش رو  .16 شکل                     مزایای آموزش الکترونیکی  .15 شکل              

 

  

 

 

 MLسیستم تشخیص بیماری انگور با استفاده از الگوریتم های   .17شکل 
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 شهر هوشمند هوش مصنوعی ابعاد اصلی . 18 شکل

 

 

 
 

 مصنوعی در شهر هوشمند طبقه بندی فناوری هوش .19 شکل
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 چارچوب مفهومی هوش مصنوعی در شهر هوشمند .20 شکل

 

 

 

 

 

  1یادگیری  تجزیه و تحلیل

یادگیری  یهاهبه دلیل سرعت فزاینده پذیرش سیستم آموزشی برخوردار از تکنولوژی پیشرفته، کاربرد داد

م ای یافته است. حجم عظیفزایندههای تصمیم گیری اهمیت راحتی روشهدایت تصمیمات و  جهت

اگیر( خروجی یادگیری فر )مانند اهمیت ارزیابی، ارزیابی مشارکت، جذب وهای آموزشی اطلاعات و داده

یگری د روندادگیری بیش از هر تجزیه و تحلیل ی شود. بر این اساس،موجب تجزیه و تحلیل یادگیری می

 .(Jobanputra, 2018)دهد یادگیرنده در آموزش را افزایش میمشارکت 

کنونی تجزیه و تحلیل یادگیری و به ویژه در آموزش عالی، به شکل قابل توجهی توسعه یافته چشم انداز 

 فراگیران را برای آموزشگران یادگیری مبتنی بر وب  سنجش و گزارش  این روند تکنولوژی آموزشی،. است

توانند میشود و میسر می آموزشگرانی ، درک بهتر و بهینه سازی یادگیری براد. بنابراینسازممکن می

از چه نوع فراگیران که  شودمتوجه می آموزشگرمثال،  برای. دهندرا بهبود  آموزی فراگیراندانش و مهارت 

 هابعدی، بیشتر از آن تدریسبرند و در ( بیشتر لذت مییا فیلم مانند متن، تصویر، اینفوگرافیکاطلاعاتی )

تقویت  بهثر ارائه نشده است و ی به طور مؤدانشهای کند که چه بخشدرک مید. همچنین، کناستفاده می

 با هایی از فراگیرانگروهبرای شناسایی آموزشگران . علاوه بر این، تجزیه و تحلیل یادگیری به نیاز دارند
                                                           

 1- Learning Analytics( LA( 
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 ،امل خودبه پتانسیل کفراگیران توانند برای دستیابی کند و آنها میهای تحصیلی یا رفتاری کمک میچالش

 .(Bui, 2020) راه حلی ارائه نمایند

ینی درصد از جمعیت جهان در شهرها ساکن هستند و گزارش شده است که شهرنش 50امروزه بیش از 

معیت ج(. طبق گزارش سازمان ملل، ,United Nation 2050درصد خواهد رسید )  68سال آینده به  30در

ست و چندین اد افزایش خواهد یافت. این رشد فوق العاده میلیار 5/2 به  2050  جهان همچنین در سال 

وع و موضچالش از جمله مسئله پایداری را بر شهرها تحمیل خواهد کرد. در توسعه شهرهای هوشمند د

ورد اید مبمدیریت و توسعه مناطق شهری و همچنین توانایی تضمین کیفیت عالی زندگی برای شهروندان 

دمات تحلیل خ زیه ور، به دلیل تکامل سریع اینترنت اشیا و کلان داده ها ، تجتوجه قرار گیرد. از طرف دیگ

 .(Abaker 2016 ,)شهرهای هوشمند اغلب موضوع اصلی در نظر گرفته می شود

ی به اشیاء (. این فناور,Statista 2020اینترنت اشیا به ارتباط بین میلیاردها دستگاه هوشمند اشاره دارد)

رقراری بنظور د از خصوصیات انسانی مانند دیدن، شنیدن، تفکر و تصمیم گیری به مفیزیکی توانایی تقلی

حرک های ا و مارتباط، به اشتراک گذاری اطلاعات و هماهنگ کردن اقدامات با یکدیگر را می دهد. حسگره

از یمی جم عظهوشمند مشابه در حال حاضر در مناطق مختلف شهرها تعبیه شده اند که به مجموعه ای از ح

تحلیل و  و(. داده های جمع آوری شده باید قبل از ذخیره سازی، تجزیه Frank,2013داده ها می رسند)

 (. Chen,2020پردازش شوند تا به شکل مفیدی ارائه شده است)

رشد اخیر داده های اینترنت اشیا منجر به ظاهر شدن و توسعه تجزیه و تحلیل داده ها از جمله ماشین 

(.  به تازگی، تجزیه و Hwang, 2017و زیرساخت های محاسبات شده است)  2دیجیتالری ، یادگی1یادگیری

 ;2019 2019تحلیل داده های بزرگ اینترنت اشیا به یک حوزه تحقیقاتی بسیار محبوب تبدیل شده است)

Boulila, ;Yassine,  2017 Marjani,.) 

ای تفاده بررد اسمجموعه ای از تکنیک های مو به گفته لیز دامینگوئز و همکاران، تجزیه و تحلیل داده ها

 اد سیستمی ایجتبدیل داده ها به اطلاعات و سپس به دانش است. داده حاصل از این فرآیند می تواند برا

 (.,Liz-Dominguez 2019های هشدار اولیه برای پیش بینی رویدادهای آینده استفاده شود)

ریه ها، امل نظتحقیقاتی و عملی، علم بین رشته ای است و شتجزیه و تحلیل یادگیری به عنوان یک زمینه 

ضیات، ، ریاروش ها و عملکردهای طیف وسیعی از رشته ها، مانند آموزش، جامعه شناسی، علوم کامپیوتر

 علوم داده و روانشناسی است.

                                                           

1- Machine Learning (ML) 

2- Digital Learning(DL) 
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ظهور  2011اگرچه تجزیه و تحلیل یادگیری به عنوان یک زمینه جدید تحقیق و تمرین اخیراً و از سال 

کرده است  مهم است که در زمینه تاریخی قرار داده شود. به ویژه اینکه مربیان همیشه داده های یادگیرنده 

را برای اهداف مختلف مانند برنامه ریزی، استراتژی، ارزیابی، گزارش و تضمین کیفیت جمع آوری، تجزیه و 

 تحلیل و استفاده کرده اند.

، رتعلوم کامپیو یری از طیف وسیعی از رشته ها مانند آموزش، روانشناسی،در حالی که تجزیه و تحلیل یادگ

لین ت. اوریاضیات و علوم داده توسعه یافته است، دغدغه اصلی آن همیشه در مورد یادگیری بوده اس

حلیل یادگیری را در کانادا برگزار شد و تجزیه و ت 2011در سال یادگیری و دانش کنفرانس تجزیه و تحلیل 

ن و دگیرندگارد یارح زیر تعریف کرد: اندازه گیری، جمع آوری، تجزیه و تحلیل و گزارش داده ها در موبه ش

)  دهدهایی که در آن رخ میزمینه های آنها، به منظور درک و بهینه سازی یادگیری و محیط

Mohammadi,2018.) و  یریاین تعریف واضح است که داده ها به منظور درک و بهینه سازی یادگ در

ی رک یادگیرها باید ابتدا در دجمع آوری می شوند. بنابراین، داده ،محیط هایی که در آن اتفاق می افتد

دهد هایی که یادگیری در آن رخ میو سپس از این درک برای یادگیری بهینه و محیط کنندکمک می 

 استفاده می شود.

ی شکار می ی جهانبدون نقشه یا سیستم موقعیت یاببسیاری از چیزها از زمانی که انسان ها برای غذای خود 

باط با ، ارتکنند، تغییر کرده است. در حالی که اینترنت به وضوح در نحوه زندگی و نحوه تصمیم گیری

ی از . در برخیستندندیگران، یادگیری و آموزش عمیقاً جا افتاده است، البته همه به یک اندازه به هم متصل 

ت افزار یا سخ اینترنت ممکن است ، به دلایل عدم پوشش شبکه، کمبود دستگاه ها ونقاط جهان، اتصال به 

 ت، یا قدرنسیتیموجود، مقرون به صرفه بودن داده ها، یا مسائل گسترده تر در جوامع، مانند نابرابری ج

ه رنت بهای اینتداد هزینهمنتشر کرد که نشان می 2016مشکل ساز باشد. بانک جهانی گزارشی را در سال 

  (.Rathore,et al, 2016)  یک اندازه پخش نشده است

ک، ه کوچچامروزه حجم عظیمی از داده ها بر روی سرورهای موسسات وجود دارد. چه داده های بزرگ و 

 ره ها دربی دوارزشمند و مهم هستند. بدون داده، درک رفتار یادگیرندگان، ارزیابی سیستم ها یا ارزیا

موزشی آغیرممکن است. یادگیرندگان کلید تولید داده در سیستم های دیجیتال سیستم های دیجیتال 

رد حرکت مت خسپیدایش، به  هستند.  داده ها، اطلاعات، دانش و خرد.  تجزیه و تحلیل یادگیری، از زمان

هتر م گیری بتصمی استفاده از داده ها، اطلاعات و دانش برای کمک به یادگیرندگان و معلمان برای می کند.

ای یامدهپمی باشد. در حالی که با حرکت از تجزیه و تحلیل توصیفی به تحلیل کاربردی، پیچیدگی و 

ها، و  داده اخلاقی افزایش می یابد، همچنین مهم است که بدانیم اساس همه این اشکال تجزیه و تحلیل

 حرکت از اطلاعات و دانش به خرد، داده است.

کاوی آموزشی و تجزیه و های ذاتی دادهها و تکنیکوسیعی از روش های تحلیل یادگیری شامل طیفروش

سازی معادلات ساختاری( استفاده از یادگیری ماشین و به طور تحلیل آماری) از آمار توصیفی اولیه تا مدل
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شود. تعریف تجزیه و تحلیل یادگیری شامل سه بخش کلیدی است که روش ای، هوش مصنوعی میفزاینده

 گزارش. -3تحلیل و -2جمع آوری،-1ل می دهند:ها را تشکی

ی شود، وری میکی از وظایف کلیدی در یادگیری تجزیه و تحلیل این است که بدانیم چه داده هایی جمع آ

ث در تحلیل یادگیری شامل روش های جمع آوری داده های کیفی و کمی است. پس از بحهمانطور که 

ه و ی تجزیبحث در مورد تکنیک هاجزیه و تحلیل یادگیری، ری برای تمورد جمع آوری داده ها و دستکا

زیه و زی تجتحلیل یادگیری می باشد. انتخاب گسترده ای از روش ها و تکنیک های رایج برای پیاده سا

ک هایی تکنی تحلیل یادگیری به منظور درک، توضیح و حل برنامه ها و مشکلات آموزشی وجود دارد. چنین

هایی حله نر یادگیری ماشین، داده کاوی، تجسم و آمار سرچشمه می گیرند. مراز زمینه های گسترده ت

، گیرانیادگیری روش های تجزیه و تحلیل گزارش است. نقش گزارش معمولاً ارائه خلاصه ای به فرا

عنی ده )یمدرسان، محققان، طراحان دوره، تصمیم گیرندگان یا مدیریت بالاتر است که اغلب نوشته ش

ه بد باشد. ه مفیهترین شیوه ها، برگه های اطلاعاتی( یا تصویری است. تجسم می تواند به ویژگزارش ها، ب

توانند یک ها مشاهده کنند، مربیان میتوانند پیشرفت خود را در تکالیف و کلاسعنوان مثال، فراگیران می

گیری مالی مورد حمایت توانند در تصمیمگیرندگان میهای خود دریافت کنند، و تصمیمنمای کلی از دوره

 قرار گیرند.

 ویکردهایند. رابزارهای تجسم در یادگیری تجزیه و تحلیل به طور موثر اعداد را به تصاویر تبدیل می ک

ر ه، نموداراکندمتعددی مانند نمودارها، فلوچارت ها، نقشه های ذهنی، نمودارهای سه بعدی، نمودارهای پ

ر تحلیل د وجزیه ارد. انواع بسیاری از نرم افزارها برای یادگیری تدایره ای و گرافیک اطلاعاتی وجود د

 دسترس هستند. در بیشتر موارد، باید بیش از یک ابزار استفاده شود. 

 مشترک ان،  ذینفع2017و لایتنر و همکاران در سال  2012طبق دو مطالعه دراخسلر و گرلر در سال 

به طور مکرر هنگام اجرای تجزیه و تحلیل  ی و خود موسسهکارکنان ادار،معلمان، محققان  یادگیرندگان،

. سایر ذینفعانی که ممکن است درگیر شوند عبارتند از طراحان هر می شوندیادگیری، صرف نظر از زمینه، ظا

دوره، نگهبانان داده، دولت ها، والدین، رهبران ارشد، دستیاران آموزشی، تضمین کیفیت، کارکنان فناوری 

 & ,Leitner,et al, 2017  . Drachslerکنان بازاریابی، و حاکمان حریم خصوصی و اخلاقی)اطلاعات، کار

Greller, 2012.) 
تحقیق و  رب تمرکزبا به عنوان یک رشته متمایز،  2011تجزیه و تحلیل یادگیری از زمان ظهور در سال 

لیل و تح . تعریف تجزیهتمرین، به بلوغ رسیده و به یک زمینه تحقیقاتی تثبیت شده تبدیل شده است

حلیل و تزیه و اندازه گیری، جمع آوری، تج"یادگیری در ابتدا ایجاد شد و امروزه هنوز هم مرتبط است: 

و محیط  دگیریگزارش داده ها در مورد یادگیرندگان و زمینه های آنها، به منظور درک و بهینه سازی یا

 "هایی که در آن رخ می دهد.
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شد بنای رو مجموعه تحقیقاتی که زیر نوشته شده استجزیه و تحلیل یادگیری مطالب زیادی در مورد ت

 وراگیران فمان، تجزیه و تحلیل یادگیری است، قابل توجه است. با این حال، این رشته ممکن است برای معل

اشند باشته عموم مردم غیرقابل دسترس باشد، که ممکن است معمولاً به تحقیقات منتشر شده دسترسی ند

 ا از تجربه علمی یا عملی لازم برای درک بیشتر این زمینه برخوردار نباشند.ی

مسائل  ا هدف حلاوی برومرو و ونتورا  تعریفی از داده کاوی آموزشی ارائه کردند که از الگوریتم های داده ک

و ل (. تجزیه و تحلیل دانشگاهی به کاربرد اصوRomero & Ventura, 2010آموزشی استفاده می کند)

رد.  ره داابزارهای هوش تجاری در دانشگاه با هدف بهبود تصمیم گیری و عملکرد مؤسسات آموزشی اشا

 را "نیمجموعه داده های بزرگ، تکنیک های آماری، و مدل سازی پیش بی"تجزیه و تحلیل دانشگاهی 

ه استفاده نی کنند(. تجزیه و تحلیل یادگیری از مدل های پیش بیCampbell, et al, 2007ترکیب می کند )

ها، داده ردازشمی کند که اطلاعات عملی را ارائه می دهد و یک علم چند رشته ای با رویکرد مبتنی بر پ

جزیه هدف ت (. ,et al,2014 Scheffelتجسم است)   های آموزشی استخراج وافزایش فناوری یادگیری، داده

 تی مانندقداماوانایی فرد یادگیرنده از طریق او تحلیل یادگیری ارتباط فرصت های آموزشی به نیاز و ت

آموزشی  کاوی مداخله با دانش آموزان در معرض خطر یا ارائه بازخورد و محتوای آموزشی است. داده های

یه و ه تجزکتلاش می کند تا پاسخ های سیستماتیک و خودکاری را برای فراگیران ایجاد کند. در حالی 

ه بر ئلی که از روش ها و مدل های شناخته شده برای پرداختن به مساتحلیل یادگیری  بر روی استفاد

ه بر توسع موزشییادگیری دانش آموزان تأثیر می گذارد تمرکز دارد سیستم یادگیری سازمانی، داده کاوی آ

 (.Bienkowski,et al,2012جدید روش های تحلیل داده های محاسباتی متمرکز است )

یند رش فرآعالی و چارچوب های اقتصادی وارد شده است چون آموزش و پروانتقاداتی به مدیران آموزش 

ه تجزیه و (. با این حال، مطالعات تجربی نشان داد کClow, 2013داده کاوی بزرگ را هدایت می کند )

ندگان و ادگیریتحلیل یادگیری  می تواند برای بهبود آموزش مفید باشد. تجزیه و تحلیل یادگیری آگاهی 

سازنده  صمیماتترا در خود افزایش می دهد و موقعیت های فعلی که می تواند به آنها کمک کند تا مربیان 

 (. ,et al,2014 Scheffelبگیرند و وظایف خود را به طور مؤثرتری انجام دهند )  

تیب، ین تراتجزیه و تحلیل یادگیری همانطور که توسط کلو پیشنهاد شد یک علم بین رشته ای است. به 

ها را برای تجزیه و تحلیل و دستیابی به هدف های سایر رشتهزیه و تحلیل یادگیری روش ها و تکنیکتج

 (.Clow, 2013)بهبود آموزش انتخاب و استفاده می کند

 ا در دسترخود  تجزیه و تحلیل یادگیری می تواند فرصتی برای دانش آموزان فراهم کند تا کنترل یادگیری

ی نتخاب هااند تا بهتری از عملکرد فعلی خود در زمان واقعی بدهد و به آنها کمک کبگیرند، به آنها ایده 

 آگاهانه ای در مورد آنچه مطالعه کنند داشته باشند.

های یادگیری گیری تأثیر و نتایج را در محیطتجزیه و تحلیل یادگیری این پتانسیل را دارد که روش اندازه

های جدیدی را برای دستیابی به برتری در آموزش و یادگیری سازد تا راهدهندگان را قادر تغییر دهد، ارائه
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آموزان اطلاعات جدیدی ارائه دهند تا بهترین انتخاب را در مورد تحصیلات خود ایجاد کنند و به دانش

 داشته باشند. 

و  ه از آن،تفادساتجزیه و تحلیل یادگیری هنوز در مرحله نسبتاً اولیه توسعه است، اما فرآیندهای توسعه 

وبی خش به اطمینان از صحت و اعتبار یافته ها، به سرعت در حال توسعه است. اگرچه هنوز در این بخ

های یادگیری به توسعه آموزش عالی با تمرکز ای وجود دارد که تحلیلکنندهشناخته نشده است، شواهد قانع

توانند از آنها برای کند که مؤسسات میفراهم می ها و ابزارهایی راکند و دادهآموز کمک میبیشتر بر دانش

الی عموزش بهبود مستمر استفاده کنند. سرمایه گذاری مستمر در تجزیه و تحلیل یادگیری توسط بخش آ

 د.شبریتانیا منجر به نتایج بهتری برای دانشجویان، دانشگاه ها و جامعه گسترده تر خواهد 

ص رشته های مختلف دانشگاهی مانند داده کاوی آموزشی و مدل تجزیه و تحلیل یادگیری ترکیبی از تخص

برای پرداختن به « های آکادمیکتحلیل»های ، کمپبل درباره فرصت2007سازی پیش بینی است. در سال 

های پایین ماندگاری بحث کردند. های رو به رشد در آموزش عالی ایالات متحده مانند نرخبرخی از چالش

(،  Ferguson, 2012شروع به ادغام کرد ) 2010گیری به عنوان یک رشته در حدود سال تجزیه و تحلیل یاد

در حالی که تحلیل دانشگاهی در حال حاضر بیشتر به جنبه های کسب و کار سازمانی مانند استخدام و 

 تشکیل شد و احتمالاً 1کمتر مرتبط با یادگیری مربوط می شود. انجمن تحقیقات تجزیه و تحلیل یادگیری

 . بیشترین تعریف را از تجزیه و تحلیل یادگیری اتخاذ کرد

در سه زمینه داده کاوی آموزشی، تجزیه و تحلیل یادگیری و تجزیه و تحلیل دانشگاهی همپوشانی وجود 

داده کاوی آموزشی در درجه اول بر چالش های فنی استخراج ارزش از داده های بزرگ مرتبط با  .دارد

. تجزیه و تحلیل یادگیری به تقویت جنبه های یادگیری مربوط می شود، در حالی که یادگیری متمرکز است

 تجزیه و تحلیل دانشگاهی بیشتر بر استفاده از داده ها برای اهداف بازاریابی و اداری متمرکز است) 

Siemens & Long,2011 Ferguson, 2012   حوزه تحلیل یادگیری تحت تأثیر طیف گسترده ای از  .)

ته ها از جمله آموزش، روانشناسی، فلسفه، جامعه شناسی، زبان شناسی، علوم یادگیری، آمار، هوش و رش

یادگیری ماشین کامپیوتری/علوم مصنوعی است. دو رشته غالب )تا حد زیادی( از محققان کلیدی در این 

 (. Dawson,et al, 2014زمینه علوم کامپیوتر و آموزش هستند )

ل تحلی میدس تلاش می کنند به طور سیستماتیک شواهد تجربی را برای تجزیه وپاپامیتسیو و اکونو

تحلیل  وتجزیه  2013و  2008یادگیری و داده کاوی با بررسی ادبیات مطالعات موردی بین سال های 

ه در یی شدکنند. از این طریق آنها تجزیه و تحلیلی از نقاط قوت، ضعف، فرصت ها و تهدیدهای شناسا

 (.Papamitsiou & Economides, 2014جاد کردند)ادبیات ای

                                                           

1- Society for Learning Analytics Research (SoLAR) 
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ز تمند و ای قدرنقاط قوت شامل حجم زیادی از داده های آموزشی موجود، توانایی استفاده از الگوریتم ها

نده فزای قبل موجود، در دسترس بودن تجسم های متعدد برای کارکنان و دانش آموزان، مدل های دقیق

 ی است.ادگیرری، و بینش فزاینده در مورد استراتژی ها و رفتارهای یبرای انطباق و شخصی سازی یادگی

ان اده، فقددنابع منقاط ضعف عبارتند از: تفسیر نادرست بالقوه داده ها، عدم انسجام در تنوع بسیار زیاد 

 نتایج قابل توجه از تحقیقات کیفی، سیستم های بیش از حد پیچیده و اضافه بار اطلاعات.

ها، بهبود خود های پیوند باز برای کمک به افزایش سازگاری بین سیستمستفاده از دادهها شامل افرصت

یری به های هوشمند، و تغذیه نتایج تجزیه و تحلیل یادگانعکاس، خودآگاهی و یادگیری از طریق سیستم

 گیری است.های دیگر برای کمک به تصمیمسیستم

و  "دحیش از تجزیه و تحلیل ب"و حریم خصوصی داده ها،  تهدیدهای مورد بحث عبارتند از مسائل اخلاقی

 عدم تعمیم پذیری نتایج، احتمال طبقه بندی نادرست الگوها، و یافته های متناقض.

 

 تجزیه و تحلیل یادگیری در آموزش 

 ریجیتال دتباطات ددر زمینه استفاده روزافزون از فناوری اطلاعات و ارتحلیل یادگیری تجزیه و رویکردهای 

 (. Chatti, et al, 2013) می باشد آموزش و پرورش

اطلاعات و دانش به گونه ای که موسسات بتوانند با صلاحیت تدریس خود بر  تجزیه و تحلیل یادگیری

(. ترک تحصیل دانش ,Sheehan,2012 Siemens 2013چالش های اصلی غلبه کنند و فرآیندهای یادگیری)

وزش الکترونیکی است که توجه قابل توجهی از سوی جامعه پژوهشی آموزان یکی از مشکلات اساسی در آم

به خود جلب کرد. تشخیص زودهنگام دانش آموزان در معرض خطر ترک تحصیل نقش اساسی در کاهش 

 ,et alامکان پذیر می کند )   موقعیت ها  نسبت به  مشکل ایفا می کند و اقدامات هدفمند را با هدف خاص

2011 Lykourentzou, et al, 2009   Marquez-Vera, et al,2016  Manhaes,  .) 

 م هایآموزش معاصر بسیار گسترده است و نگرانی های زیادی در مورد آن وجود دارد عملکرد سیست

ن همتریآموزشی در میان چالش های مهم متعددی که در آموزش و پرورش با آن مواجه است، یکی از م

انش دایین ن است که نشان دهنده نرخ بالای ترک تحصیل و عملکرد پمشکلات، نرخ فارغ التحصیلی پایی

این مشکلات به  .( Yukselturk,2014شود ) آموزان در دروس است و در بسیاری از مؤسسات مشاهده می

مان یریت زدر مدها  آن توانایی عوامل بسیاری غیر از روش های تدریس، مانند مشخصات دانش آموزان و

 (. Li, et al, 2020   Rastrollo-Guerrero, 2020 OECD  2019,)مربوط می شود

نرخ ترک تحصیل در آموزش الکترونیکی به طور کلی در مقایسه با آموزش حضوری بیشتر  

 (.  Yukselturk,2014است)
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مطالعات نشان داده است که موفقیت دانشجویان در دوره های از راه دور با تعامل آنها در محیط های 

 ارتباط مستقیم دارد.  1مجازییادگیری 

رای بلاقی در تمامی مقاطع تحصیلی، از پیش دبستانی تا دوره متوسطه، معلمان وظیفه قراردادی و اخ

 یس میتسهیل یادگیری دارند. فرقی نمی کند که کلاس های حضوری در یک محیط سنتی )مسکونی( تدر

 ما چگونهست. ااتسهیل یادگیری  فقط هدف معلم ن یا از طریق دوره های مکاتبه ای،یا به صورت آنلای شود

ده ک رسیمشخص می شود که یادگیرندگان  در حال یادگیری هستند و به سطوح لازم از شایستگی یا در

ظر دست ورد ناند؟ از طریق راهبردهای مختلف ارزیابی جمعی مشخص می شود که آیا فراگیران به نتایج م

وح لازم از ند به سطسته ااحتمالاً برای آن دسته از یادگیرندگانی که نتوان یافته اند یا خیر، اما تا آن زمان،

یابی ارزش شایستگی یا درک برسند، خیلی دیر شده است. بنابراین، تدریس خوب شامل تعدادی استراتژی

فت پیشر تکوینی در طول ترم یا دوره تحصیلی است تا مشخص شود که فراگیران تا چه اندازه در حال

 واهدی راینی شآیا آنها با مفاهیم خاص مشکل دارند یا خیر. هنگامی که یک فرصت ارزشیابی تکو هستند و

د و داخله کروان متا آن کنار بیاید، می ارائه می دهد که یک یادگیرنده ممکن است با مشکل مواجه شود یا ب

ه و آوری و تجزیجمع یک مبنای مفید تجزیه و تحلیل یادگیری می باشد. که رسیدگی کرد به هر موضوعی

آوری برای قضاوت در مورد اینکه آیا فراگیران به حمایت و انگیزه دهنده و جمعهای ارزیابی شکلتحلیل داده

یابند می دست می آیند و به نتایج مطلوباضافی نیاز دارند یا خیر، یا اینکه آیا آنها با این شرایط کنار می

 باشد.

ه موعه دادوان مجردیابی و ذخیره یادگیری دانش آموزان و فعالیت ها به عنپیشرفت فناوری فرصتی را برای 

قادیر زرگ مهای بزرگ در محیط های آنلاین فراهم کرده است. داده های بزرگ به قابلیت ذخیره سازی ب

 (. Picciano, 2012داده در یک دوره طولانی اشاره دارد)

زیه و وری و تجآجمع  ختلف بگیرند . به گفته براون، فرآیندکاربران می توانند داده های بزرگ را از منابع م

 و، تجزیه دگیریتحلیل سیستماتیک مجموعه داده های بزرگ از منابع آنلاین به منظور بهبود فرآیندهای یا

 (. ,Brown 2012تحلیل یادگیری نامیده می شود ) 

آموزش آنلاین در آمریکا پیش  یک رشته نوظهور در آموزش است. کارشناسانتجزیه و تحلیل یادگیری  

بینی می کند که ظرف چند سال آینده تجزیه و تحلیل یادگیری به طور گسترده در آموزش آنلاین برای 

 شناسایی الگوی رفتاری دانش آموزان و بهبود میزان یادگیری و حفظ دانش آموزان استفاده خواهد شد.

 ,Meansدانشگاهی مفاهیمی نزدیک به هم هستند) تجزیه و تحلیل یادگیری، داده کاوی آموزشی و تحلیل

2012 &Bienkowski,Feng ؛Elias, 2011 .) 

داده کاوی آموزشی بر توسعه و پیاده سازی روش هایی با هدف ترویج اکتشافات از داده ها در محیط های 

ن بررسی می آموزشی می باشد. آی تی الگوها را در یک مجموعه داده بزرگ مربوط به اقدامات دانش آموزا

کند. روش ها ممکن است برای درک بهتر محیط های آموزشی و فراگیران مورد استفاده قرار گیرند. هونگ و 
                                                           

1- virtual learning environments (VLEs) 
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همکارانش داده کاوی را به عنوان تکنیک های تجزیه و تحلیل داده ها که با استفاده از آن دانش پنهان 

الگو و همچنین مدل سازی پیش بینی شامل کشف  متشکل از وظایف را استخراج می کند تعریف کردند که

 (.,et al,2012 Hungمی شود) 

ین همچن یکی از کاربردهای اصلی تجزیه و تحلیل یادگیری، ردیابی و پیش بینی عملکرد فراگیران و

 ;   ,et al, 2010   Johnsonشناسایی مسائل بالقوه مشکل ساز و دانش آموزان در معرض خطر است)

Educause, 2010 ای بهبودتلف براز دانشگاه ها قبلاً از تجزیه و تحلیل یادگیری در دوره های مخ (. برخی 

 یادگیری استفاده کرده اند. 

ینفعان ست. ذامطالعات مربوط به استفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری هنوز هم یک حوزه آموزشی نوظهور 

در  LA اربرده باید با روش های کآموزش عالی از جمله رهبران، مدیران، مدرسان و توسعه دهندگان دور

 (.  ,et al,2014 Scheffelآموزش عالی آشنا شوند)

یک به یک روش پیشنهاد کرد. این روش سیستمات 1988برای پرداختن به مشکل تحقیق کوپر  در سال 

یل و یه و تحل( تجز)الف( فرمول بندی مسئله، )ب( جمع آوری داده ها، )ج( ارزیابی مناسب بودن داده ها، )د

وش رکارگیری ورد بمتفسیر داده های مربوطه و )ه( سازماندهی و ارائه نتایج اشاره می کند. سؤالات زیر در 

 بایستی بررسی شوند: تجزیه و تحلیل یادگیریهای 

 . روش های انجام تحلیل یادگیری در آموزش چیست؟1

 . مزایای استفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری در آموزش چیست؟2

 الش های استفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری در آموزش چیست؟. چ3

تواند بهتر به معلمان می حلیل یادگیریتجزیه و تهای ها، مزایا و چالششناسایی و توصیف بیشتر روش

 (.Cooper 1988,کمک کند)  

ری و آو معدر محیط آموزشی برای ساده کردن جریان اطلاعات و ارائه یک فرآیند ساختاریافته برای ج

ر حله ای دنج مرتجزیه و تحلیل داده ها در تجزیه و تحلیل یادگیری، محققان یک فرآیند تجزیه و تحلیل پ

دند) محیط های آموزشی برای جمع آوری داده ها با انجام یادگیری در سطح کلان را پیشنهاد کر

Campbell and Oblinger, 2007.) 

با  ی، اقدامآمار مدل بر اساس داده ها با استفاده از رگرسیون گزارش الگوی داده ها و روندها، پیش بینی

 استفاده از یک مداخله مبتنی بر مدل برای بهبود یادگیری، و اصلاح توسعه یافته مدل. 

اشین، مگیری تجزیه و تحلیل یادگیری تکنیک های تجزیه و تحلیل مربوط به داده کاوی، تجسم داده، یاد

 ادگیرییتجزیه و تحلیل شبکه های اجتماعی، معناشناسی، هوش مصنوعی، علوم یادگیری، روانشناسی، 

  Dawson, & Siemens, 2014 ; et al, 2012الکترونیکی و جنبه های اجتماعی را ادغام می کند)

Bienkowski,  .) 
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 گرافیک های محاسباتی وابزارها و تکنیک های تجسم داده ها. تجزیه و تحلیل داده های بصری شامل روش

  et al, 2010های بزرگ و پیچیده بسیار پیشرفته است) برای نمایش الگوها و روندها در مجموعه داده

Johnson, .) 

ان ند و میزین کناز طریق تجزیه و تحلیل داده های بزرگ، مربیان می توانند نقاط ضعف در یادگیری را تعی

 دگیری بهلیل یاکه استفاده از تجزیه و تح محققان خاطرنشان کردند پیشرفت دانش آموزان را تعیین کنند.

 (. ,et al,2013 AlShammariنتایج مثبت در فرآیند یادگیری کمک می کند) 

شد و مفید با نشگاهاستفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری می تواند در ارزیابی عملکرد آموزش عالی در سطح دا

ش ان و دانمربی تر مؤسسات آموزشی ارائه دهد تامی تواند معیارهایی را برای اندازه گیری اثربخشی بالا

با  های تدریس، مشارکت فراگیران در محیط آموزشی و کارآمدی فرآیند یادگیریآموزان بتوانند روش

 استفاده از فناوری بهبود بخشند.

قا تر را اری موثتجزیه و تحلیل یادگیری می تواند با یک ارتباط قوی تر با علوم یادگیری، طراحی یادگیر

را از  وفقیتمدهد. فرگوسن  اشاره کرد که محققان باید مشکلات پیش روی دانش آموزان و چگونگی تعیین 

می شود  گیزتردیدگاه فراگیران کشف کنند. این فرآیند باعث تغییر به سمت مجموعه داده های چالش بران

 تجزیه و د. درادگیری فردی شوکه ممکن است شامل موبایل، بیومتریک، و داده های خلقی علاوه بر جنبه ی

ی ی اجتماعادگیریتحلیل یادگیری، محققان به دنبال این هستند که به مؤلفه دیگری به نام تجزیه و تحلیل 

دگیری یط یابپردازد. در این زمینه، تحلیل یادگیری اجتماعی بر همکاری و تعامل فراگیران در یک مح

 (.Ferguson, 2012ی تمرکز دارد)اجتماعی و نه فقط بر روی نتایج یادگیری فرد

ی ادگیربرای درک کامل روش و عملکرد تدریس، تحقیقات بیشتری مورد نیاز است. پژوهش تمرکز بر ی

 (   ,et al, 2012  Dyckhoffتجزیه و تحلیل و آموزش هنوز در مراحل ابتدایی است)

یم و حر به مسائل اخلاقی موضوع دیگری که در مورد یادگیری تجزیه و تحلیل پدیدار می شود مربوط

های کاربردی ها و برنامهسازی دادهخصوصی است. به دلیل تغییرات پویا در فناوری و همچنین نحوه ذخیره

های حفظ حریم خصوصی و کنترل همچنان بر پذیرش و استقرار تأثیر چالش»های مبتنی بر ابر، در سیستم

 (.  ,Johnson 2011«) می گذارد

 رای آنهاال اجیچیدگی های اخلاقی و قانونی تحلیل های یادگیری موسساتی را که به دنبعلاوه بر این، پ

 (.Sclater, 2014هستند به چالش می کشد )

برای دستیابی به حریم خصوصی و اهداف آموزشی، اسلید و پرینسلو استفاده از یک چارچوب اخلاقی مبتنی 

بیان تلاش می کند و دانش آموزان اصل اول بر شش اصل که در جهت حفظ اثربخشی آموزشی برای مر

پیشنهاد می کند که تحلیل یادگیری باید بر درک چیستی در فرآیند آموزشی و ضرورت اخلاقی استفاده از 

آموزان باید با مؤسسه همکاری کنند و با برد که دانشاطلاعات تمرکز کند. اصل دوم این ایده را پیش می
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جمع آوری، استفاده و ذخیره داده ها ارائه دهند. اصل سوم بیان می کند  کمال میل اطلاعات خود را برای

که هویت دانش آموز و عملکرد آموزشی موقتی است. بنابراین، این اطلاعات باید دارای تاریخ انقضا باشد 

شده، درخواست حذف های از پیش تعییندهد تا براساس دستورالعملآموزان اجازه میهمچنین به دانش

ها را داشته باشند. اصل چهار اشاره می کند که پیشرفت دانش آموزان شامل عوامل مختلفی است که داده

می تواند طیف متنوعی از ملاحظات و پیچیدگی ها را نشان دهد. به همین دلیل، داده ها ممکن است 

ت باید به اصل پنج بیان می کند که شفافی همیشه منعکس کننده دقیق یادگیری دانش آموزان نباشند.

عنوان یک دستورالعمل مهم برای اطمینان استفاده از داده ها مطابق با استانداردهای مناسب بر اساس هدف 

افرادی که ممکن است به داده ها دسترسی داشته باشند و حفاظت از حریم خصوصی باشد. در نهایت، اصل 

 & Sladeلیل را نادیده بگیرند) شش نشان می دهد که موسسات نمی توانند ارزش یادگیری تجزیه و تح

Prinsloo, 2013 .) 

کمک به  وزش وبررسی ادبیات نشان داد که چگونه تجزیه و تحلیل داده ها می تواند مزایایی را برای آم

ند ن می تواهمچنی تجزیه و تحلیل یادگیریموسسات و مدرسان برای بهبود ارائه دوره به همراه داشته باشد. 

مخوانی نعت هصامه های درسی که بیشتر با نیازهای دانش آموزان و همچنین نیازهای به ایجاد موضوع برن

 ر فرآینددرنده دارد کمک کند. به علاوه، تجزیه و تحلیل می تواند بازخورد مفیدی در مورد نتایج یادگی

می ری ییادگل علاوه بر این، تجزیه و تحلی .ارائه دهدآموزشی و همچنین اثربخشی مربیان در کلاس درس 

ع و صنای جامعه تحقیقاتی برای کمک به شناسایی و رفع شکاف بین دانشگاهاز تواند اطلاعات مفیدی 

 قرار دهد. را در اختیارمختلف 

اشت که ده یاد بمزایایی را در آموزش داشته باشد، باید  تجزیه و تحلیل یادگیریاگر چه به نظر می رسد 

پیشرفت  ست بااز در مراحل اولیه توسعه است. از این رو، ممکن استفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری هنو

راد در این، اف وه براستفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری و بهبود این فناوری، مزایای بیشتری ظاهر شود. علا

ائه ری ارزمینه تجزیه و تحلیل مهارت های بیشتری کسب می کنند و در محیط های آموزشی بینش مفیدت

 د. خواهند کر

د. با هبود بخشبز را تحلیلگران در جامعه آموزشی باید به توسعه این فناوری ادامه دهند و روش های مورد نیا

ه از چگون پالایش صحیح استفاده از داده ها برای درک معنای آن، محققان می توانند تعیین کنند که

 اطلاعات برای بهبود آموزش استفاده کنند.

فاده از فناوری های جدید قابلیت های پیشرفته برای رفع نیازهای آموزشی ارائه دهند. کاربران نیز باید با است

ها را برای کمک به بهبود نتایج آموزشی در محیط یادگیری، محققان باید کاربرد انواع مختلف مجموعه داده

موز را بهبود (. استانداردسازی بهتر ارزیابی ها می تواند مشارکت دانش آFerguson,2012بررسی کنند )

بخشد و به ایجاد سطوح شایستگی یادگیرنده کمک کند. گسترش تجزیه و تحلیل یادگیری که شامل زمینه 
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های مختلف یادگیری است می تواند درک بهتری از موضوع تعامل یادگیرنده به یادگیرنده در محیط 

 (. Pea, 2014آموزشی ارائه دهد )

ییر ت، با تغفته اسبه نیازهای پدید آمده با انقلاب صنعتی توسعه یامدل آموزشی امروزی که برای پاسخگویی 

آموز مبتنی آموز مبتنی بر زمان به رشد دانششرایط در طول زمان تغییر کرده است. تغییری از رشد دانش

 محور بهآموزان غیرفعال و معلمهای مبتنی بر معیار، دانشهای مبتنی بر هنجار به آزمونبر مهارت، آزمون

 (.Reigeluth & Karnopp,2013ارد دیگر وجود دارد)آموزان فعال و خود نظارت و مودانش

ز آموز و استفاده اهای جدیدی مانند یادگیری فردی، تعیین رفتارهای دانشاین تغییر در آموزش، موقعیت 

 (.Lee, et al,2018ابزارهای ارزیابی جایگزین ایجاد کرده است )

فردی به طور فزاینده ای در صحنه محیط های آموزشی ظاهر می شود. شرایط امروزه مفهوم یادگیری 

 & Dabbaghزندگی امروزی نیازمند راه حل های خاص و فردی برای مشکلات خاص و فردی است )

Kitsantas, 2012 .) 

. کنند خصوصی سازی و شخصی سازی مشکلات نیازمند دانش افراد است تا بتوانند این مشکلات را حل

های مدرسه سنتی بر این استوار است که اطمینان حاصل شود که همه زمان مساوی را برای تمسیس

شود که مجبورند آموزانی میکنند و این باعث انباشتن کمبودهای یادگیری برای دانشیادگیری صرف می

 ه(. هدف اولیه مدارس این است کBloom,1968بدون یادگیری کامل موضوعات درسی ادامه دهند )

انجام  برای اطمینان حاصل شود که پتانسیل همه آشکار می شود و یادگیری فردی یکی از بهترین راه ها

 (.Miliband, 2006این کار است )

هدف از یادگیری فردی سفارشی کردن یادگیری با توجه به ویژگی ها و نیازهای دانش آموزان و دستیابی به 

(. همچنین شواهد فزاینده ای وجود دارد که نشان می دهد Miliband, 2006بالاترین پتانسیل همه است )

 Lee, etآموزش فردی و دانش آموز محور می تواند به طور قابل توجهی نتایج یادگیری را بهبود بخشد )

al,2018 فرصت های یادگیری غنی ارائه شده توسط تجزیه و تحلیل یادگیری، حمایت از یادگیری دانش .)

 Tobarra, et al,2014  et al,2012شده، گام مهمی در فردی سازی یادگیری است)آموزان و شخصی سازی 

Oblinger, 2012  Bienkowski, .) 

یکی دیگر از موقعیت های مهم مربوط به آموزش، تعیین ویژگی های دانش آموز است. تجزیه و تحلیل و 

با موفقیت یادگیری را مشخص  تعیین رفتار دانش آموز این فرصت را فراهم می کند تا رفتارهای مرتبط

های مهمی را برای بهبود نتایج یادگیری فراهم ها فرصتکرده و در مورد آنها ترتیباتی اتخاذ شود. این تحلیل

بینی آموزانی که ممکن است شکست بخورند به جای پیشویژه زمانی که برای شناسایی دانشکنند، بهمی

آموز و ایجاد الگوهای معنادار از (. پیروی از رفتارهای دانشCarter,et al, 2017موفقیت استفاده شوند )
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کند تا راهبردهایی را که باید در درس استفاده شود، شناسایی کند) آمده به معلم کمک میدستاطلاعات به

et al, 2017 Kizilcec,.) 

ورد ند نیز اطلاعاتی در مگذارآموز و تعیین رفتارهایی که بر موفقیت تأثیر میتجزیه و تحلیل رفتار دانش

آموزانی که برای افزایش موفقیت خود به آموزانی که در معرض خطر انصراف از درس هستند و دانشدانش

های های تعیین ویژگی(. یکی از روشSiemens & Long, 2011دهد)حمایت بیشتری نیاز دارند ارائه می

 (. یکی دیگر از مفاهیم مهم مرتبط باVerbert, et al, 2012آموز، تجزیه و تحلیل یادگیری است )دانش

بی است رزشیاتجزیه و تحلیل یادگیری، ارزشیابی یادگیری است. موفقیت آموزش تا حد زیادی مبتنی بر ا

(Jonassen,1999 .) ،به ویژه از  بنابراین ارزشیابی بخش مهمی از آموزش است. ارزشیابی برجسته تر است

 (. Perkins, 1991د )یادگیری ساخت گرا به ابزارهای ارزیابی جایگزین نیاز دار آنجایی که ارزیابی محیط های

آموزان اطلاعات را به خاطر شود دانشهای ارزشیابی کلاسیک باعث میبه گفته یوناسن، استفاده از روش

ند، خود دارهای واقعی زندگی آموزان زمانی که نیاز به استفاده از این اطلاعات در موقعیتبسپارند و دانش

گرایانه استفاده های یادگیری سازندههای ارزیابی جایگزین باید در محیطخورند. بنابراین، روششکست می

ستلزم م که شود. ارزیابی جایگزین اجازه می دهد تا اندازه گیری شود که آیا اهداف آموزشی سطح بالا

دی وجود دارد (. مطالعات زیا Reeves,2000استفاده از دانش در زمینه های واقعی هستند، محقق شده اند )

ه ستفاداکه نشان می دهد تجزیه و تحلیل یادگیری می تواند به عنوان یک ابزار ارزیابی جایگزین 

 (.Strang,2017شود)

آموز و رویکردهای ارزیابی جایگزین آوری جدید برای یادگیری فردی، تعیین رفتارهای دانشابزارهای فن

ت. تحلیل اس گیری تجزیه ویکی از این ابزارهای تکنولوژیکی یادکار کردن مورد نیاز است. آمیز قیتبرای موف

زش ر آمودتصور می شود که استفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری راه حلی جایگزین برای این مشکلات 

 (. Siemens & Long,2011باشد)

ست. انها شده آ بردکاره های به دست آمده از امروزه استفاده گسترده از فناوری و اینترنت باعث افزایش داد

وری حجم آجمع  در زندگی روزمره ما، بسیاری از رفتارها و حرکات توسط کامپیوترها ثبت می شود و امکان

 وزاریابی ت، باعظیمی از اطلاعات را فراهم می کند. این اطلاعات جمع آوری شده منبع مهمی برای تبلیغا

د ا وجور زمینه آموزش، منابعی برای جمع آوری حجم عظیمی از داده هغیره است. به طور مشابه، د

 (. Siemens & Baker, 2012دارد)

تجزیه و تحلیل یادگیری بازتاب مطالعات کلان داده در مورد آموزش را بیان می کند که با استفاده گسترده 

آوری های جمعها، فرصتمینههای فناوری، همراه با همه زاز رایانه و اینترنت مواجه می شود. پیشرفت

ویژه در آموزش عالی ها برای اهداف آموزشی بههایی بر اساس دادهحلهای بزرگ را برای دستیابی به راهداده

کند. دو روند وجود دارد که منجر به پیدایش تجزیه و تحلیل یادگیری می شود: یکی استفاده از فراهم می
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آموزشی، و دیگری استفاده از تکنیک های داده کاوی در سیستم محیط های یادگیری مجازی در موسسات 

های یادگیری شرکتی. تصور می شود استفاده از این داده ها تأثیر عمده ای بر آموزش عالی به عنوان 

 (.Siemens & Long,2011چارچوبی برای تصمیم گیری های مبتنی بر یادگیری داشته باشد )

ظاهر شد. اولین کارگاه آموزشی در  1ه ابتدا به عنوان داده کاوی آموزشیاستفاده از داده های به دست آمد

در پیتسبورگ، پنسیلوانیا برگزار شد و به دنبال آن کارگاه های سالانه و اولین  2005در سال  EDMمورد 

 ,Siemens & Bakerبرگزار شد ) 2008کنفرانس بین المللی داده کاوی آموزش در مونترال، کبک در سال 

تجزیه و (. Siemens & Long,2011ظهور کرد ) 2011(. مفهوم تجزیه و تحلیل یادگیری در سال 2012

تحلیل یادگیری زمینه ای برای توسعه، تحقیق و به کارگیری روش های کامپیوتری برای یافتن الگوهای 

عناداری را با روش معنادار از داده های آموزشی در مقادیری است که به دلیل اندازه آن نمی توان اطلاعات م

(. این به ما امکان می دهد اطلاعاتی را از داده هایی به   ,et al, 2013 Romeroهای دیگر به دست آورد)  

 دست آوریم که به نظر بی معنی هستند.

تجزیه و تحلیل یادگیری به معلمان، طراحان دوره و مدیران این امکان را می دهد تا موضوعاتی را که نمی 

-Agudoیماً مشاهده کرد و اطلاعات اولیه در فرآیندهای یادگیری را بررسی کنند )توان مستق

Peregrina,2014 نقش مهمی در فرآیندهای برنامه ریزی و پاسخگویی موسسات آموزش عالی ایفا می کند .)

(Wilson, et al,2017موقعیت هایی که نیاز به تمرکز بر داده ها در دانشگاه ها دارند به طور ف .) زاینده ای به

 (.Siemens & Long,2011عنوان تجزیه و تحلیل یادگیری توضیح داده می شوند )

 & Siemensزمینه اصلی مطالعه تجزیه و تحلیل یادگیری، سیستم های مدیریت یادگیری است )

Long,2011 .)LMS  نرم افزاری است که برای انجام آموزش از راه دور آماده شده است. درLMS  مؤلفه

یی مانند اطلاعات اولیه دانش آموزان، محتویات دوره و محیط های چت وجود دارد. دانش آموزان با ها

استفاده از حساب های کاربری خود وارد این سیستم ها می شوند. بنابراین، حرکات هر دانش آموز در 

 سیستم به راحتی قابل پیگیری است.

آن  ر و مشتقاتحوزه را مستقیماً با آموزش از راه دودر تجزیه و تحلیل یادگیری، این  LMSاستفاده از 

یاد گان زمرتبط می سازد. اطلاعات کلی در مورد سیستم به خصوص در محیط هایی با تعداد شرکت کنند

یریت م های مدسیست ارائه می دهد. داده های ارائه شده برای استفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری عمدتاً از

 (.Carter,et al,2017ده است )( مشتق شLMSیادگیری )

                                                           

1- educational data mining (EDM) 

2-learning management systems (LMS) 
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ها در این آموز مانند کلیکهای دانشهای فعالیتهای تجزیه و تحلیل یادگیری از دادهبسیاری از برنامه 

 (.Tempelaar, et al, 2015کنند)های گفتگو استفاده میآموز در انجمنها، مشارکت دانشسیستم

ده های عه دای تحلیلی پیشرفته در تحقیق و تجسم مجموتجزیه و تحلیل یادگیری از ابزارها و فرآیندها

های مورد (. اگرچه دادهBrown,2011بزرگ و در خدمت بهبود یادگیری و آموزش استفاده می کند )

و  جام تجزیهآیند، اندازه داده برای اناستفاده در تجزیه و تحلیل یادگیری معمولاً به راحتی به دست می

(. روش های ,et all,2011 Manyikaرهای پایگاه داده معمولی بسیار بزرگ است )تحلیل با استفاده از ابزا

 (.Agudo-Peregrina,2014خاصی برای ارزیابی این داده ها مورد نیاز است )

نیک های (، یادگیری ماشین، تک ,et al, 2013 Romeroداده کاوی آموزشی در تجزیه و تحلیل یادگیری )

 صنوعی،مو تحلیل شبکه های اجتماعی، درختان تصمیم، شبکه های عصبی تحلیل آماری کلاسیک، تجزیه 

ازش ( یا می توان از روش هایی مانند پرد Shum & Ferguson, 2012تحلیل رگرسیون، هوش مصنوعی )

ی (. علاوه بر روش های ذکر شده، روش هاGreller & Drachsler, 2012زبان طبیعی استفاده کرد )

 که می توان از آنها استفاده کرد.مختلفی نیز وجود دارد 

ظایف وفسیر یکی از این روش ها، تحلیل متن یا پردازش زبان طبیعی است . تجزیه و تحلیل متن برای ت

نی که د تا زمای سازنوشتاری مانند امتحانات آزاد استفاده می شود. این روش امتحانات پایان باز را قادر م

که ه اینبینی برای آزمون های چند گزینه ای باشد. با توجه ارزشیابی جمعی مورد نیاز است، جایگز

های مهم تجزیه و آموزان از نظر فنی و منطقی آسان است، تحلیل متن یکی از روشآوری متن از دانشجمع

 تحلیل یادگیری است. 

یر در رگهای دروش دیگر تجزیه و تحلیل داده ها، تحلیل گفتار است. تحلیل گفتار بیشتر اهداف و ابزار

ر ددهد تا  زه میتحلیل متن را به اشتراک می گذارد با این حال، تجزیه و تحلیل گفتار به دانش آموز اجا

ز یک محیط طبیعی تر عمل کند و به آنها اجازه می دهد تا از روش های ارزیابی سنتی متمای

 (.Blikstein & Worsley, 2016شوند)

ری برای تمرین آموزشی باشد، نتایج باید به درستی تفسیر شوند. برای اینکه حوزه تحلیل یادگیری ابزار مؤث

بنابراین، استفاده کارآمد از داده های تجزیه و تحلیل یادگیری مستلزم برخی صلاحیت های سطح بالا در 

مهارتی را تعیین کردند که کارکنان یادگیری تجزیه و تحلیل باید داشته  7دراکسلر و گرلر  .این راستا است

. این مهارت ها عبارتند از: مهارت های عددی، سواد اطلاعاتی، تفکر انتقادی، مهارت های ارزیابی، باشند

مهارت  7مهارت های اخلاقی، مهارت های تحلیلی، خود مدیریتی. دراکسلر و گرلر  بیان کردند که همه این 

مهمترین سهم تجزیه و  (. Drachsler& Greller, 2012برای تفسیر نتایج تحلیلی یادگیری مهم هستند)

 ,Drachslerتحلیل یادگیری در آموزش این است که فرصت هایی را برای یادگیری فردی ایجاد می کند)

H.; Greller,  2012 .) 
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 ,Johnson, et alدهد )های جدیدی را برای فردی کردن تدریس ارائه میآوری فرصتهای فنپیشرفت

ی دانش آموز را برآورده می کند، دانش آموزان احتمال موفقیت (. وقتی آموزش و پرورش نیازهای فرد2016

  .  (Baghaei, et al, 2007  ;  Kerr,2015بیشتری دارند )

اتخاذ  الی وعتجزیه و تحلیل یادگیری به طور قابل توجهی به موفقیت یادگیری فردی به ویژه در آموزش 

حلیل ه و تری کمک می کند. ابزارهای تجزیتصمیمات آموزشی مبتنی بر داده و بررسی فرآیندهای یادگی

 لگر دادهتحلی یادگیری توسعه یافته به مربیان کمک می کند تا تصمیمات درستی بگیرند حتی اگر آنها یک

 (.Gutierrez, et al, 2020نباشند)

به منظور درک اینکه چگونه سیستم های یادگیری فردی را می توان به طور موثر طراحی کرد، لازم است 

لگوهای رفتاری نشان داده شده توسط یادگیرندگان با ویژگی های مختلف هنگام تعامل با یک محیط ا

(. به عنوان مثال، گراف و لیو در مطالعه خود بیان کردند ,et al, 2017  Liuبررسی شود )یادگیری تطبیقی 

یین کرد و مدل سازی کاربر را که رفتار دانش آموزان را می توان با استفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری تع

(. به همین ترتیب، پرملاتا، دهرانی و Graf & Liu,2010می توان با اطلاعات به دست آمده تحقق بخشید)

گیتا تأکید کردند که تجزیه و تحلیل یادگیری می تواند برای پاسخگویی به تغییر رفتار دانش آموز، سبک 

 ,et alضعیت یادگیرنده، تفاوت محتوا و بازخورد استفاده شود)ها، اهداف، ترجیحات، عملکرد، سطوح دانش، و

2016 Premlatha, محققان دیگری با استفاده از تجزیه و تحلیل های خود با یادگیری در مطالعات خود .)

بازخورد فردی ارائه کردند، که به طور قابل توجهی به پیشرفت تحصیلی آنها در تغییر بیان کمک 

(. در عین حال، تجزیه و تحلیل یادگیری می تواند برای بهبود مهارت های Pardo, et al,2019کرد)

 (. ,et al, 2019; Zheng, et al, 2020 Wongخودتنظیمی دانش آموزان استفاده شود)

أثیر آموزی است که بر موفقیت تکمک دیگر تجزیه و تحلیل یادگیری به آموزش، بررسی رفتارهای دانش

جزیه و تحلیل تمطالعات زیادی با  . کند آموز مرتبط با موفقیت را تعیین مینشگذارد و رفتارهای دامی

یه و العه تجزلی مطیادگیری در این راستا انجام شده است و بررسی رفتار دانش آموزان یکی از زمینه های اص

ختی، ات شنتحلیل یادگیری است. به عنوان مثال، تمپلار و همکاران  نشان دادند که ویژگی های جمعی

همی مأثیر تتفاوت های فرهنگی، سبک های یادگیری، انگیزه یادگیری و مشارکت و داستان های یادگیری 

د یک، تعدااد کلبر یادگیری ریاضیات و آمار دارند. موریس و همکاران  هنگامی که فعالیت های اصلی )تعد

ر می سیستم را در نظ و زمان صرف شده در LMSمحتوای نمایش داده شده و غیره( در سیستم های 

. این (Morris, et al, 2005گیریم، تفاوت های قابل توجهی بین دانش آموزان موفق و غیرموفق پیدا کردند)

و  زمانیمطالعات مدل جدیدی را برای تغییر سیستمی به منظور بهبود آموزش، یادگیری، اثربخشی سا

کند و در نتیجه مدل جدیدی برای ها ارائه میهها و مدیران دانشگاگیری برای دانشگاههای تصمیممهارت

 (.Siemens & Long,2011دهد )تغییر سیستماتیک ارائه می

گذارند نیز اطلاعاتی در مورد آموز و تعیین رفتارهایی که بر موفقیت تأثیر میتجزیه و تحلیل رفتار دانش

که برای افزایش موفقیت خود به  آموزانیآموزانی که در معرض خطر انصراف از درس هستند و دانشدانش
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(. استفاده از تجزیه و تحلیل یادگیری Siemens & Long,2011دهد )حمایت بیشتری نیاز دارند ارائه می

آموزانی که ممکن است در پایان آموزش شکست بخورند و نتایج یادگیری را بهبود برای شناسایی دانش

 ,Carter,et alبرند)ین بهره را از آموزش ارائه شده میآموزان بیشترکند که همه دانشتضمین می، بخشد

2017  ;  et al, 2020 Waheed,  ). 

کمک دیگر تجزیه و تحلیل یادگیری این است که به عنوان یک ابزار ارزیابی جایگزین عمل می کند. ولف، 

ستاوردهای زدراهال، نیکولوف و پانتوچک دریافتند که نتایج ارزیابی کلاسیک و تحلیل یادگیری، د

 ,et alکنند)بینی میآموزان را به همان شیوه، در مطالعاتشان در محدوده روش یادگیری ترکیبی پیشدانش

2013 Wolff,  پرگرینا و همکاران دریافتند که تعامل با ابزارهای ارزیابی به دنبال -(. به طور مشابه، آگودو

ر قابل توجهی موفقیت تحصیلی را در شش درس تعامل با همسالان و معلمان است و مشارکت فعال به طو

آنلاین تشخیص می دهد. این مطالعات و مطالعات مشابه به ما نشان می دهد که تجزیه و تحلیل یادگیری 

 (.Agudo-Peregrina,2014می تواند به عنوان یک ابزار ارزیابی جایگزین استفاده شود)

ی محیط ها ده ازگیری معنادار از اطلاعات به دست آم موضوع اصلی مطالعه تجزیه و تحلیل یادگیری، نتیجه

تحلیل  زیه ویادگیری مجازی است که در ابتدا بی معنی به نظر می رسند. موضوعات مطالعه مرتبط با تج

(. اینها Verbert, et al, 2012یادگیری و مطالعات انجام شده در این زمینه در شش عنوان خلاصه شده است)

 هستند:

 کرد فراگیران و الگوبرداری از یادگیرندگان،برآورد عمل -

 پیشنهاد منابع آموزشی مرتبط، -

 برای افزایش تفکر و آگاهی، -

 توسعه محیط های یادگیری اجتماعی، -

 برای شناسایی رفتار نامطلوب دانش آموز، -

 برای شناسایی اثرات دانش آموزان. -

بینی عملکرد یادگیرندگان در پایان آموزش، ن: پیشسازی یادگیرندگابینی عملکرد یادگیرندگان، مدلپیش

سازی فراگیران بر اساس رفتارهای آنها در محیط آموزشی موضوع اصلی مطالعه مطالعات تحلیلی مدل

 Bienkowski,et al, 2012آمده در اینجا در فردی کردن آموزش )دستدهد. نتایج بهیادگیری را تشکیل می

Tobarra,et al, 2014 عیین موفقیت یا شکست دانش( در ت(آموزانCarter,et al,2017  و به عنوان یک ابزار )

( است. برخی از پیشنهادات مطالعاتی که Wolff,et al, 2013  ; Agudo-Peregrina,2014ارزیابی جایگزین )

 می توان در رابطه با این موضوع ارائه کرد به شرح زیر است:

 وزان تأثیر می گذارد؟تحصیلی دانش آمکدام رفتارهای تعاملی بر موفقیت  -

 ه موفقیت دانش آموزان را پیش بینی می کند کدامند؟رفتارهای کاری ک -

 آیا مدل های توسعه یافته برای سنجش موفقیت نتایج یکسانی را برای دوره های مختلف ارائه می دهند؟ -



105 
 

 یم؟زانی که پیش بینی می شود ناموفق هستند کمک کنچگونه به دانش آمو -

 ند؟موثر هست جسم های موقعیتی که باید مورد استفاده قرار گیرند تا چه اندازه بر موفقیت دانش آموزانت -

 انش آموزان بتوانند خود ارزیابی کنند.دایجاد ساختارهایی که  -

 

ان با انش آموزبه د یکی دیگر از موضوعات مطالعاتی مرتبط با تجزیه و تحلیل یادگیری، ارائه منابع یادگیری

د را قادر می ساز (. تجزیه و تحلیل رفتار دانش آموز دانش آموزVerbert, et al, 2012)توجه به نیاز آنهاست 

ک قدم یت ما را طالعامتا اطلاعات مورد نیاز خود را شناسایی کرده و محتوایی برای این نیاز ارائه دهد. این 

موضوع  ا اینبت مطالعاتی که می توان در رابطه به یادگیری فردی نزدیک تر می کند. برخی از پیشنهادا

 ارائه کرد به شرح زیر است:

 ای تعیین نیازهای یادگیری فردی دانش آموزان چیست؟مدل های لازم بر -

 آورند. ده به دستعیین اینکه آیا دانش آموزان می توانند اطلاعات مورد نیاز خود را از دوره های برگزار شت -

ر جسم رفتاری، ت: یکی دیگر از موضوعات مورد مطالعه در مورد تجزیه و تحلیل یادگیافزایش تأمل و آگاهی

ز رفتار اابزارهای مختلف مورد استفاده، اطلاعات خلاصه ای (. با McCormick, 2013دانش آموز است )

را دنبال  خود گیریه یاددانش آموزان ارائه می شود و دانش آموزان می توانند با استفاده از این ابزار، تاریخچ

 ر است:رح زیکنند. برخی از پیشنهادات مطالعاتی که می توان در رابطه با این موضوع ارائه کرد به ش

 که می توان برای تجسم استفاده کرد چیست؟ منابع داده و انواعی -

 رهای تجسمی که دانش آموزان بیشتر از همه آنها را چشمگیر می دانند کدامند؟ابزا -

 زار تجسم و نتایج آموزشی رابطه وجود دارد؟آیا بین اب -

ن نش آموزات دابهبود محیط های یادگیری اجتماعی: مطالعات در این زمینه در مورد تجزیه و تحلیل تعاملا

ند نند، مانمی ک در محیط های آموزشی است که استفاده می کنند. داده هایی که آنها برای ارتباط استفاده

این  انجام های گفتگو و پاسخ هایی که برای یکدیگر ارسال می کنند، برایپاسخ های موجود در انجمن 

های مشارکتی که باید سازد تا تعیین کند که آیا محیطها را قادر میتحلیل ها استفاده می شود. این داده

توانند به طور مؤثر مورد استفاده قرار گیرند یا خیر گرا باشند، میهای یادگیری سازندهمحیط

(Jonassen,1999.) 

آموز مانند افت های یادگیری، شناسایی رفتارهای نامطلوب دانشهای مطالعاتی تحلیلیکی دیگر از زمینه

ن ها را ورد آماقدام در تحصیلی، ترک تحصیل، سوء استفاده و بدرفتاری است. تشخیص از قبل این رفتارها 

 مقدور می سازد.

هایی مانند کسالت، حیرت، سرخوردگی، اشتیاق، وان با تعیین موقعیتتهای یادگیری، میبا استفاده از تحلیل

 ,Verbertآموز را با توجه به این اطلاعات تغییر داد. )وارد شدن به جریان و پرداختن به محتوا، مسیر دانش

et al, 2012 .)رات در ایجاد تغیی در رابطه با این موضوع ارائه کردپیشنهادات مطالعاتی که می توان  جمله از
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فردی شدن آموزش به طور فزاینده ای  طرح های دانش آموزان با تشخیص مطالبی که مورد علاقه نیستند.

 (.Miliband,  2006؛ Dabbagh & Kitsantas, 2012اهمیت پیدا کرده است )

 که گام دگیریپیشرفت تکنولوژی، دستیابی به این هدف را برای ما آسان می کند. سعی شده است تحلیل یا

ه جام شدانهای مهمی برای فردی شدن آموزش است از هر نظر مورد بررسی قرار گیرد. تجزیه و تحلیل 

 اده شود.استف نشان می دهد که تجزیه و تحلیل یادگیری باید به خصوص در برنامه های آموزش از راه دور

ه درک بیاز ناهد بود. به ویژه در برنامه های چند مشارکتی برای پیگیری پیشرفت دانش آموزان مفید خو

بتنی بر مآموز و ترجیحات آنها بر نتایج آموزشی در آموزش از راه دور، نیازمند ارزیابی های دانشتأثیر ویژگی

ابع شنهاد منن، پیداده است. این داده ها را می توان در برنامه هایی مانند پیش بینی عملکرد دانش آموزا

گیری یک ل یادهای یادگیری نامطلوب استفاده کرد. تجزیه و تحلییادگیری، افزایش آگاهی و تشخیص رفتار

 موضوع نسبتاً جدید از نظر آموزش است. باید روی آن کار بیشتری انجام شود.

 

 

  1وار سازی()بازی گیمیفیکیشن -2

یفیکیشن به ، اصطلاح گیم2010نیست، اما تا سال  یجدیدبحث اگر چه ایده ایجاد انگیزه در فراگیران 

فزایش اوسعه اصلی آموزش وارد نشده بود. استفاده از گیمیفیکیشن در آموزش، بهترین رویکرد ت واژگان

ت تا زشی اسهای آموهای جالب بازی در محیطتعامل فراگیران و ایجاد انگیزه با گنجاندن اجزا و طرح

 .(Srivastava, 2021)یادگیری را به فعالیتی سرگرم کننده، فراگیر و اعتیادآور تبدیل سازد 

ر و تنندهی سرگرم کبرای تبدیل یادگیری به فرآیندترین روند تکنولوژی آموزشی گیمیفیکیشن، مناسب

ین گیرند و تمریاد بکلاسی هیجان انگیز  هایبازی مشارکت درتوانند در حین . فراگیران میاستتر جذاب

وه بر راین، علاشود. بنابگیران میفراو مثبت برای  شادایجاد یک محیط یادگیری  باعثبازی  اجزایکنند. 

گرم عناصر سر بهبرای بهبود سطح تعامل با فراگیران  مشارکتی نیزآموزش عالی یا آموزش کودکان، آموزش 

 . (Bui, 2020) نیاز دارندکننده 

این واقعیت که هر فراگیری روش متفاوتی برای یادگیری و پردازش اطلاعات دارد از دیرباز وجود داشته و 

(. در کلاس درس، مزایای برگرفته  Kolb, 1984ط متخصصان آموزشی به رسمیت شناخته شده است )توس

آموز همخوانی داشته باشد شناسایی شده از ارائه محتوای آموزشی به روشی که با سبک یادگیری دانش

کمک  است. بازی ها به عنوان شیوه های جدید ارائه محتوای آموزشی مانند سیستم های یادگیری به

                                                           

1- Gamification 



107 
 

کامپیوتر )مانند آموزش الکترونیکی( به طور فزاینده ای محبوب شده اند و تحقیقات در مورد آن ها همچنین 

 (. Miller, 2005مزایای تطبیق محتوای یادگیری با سبک های یادگیری را مشخص کرده است)

طریق وب به جای آموزش و  با این حال، همانطور که کانولی و استنسفیلد پیشنهاد کرده اند، ارائه مطالب از

یادگیری واقعی، و در واقع با ایجاد انگیزه و درگیر کردن دانش آموزان در فرآیند یادگیری مفید می باشد) 

Connolly & Stansfield, 2006 در مقابل به نظر می رسد که بازی ها، به ویژه بازی های ویدئویی، می .)

درگیر کند و همچنین آن ها را برای بازی مجدد تا زمانی که آنها بر تواند افراد را در دوره های زمانی طولانی 

(. بنابراین، برخی از متخصصان آموزشی Kirriemuir & McFarlane, 2004آن تسلط پیدا کنند ترغیب کند)

کنند و آموزان حمایت میبازی ها را به عنوان یک پلت فرم بالقوه در نظر گرفته اند که از یادگیری دانش

 شود. نامیده می 1محوراند که اکنون یادگیری بازیخود را به چیزی معطوف کرده توجه

د تجربی کمی در دو دهه اخیر توسعه یافته اند، شواه GBLدر حالی که بسیاری از برنامه های کاربردی 

با (. Connolly & Stansfield, 2006برای اهداف یادگیری وجود دارد ) GBLبرای حمایت از استفاده از 

صل می آنها حا اق باتوجه به اینکه به نظر می رسد مزایای واقعی برای نتایج یادگیری وجود دارد که از انطب

 شود.

ممکن  ی نیزمطالب آموزشی به سبک های یادگیری در کلاس درس و از راه دور از طریق آموزش الکترونیک

زگار است نتایج با سبک یادگیری فرد سا که GBLاست و این امکان نیز وجود دارد که برنامه های کاربردی 

س یا س دریادگیری را بهبود بخشد. مک فارلین پیشنهاد کرده است که بازی ها، بر خلاف یادگیری کلا

یک  دارند و نیاز آموزش الکترونیکی، نوع متفاوتی از تعامل را ارائه می دهند زیرا آنها به تعامل دائمی

ی دانش ن براد به جذب دانش آموزان کمک کند. بنابراین، این امکاایجاد می کنند که می توان "جریان"

ذ نسبت به سایر شیوه های یادگیری را اتخا GBLآموزان وجود دارد که سبک های متفاوتی در 

 (. Kirriemuir & McFarlane, 2004کنند)

رگرم س"ش هنگام طراحی یک بازی آموزشی باید نحوه آموزش مواد آموزشی را بدون از دست دادن بخ

 طالب حفظیری مبازی در نظر گرفت ، بنابراین یادگیرندگان می توانند انگیزه خود را برای یادگ "کننده

 د آموزشیه مواکنند. یک راه حفظ انگیزه این است که مواد و داستان بازی را به گونه ای ترکیب کنیم ک

  (.Marsh, et al, 2011بخشی از چالش بازی باشند )

ن اسمیت بازی ها را به عنوان فعالیت های داوطلبانه ای تعریف کردند که توسط مقررات آودون و ساتو

 Avedonکنترل می شود و مستلزم اقدامات رقابتی برابر است که ممکن است به نتایج متفاوتی منجر شود)

& Sutton-Smith, 1971 .) 

                                                           

 (GBL )games-based 1- learning  
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سازی شده ای هستند که به بازیکنان  از نظر سالن و زیمرمن  بازی های استدلالی به عنوان مسابقات شبیه

 (. Salen & Zimmerman, 2004اجازه بازی می دهند تحت مقررات نتایج بی شماری ایجاد کند)

 اوطلبانهدارکت مک گونیگال چهار عنصر اساسی بازی ها را پیشنهاد کرد: هدف، قانون، سیستم بازخورد ومش

افقت بازی مو وانینقهداف می کند در حالی که با پیروی از . طراحی بازی بازیکنان را قادر به دستیابی به ا

ها در طراحی بازی عناصر ها، سطوح و پاداشمی کنید و می تواند با یک جایزه طراحی شود. اگرچه نشان

 (.McGonigal, 2011ضروری نیستند، این عناصر می توانند تعامل بازیکنان را تقویت کنند)

ر بی نظارت ز براش، سطوح، کالاهای مجازی و جدول طبقه بندی.  اول، امتیامکانیک بازی شامل امتیاز، چال

ان را ازیکنرفتار بازی است، شمارش امتیازات جهت ارائه بازخورد استفاده می شود و مشارکت مداوم ب

 (. Seixas, et al, 2015تحریک می کند)

پاداشی برای حرکت به سطح دوم، چالش شامل کسب تجربه از طریق انجام وظایف در یک بازی است. 

پیشرفته ارائه می شود که موجب حس موفقیت بازیکنان و ایجاد فرصت هایی برای خود نمایی کردن 

بازیکنان است. سوم، سطوح در یک بازی به عنوان یک ساختار سازمان یافته برای نشان دادن موقعیت 

 ,Zichermann & Linderمه ریزی شده اند )بازیکنان در یک بازی بر اساس دستاوردها و تجربیات آنها برنا

(. بازیکنان انگیزه ورود و ادامه و انجام یک بازی تا کسب ارزش نمادین سطوح را دارند. چهارم،  2010

کالاهای مجازی، اقلام نامشهود موجود در یک بازی هستند که بازیکنان معمولاً می توانند امتیاز را با 

بنابراین تمایل به کسب امتیاز بیشتر دارند. پنجم، جدول طبقه بندی و رتبه  کالاهای مجازی مبادله کنند ، و

بندی بازیکنان بازی بر اساس درآمد آنها است. قرار گرفتن در جدول طبقه بندی یک انگیزه قوی برای 

درگیر شدن در بازی بازیکنان است ، اما دشواری بدست آوردن موارد فهرست شده در جدول طبقه بندی نیز 

 (.Zichermann & Linder, 2010مکن است باعث کاهش انگیزه بازی و عملکرد کم شود )م

ده شگیمیفیکیشن به عنوان استفاده از عناصر و مفاهیم بازی در موقعیت های غیر بازی تعریف 

وقات ا(. متفاوت از بازی هایی که برای سرگرمی و برای اهداف Zichermann & Cunningham, 2011است)

 های غیر وقعیتمی باشد می توان از گیمیفیکیشن برای ایجاد انگیزه در افراد جهت درگیر شدن در فراغت م

فیکیشن (. گیمیSeixas, et al, 2015؛ Rodrigues, et al, 2016بازی و بهبود تعامل تجربه استفاده کرد)

یکیشن یمیف، نقش گاثربخشی اپلیکیشن ها را به خود جلب کرده است و کاوش در چندین زمینه در مدیریت

ازاریابی، ب(. در Landers, et al, 2017را  در بهبود عملکرد کارمندان و تعهد به هدف ثابت کرده است )

غییرات بر ت هاروود و گاری مدلی از تعامل با مشتری بازی سازی شده تجربه، توضیح اثرات گیمیفیکیشن

ا مشتری بعامل تمانند لذت و رضایت(، و نتایج مثبت رفتارهای مشتری )مانند تبادل اجتماعی(، احساسات )

(. در گردشگری نیز مفهوم Harwood & Garry,2015)مانند وفاداری و رابطه( را پیشنهاد کرد)

 گیمیفیکیشن پیشنهاد شده است.
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ازی بیجاد یک ند، ابازی ها به طور کلی می توانند سرگرم کننده باشند و در عین حال بازیکنان را درگیر کن

عتبار اینکه ا بدون ا فرآیند آموزش و یادگیری رات وجه به آموزش، به معنای شبیه سازی تجربه بازی استبا ت

ه استفاده . مطالعات نشان داده است ک( Muntean, 2011)سرگرم کننده تر و جذاب تر کند ،آن تضعیف شود

 ترینگیزه بهواند ان مردم، می تو تفکر بازی برای درگیر کرد از مکانیک های مبتنی بر بازی، زیبایی شناسی

  Armstrong & Landers, 2018 ; Kapp, 2012ارائه دهد)و حل مسائل  ارتقا یادگیری ، برای

د کار ی یک فرغیر بازی است. گیمیفیکیشن با وضعیت ذهنمحیط گیمیفیکیشن استفاده از عناصر بازی در (.

 أثیریستم تسهارت های مختلف بر اساس طراحی بر توسعه علاقه کاربر بر م می کند، بنابراین می تواند

  (.Gouveia, 2015) داشته باشد

 عناصر متمایز کلیدی برای گیمیفیکیشن عبارتند از:

سم مورد استفاده در مکانی یک و است استفاده مورد سازی بازی عنصر ترین ابتدایی این - نشان /پاداش •

 است. فعالیت هاه و یفاعطای جایزه به شرکت کننده با پاسخ به انجام وظ

 ی هستند که یک شرکت کننده باید در بازی انجام دهد.اینها وظایف -چالش ها / وظایف / تلاش  •

 ک نمایش بصری از تاریخچه عملکرد شرکت کننده.ی -نمودار عملکرد  •

 متیاز در نتیجه انجام کار در محیط گیمیفیکیشن جمع می شود.ا -امتیاز  •

ر ه شرکت کنندگان بسته به آن مراحل را پشت سکدر ساختار گیمیفیکیشن هستند  این مراحل -سطوح  •

 می گذارند.

 ی هستند که در گیمیفیکیشن دخیل هستند. به عنوان مثالاینها افراد -کاربران/شرکت کنندگان  •

 کارمندان

 برای شرکت ها، دانش آموزان برای اهداف آموزشی، بیماران برای مراقبت های بهداشتی.

 ک بازیکن را در جهت دستیابی به هدف تعیین شده نشان می دهد.یوضعیت فعلی  -نوار پیشرفت  •

زی دی باجبازی ها می توانند محتوای آموزشی را به صورت ضمنی حمل کنند، به این معنی که طراحان 

که  دهد یممی توانند بدون آموزش آشکار بر اساس طراحی سیستم آموزش دهند. اکثر آثار مرتبط نشان 

 سیستم ها

هایی لیتر فعاباید به سطوح مختلف تقسیم شود. این سطوح باید طوری طراحی شوند که کاربران فعالانه د

(. از Parlic, et al, 2014  ; O'Donnell, et al,2017در محیط بازی شرکت کنند تا طی مراحل مقیاس شوند)

کاربر  به یکیافته تعیین نمی شود اما با تجر منظر روانشناسی، گیمیفیکیشن توسط عناصر سیستم توسعه

 (.Haring, et al, 2011مشخص می شود)

گیمیفیکیشن در محیط دانشگاه و با توجه به تکنیک های واقعی موثر است، تابلوهای امتیازات با امتیازات و 

بخش می ار انگیزهها و نوارهای پیشرفت، جایزه پایانی، و نشان هایی که کمترین انگیزه را دارند بسیرتبه

 (.O'Donovan, et al, 2013باشند) 
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نها ت ، آبه طور معمول، گیمیفیکیشن شامل کاربرد کلی عناصر طراحی بازی در یک محیط غیر بازی اس

می  بیعی کمکیری طاساساً برای ترویج تعامل کاربر استفاده می شوند، روانشناسی را اصلاح کرده و به یادگ

 کنند.

های جدی نه تنها سرگرمی برای کاربران ارائه می کنند ، بلکه به اهداف دیگری نیز  در حالی که بازی

 ; Ritterfeld, et al, 2009خدمت می کنند و در جنبه های مختلف زندگی انسان انگیزه ایجاد می کنند)

Bergeron, 2006.) 

د ی خوان با پیشروشبیه سازی بازی های جدی اغلب شامل ویژگی داستان سرایی است که در آن کاربر

مان زدر طول  ند کهنوعی توالی از روایت داستان بازی را تجربه می کنند. بازی های جدی این قابلیت را دار

 د.یه می کنا تعببر رفتارها تأثیر بگذارند و معمولاً ترکیبی از ویژگی های یادگیری، سرگرمی و رقابت ر

یر در ی درگویکرد ناب کل یک فرآیند یا فعالیت هارویکردهای مختلفی برای گیمیفیکیشن وجود دارد. ر

ت که عی اسیک سیستم را تقلید و شبیه سازی می کند. گیمیفیکیشن ناب محیط معمولاً شبیه دنیای واق

د در یک توان کاربر از آن استفاده خواهد کرد. مهارت های آموخته شده به عنوان مثال، یک امدادگر می

ل است  مفصچگونه برای احیای یک بیمار عمل کند. این رویکرد معمولاً  دنیای ساختگی آموزش ببیند که

ارها و کنند. رفتزیرا کاربران اجزای مختلف سیستم را به منظور آزمایش و درک موارد مختلف هدایت می

بازی  بدون نتایج احتمالی سیستم گیمیفیکیشن ناب به نفع بازی سازی است. گیمیفیکیشن می تواند حتی

 ازی لازمن یک بباشد. از این رو، نویسنده به این نتیجه رسید که چارچوب بندی یک کار به عنواجذاب تر 

 (.Feldotto, et al, 2017; Deif, 2017  Lieberoth, 2015نیست پیچیده باشد)

آموزان شناسی مبتنی بر گیمیفیکیشن برای دانشسنجی مواد یادگیری زیستبا هدف توصیف امکان یتحقیق

ایت از اهمیت نقش آموزش در حماندونزی انجام شده است. نی در منطقه کشاورزی صنعتی در دبیرستا

م را انجا دگیریتغییرات مثبت در جامعه به نقش مربیان به عنوان طراحان یادگیری و کسانی که فرآیند یا

  (.Muntean, 2011می دهند مربوط می شود )

انش دانگیزه  بردن زه یادگیری دانش آموزان مرتبط است. بالانوآوری در فرآیند یادگیری مهم است و به انگی

 . انگیزهی شودآموزان در هر فعالیت آموزشی ضروری است که به آمادگی دانش آموزان در یادگیری مربوط م

تر شتاقمی دارند، آموزانی که انگیزه بالایمی تواند ناشی از عوامل بیرونی یا درونی دانش آموزان باشد. دانش

این، کنند و نسبت به یادگیری خود مسئولیت بیشتری خواهند داشت. بنابرفرآیند یادگیری شرکت میدر 

های درس، بلکه مشارکت فعال آموزان در کلاسیک فرآیند یادگیری واقعی نه تنها مستلزم حضور دانش

ل دانش ارکت فعاآموزان است تا مسئولیت یادگیری خود را بر عهده بگیرند. این را می توان از مشدانش

 (.Mega, 2014آموزان در طول فرآیند یادگیری مشاهده کرد )



111 
 

ط یحی مرتبذت تفرلمعمولاً با لذت و و  بازی مجموعه ای از فعالیت های داوطلبانه و با انگیزه درونی است

ا زی هرمی باو می توان آن را به عنوان رفتاری که منعکس کننده اصول اولیه میل به آرامش و سرگ است

  (.Garvey, 1990)در نظر گرفت ظاهر بیرونی هستند

، دف نهاییهه یک شامل مجموعه ای از قوانین، فعالیت ها و انواع مختلف گیم پلی برای دستیابی ب ها بازی

ینه های در زم عناصر روند نوظهور استفاده از مکانیزم های بازی یا .سرگرم کننده گیمیفیکیشن است یعنی

ای دغام اجزابرای  انگیزه و مشارکت، نیازمند تلاش های قابل توجهی ایش مخاطب یا کاربرغیر بازی برای افز

 .ستادر مقایسه با طراحی ساده یک بازی خالص برای سرگرمی  بازیگوش تر با هدف غیر بازی، در

انند توبهای ویدیویی باید بازی حرکت بر اساس مفهومی است که عناصر سرگرم کننده در آن وجود دارد این

ر، به عبارت دیگ(. Flatla, et al, 2011ذاب تر دیگری بسازند )های غیربازی لذت بخش تر و جبرنامه

 ری وازار تجابرد در تجربه کاربر را با عناصر بازی زمینه ها، با کاربکه  گیمیفیکیشن این پتانسیل را دارد

 (. Anderson, 2014) آموزش و پرورش در بسیاری از غیربازی ها تقویت کند

متفاوت  دو منظر رد ازبنابراین گیمیفیکیشن را می توان بر اساس مزایای سازمانی که می تواند به ارمغان بیاو

. اشدظر می بمد ن دانش آموزان معنی دار بودن محتوای کانونی برای مخاطب هدف، مانند ، و بیشتر دید،

 ه توسطمثبت و معنادار مزایایی ک گیمیفیکیشن نتیجه نیکلسون استدلال کرد که مزایای بلند مدت

رچوب آل چا بر اساس تئوری و در شرایط ایدهاست و  مشتریان و در نتیجه کاربر محوری دریافت می شود

 (.Nicholson, 2012)نظری گیمیفیکیشن پیشنهاد شد

انی که ، طراحسهر مدردبا این حال، برای تبلیغات کوتاه محصول در یک بازار رقابتی، یا برای ترم های کوتاه .

 روی گیمیفیکیشن کار می کنند، ناگزیر با محدودیت هایی مواجه می شوند.

ا مشتری شجو یبا توجه به محدودیت زمان، بودجه و تقاضای سازمان، تحلیل دقیق نیازها را برای هر دان

رد بیشتر مو یاهایی که بیشترین نگرانی را دارند تقریبا غیرممکن می کند. بنابراین، با شناسایی مکانیسم

ابل قگیرند مخاطبان می توانند در زمان و تلاش این گونه طراحان صرفه جویی استقبال هدف قرار می

 توجهی داشته باشند.

کشی جوایز برای تبلیغ عنوان مثال، قرعههای روزمره زندگی بهگیمیفیکیشن به راحتی در بسیاری از فعالیت

 است. تفادهزی که ابتدا یک تکلیف را تکمیل می کند، قابل اسمحصول یا یک هدیه کوچک برای دانش آمو

ای انه هگیمیفیکیشن در آموزش را در نظر بگیرید، گیمیفیکیشن یک مفهوم نسبتاً جدید از حوزه رس

تژی دیجیتال است. به عنوان مثال، کلاس فیزیکی که یک معلم به راحتی می تواند اصلاح استرا

 نترل برای یک گروه شناخته شده از دانش آموزان مطرح کندگیمیفیکیشن در یک محیط قابل ک

(Deterding, et al, 2011.) 
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میت شناختن در مورد استفاده قرار گرفت، اما با به رس 2008اگرچه این اصطلاح برای اولین بار در سال 

 کیشن ویفیگسترش یافت و زمانی که تعداد ارائه های کنفرانس و مطالعه های گیم 2010نیمه دوم سال 

ب رسید تصوی بررسی انتشارات در مجلات رتبه بندی شده، مجلات یا مقالات کنفرانس ها توسط بسیاری به

 (. Thiebes, et al, 2014ظاهر شد. )

 زشی برایانگی گیمیفیکیشن از تفکر بازی و طراحی بازیگوش در زمینه های غیر بازی، به عنوان یک ابزار

 (. deMarcos, et al, 2014کند ) درگیر کردن کاربران استفاده می

 Ryan & Deciبه دو نوع درونی و بیرونی متمایز کردند) 1رایان و دسی انگیزه را در نظریه خود تعیین

,2000.) 

م می را انجا کاری بر اساس دلایل یا اهدافی که باعث ایجاد یک عمل، زمانی انگیزه درونی می شود که افراد

به  ادن چیزیدنجام بخش است ، در حالی که زمانی انگیزه بیرونی می شود که ا دهند زیرا ذاتاً جالب یا لذت

اجتناب از  این دلیل است که منجر به یک نتیجه قابل تفکیک می شود، به عنوان مثال، دریافت پاداش،

 تنبیه یا کاهش فشار.

ونی نگیزه دراه با کمی شود در ادبیات کلاسیک، انگیزه بیرونی معمولاً به عنوان فرم با کیفیت پایین توصیف 

بی برای صت خودر تضاد است، اما در مطالعه رایان و دسی چنین انگیزه ای هنوز هم نقش مهمی دارد و فر

رایش می در گ درونی شدن فراهم می کند و با مقررات خارجی یکپارچه شده است، بنابراین منجر به تغییر

اع ثرات انوبیشتر درباره این موضوع بحث کردند و ا  (. دسی، کوستنر و رایانRyan & Deci ,2000گردد)

های غیرمنتظره، و امکان تکمیل های ملموس، پاداشمختلف پاداش، از جمله پاداش های کلامی، پاداش

بتنی بر ونی مپاداش را بررسی کرده و بر اساس تجزیه و تحلیل به این نتیجه رسیدند که درک انگیزه در

 (.Deci, et al, 2001می است)پاداش های ملموس موضوع مه

پاداش  یستم هایاز س وانگ و سان استفاده از پاداش را بیشتر مورد بررسی قرار دادند و درباره نحوه استفاده

 وانند بهتا می بازی بحث کردند. از ویژگی های پاداش می توان در طراحی گیمیفیکیشن استفاده کرد ، زیر

نند. ان کمک کدیگر وجه، و امکان ساختن کاربران ارتباطات اجتماعی باارائه تجربیات مثبت بازیکنان، جلب ت

ر نظر ت بالا دکیفی از آنجایی که بازی ها ذاتاً سرگرم کننده هستند، انگیزه درونی که به عنوان یک شکل با

ا بارتباط  دی درگرفته می شود معمولاً به آنها مرتبط می شوند. بنابراین در سال های اخیر بحث های زیا

 اتاً لذتذی که یادگیری مبتنی بر بازی، آموزش مبتنی بر بازی وجود داشته است. انگیزه برای انجام کار

د وجود افرا بخش نیست فرصتی برای گیمیفی کردن فعالیت غیربازی کانونی برای افزایش تعامل و انگیزه

 ( .Wang & Sun, 2011دارد)

                                                           

1- Self-Determination Theory (SDT) 
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ورد می های عناصر طراحی، مکانیسم های بازی و استراتژاکثر نظریه پردازان گیمیفیکیشن بر بحث های 

عرفی رای مبنیاز برای بازی کردن یک فعالیت هدف بازی تمرکز می کنند. اصطلاح طراحی اتم های بازی 

های مرتبط اطلاعاتی که ممکن ای از تمام مجازیهای بازی، مجموعهها، از جمله حالتعناصر اساسی بازی

 (.Brathwaite & Schreiber, 2009ر کند می باشد)است در طول بازی تغیی

ا یا ه NPCاشیاء،  بازیکنان، آواتارها و بیت های بازی و دارایی های هنری مانند آیکون ها، اسپرایت ها، 

یر حالت ی تغیهیولاها؛ مکانیک بازی، که قوانینی هستند که بر اساس آنها عمل می کنند عناصر فوق برا

 نده آن هستند.بازی و مواد تشکیل ده

ی و شار زمانفطوح، سریوز و رید اشاره کردند که برخی از عناصر بازی به اصطلاح مانند آواتارها، رتبه ها، 

نابراین ها نیز یافت یا لزوماً در ژانرهای مختلف بازی نیستند و بتوان در خارج از بازیرقابت قوانین را می

ذهنی  اند بسیارلاوه بر این، چگونه عناصر بازی ادراک شده می توها را به آسانی شناسایی کرد. عتوان آننمی

 (. Reeves & Read, 2009باشد بسته به دیدگاه طراحان یا بازیکنان متفاوت است)

درک از گیمیفیکیشن را با بررسی ادبیات سیستماتیک انجام شده توسط تیبس و همکاران که نامزد دریافت 

 Thiebes, etاست انجام شد) 2014اروپایی سیستم های اطلاعاتی در سال جایزه بهترین مقاله در کنفرانس 

al, 2014 .) 

ین د و ادتردینگ و همکاران بازی سازی را به توصیف عناصری که مشخصه بازی ها هستند محدود کردن

 (. Deterding, et al, 2011اصطلاح را برای استفاده از طراحی بازی سازی در نظر گرفته اند)

، موزشیآلعه تجربی گیمیفیکیشن را برای یک تمرین آنلاین اعمال کرد برای ترویج محتوای این مطا

لی زی اصرویکردی متفاوت با آنچه در آن دیده می شود تمرین رایج کلاس درس به منظور شناسایی با

ن برای آ LOPUPAعناصر طراحی موثر بر تعامل و انگیزه مخاطب در اینترنت، پلتفرم بازی سازی شده 

 ک طرحیتأسیس شد اعضای هیئت علمی، دانشجویان، بازدیدکنندگان و کسب و کارها برای همکاری، و 

 ارتقای مستمر برای حفظ سیستم پیشنهاد شد عملیاتی. 

مینه های گیمیفیکیشن برای هر زها و طرحبنابراین تنها از طریق مطالعه تجربی می توان مؤثرترین استراتژی

ختلف و (. تحقیقی که به بررسی تعاملات انسانی با گیمیفیکیشن های مGartner, 2012استخراج کرد )

 استراتژی ها می پردازد.

ژی ا استراتببران اگرچه گیمیفیکیشن می تواند یک نمای کلی از آمار ارائه دهد که نشان می دهد چگونه کار

ی گیرد مشکل  ین استراتژی هاگیمیفیکیشن تعامل دارند، جزئیات بیشتری از چگونگی رفتار انسان توسط ا

  که هنوز باید به دست آید.
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 . مراحل گیمیفیکیشن23شکل 

 

 

 کاربرد گیمیفیکیشن در کشاورزی

ه و ب ندگی می کنندسه چهارم خانوارهای فقیر در سراسر جهان در حال توسعه در مناطق روستایی ز

 کشاورزی به عنوان منبع درآمد و غذا متکی هستند. 

به ویژه در  -بسیاری از این خانوارهای کشاورزی معیشتی در بسیاری از کشورهای جنوب صحرای آفریقا، 

کنند و بازدهی کمتری نسبت به های مدرن کشت میمزارع خود را بدون نهاده -جنوب صحرای آفریقا 

نهاده های مختلف مصرف ناهمگونی کیفیت خاک مانع از یادگیری کشاورزان در مورد ه دارند و مدیریت بهین

که چرا کشاورزان نسبتا کمی در منطقه از نهاده های بهبود یافته  مطلب می تواند علت اینکهمی شود. این 

کشاورزان کنیایی که در مطالعه ترنستروم و همکاران  بررسی شده است توضیح دهد. را استفاده می کنند 

های مختلف را در یک دهد بازده ورودیدهند که به آنها امکان میچگونه به یک برنامه تعاملی پاسخ می
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ای شبیه به مزرعه خودشان تنظیم شده است، کشف کنند. کشاورزان پس از درگیر مزرعه مجازی که به گونه

ی خود را به روز می کنند.  باورها را با شدن با اپلیکیشن یادگیری مجازی، هم باورها و هم رفتارها

گیری تغییر و از یک آزمایش سازگار با انگیزه برای اندازه شوندگیری میهای احتمال اندازهبرانگیختن توزیع

توانند آن را در میان بکه  می دهد. این آزمایش به شرکت کنندگان بودجه ورودی گرددرفتار استفاده می

دهند. پس از پخش چندین فصل مجازی در برنامه، آنها می توانند این تخصیص  نهاده های مزرعه تخصیص

ها را به روز کنند. کشاورزان پس از تجربه یادگیری مجازی، تخصیص ورودی خود را در چندین بعد تجدید 

تواند باعث یادگیری شده میشخصیی دهد که تعامل با یک پلتفرم مجازنظر می کنند. نتایج نشان می

 .(et al, 2021 Tjernstrom,)های فناوری کشاورزان را افزایش دهدی شود و باورها و انتخابواقع

مداخله بر اساس کار اخیر روی گیمیفیکیشن در محیط های آموزشی و استفاده از واقعیت مجازی در محیط 

غیر بازی  های تجربی است. گیمیفیکیشن اغلب به عنوان استفاده از عناصر طراحی بازی در زمینه های

 & Walzتعریف می شود و بر تغییر جریان اطلاعاتی که کاربران دریافت می کنند متمرکز است )

Deterding, 2015 .) 

اساساً از گیمیفیکیشن برای ارائه اطلاعات جدید به کشاورزان و نمایش این اطلاعات در مواقعی استفاده 

یت مجازی محققان را قادر می سازد تا وظایف را به شود که درک آن را آسان کند. به طور مشابه، واقعمی

شیوه ای کمتر انتزاعی و طبیعی تر نمایش دهند. به عبارت دیگر، روشی که واقعیت تصمیم گیری افراد را 

بهتر منعکس کند. فیوره و همکاران  دریافتند که باورهای ذهنی شرکت کنندگان با خطرات واقعی در یک 

(. چندین اصل گیمیفیکیشن ,et al, 2009 Fioreواقعیت مجازی هم سوتر است)آزمایش مجازی با فناوری 

اند: بازخورد باید سریع باشد، اهداف مشخص باشد، تجربه عنوان بهترین عمل شناسایی شدهکه در ادبیات به

 هر بازیکن باید سفارشی شود، و کاربران باید آزادی شکست را داشته باشند.  در تحقیقی در مورد اصول

طراحی گیمیفیکیشن آموزشی نشان دادند که در مقایسه با یک فصل کشاورزی معمولی که ماه ها طول می 

اند و کشد، کاربران در کمتر از یک دقیقه بازخورد دریافت می کنند. اهداف به وضوح مشخص شده

 ,Simoesود است)های آب و هوای تاریخی موقعیت مکانی خهای هر کاربر بر اساس میدان و دادهسازیشبیه

et al, 2013 ; et al, 20133; Lee & Hammer, 2011 Gordon, .) 

 زمایشآکلید رویکرد گیمیفیکیشن  است. هدف به صراحت حذف هزینه و خطر  "آزاد بودن برای شکست"

 می باشد.در مزرعه و در نتیجه تشویق اکتشاف و کشف بیشتر 

پیش نیاز فارغ  3مزرعه تمرین است که در آن  2یک مؤسسه مبتنی بر کشاورزی 1دانشگاه لندمارک

اسکن بارکد شناسه دانشجو و  لندمارک التحصیلی است. سیستم حضور و غیاب در حال حاضر در دانشگاه

                                                           

1- Landmark University (LMU)  

2- Agriculture-based  

3- Farm Practice(FP) 
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حضور و غیاب به صورت آنلاین آپلود می شود. با این حال، در مجموع ن اسامی می باشد. گاهی اوقات نوشت

ان معیاری برای نوشتن امتحان رعایت شود. موارد متعددی وجود داشته باید به عنو درصد حضور دارند 75

دوره  علیرغم وجود یک تمرین مزرعهناهماهنگی ها و نگرش های نامناسب در حضور دانشجویان در  است

 آموزان به دلیل زیر مجبور به شرکت در آن نیستند:اجباری بسیاری از دانش

 باشد می صفر واحد دارای درس واحد •

 اند کرده نام ثبت کشاورزی غیر دوره یک برای آنها •

 در تمرین مزرعه شرکت برای عمومی انگیزه عدم •

ستم یک سی ،کدانشگاه لندماردر طول تمرین مزرعه تلاش برای افزایش مشارکت و علاقه دانش آموزان در 

ب چالش ر قالی مزرعه دانگیزه فعالیت ها گیمیفیکیشن ساختاریافته برای افزایش مشارکت دانش آموزان و

ساس و بر ا که در آن شرکت کنندگان موظف به تکمیل یک کار هستند دکنهای مبتنی بر پاداش ارائه می 

 عملکرد خود درجه بندی می شوند.

 شرح داده شده است:به این ترتیب  24 لدر شکاجزای سیستم نمونه اولیه  طراحی سیستم

ها،  شرکت رایب کارکنان مثال عنوان به هستند دخیل یمیفیکیشنگ در که هستند افرادی اینها: کاربران •

ی شده گذار دانش آموزان برای اهداف آموزشی، بیماران برای مراقبت های بهداشتی. در این زمینه هدف

 اشند.بکاربران دانش آموزانی هستند که قرار است به طور منظم با برنامه تعامل داشته که  است

یستم ارد سبا استفاده از حساب های دانشگاهی خود برای دسترسی به سیستم و انتظار می رود کاربران

یستم سمه یک برنا .سیستم خود دارد دراپلیکیشنی است که کاربر کاربران  دستگاه پلتفرم دسترسی .شوند

ده شیمیفی گمشخصات لازم برای اجرای سیستم  مبتنی بر اندروید است. بنابراین، یک دستگاه اندرویدی

 .است

 .دشون می آپلود شده گیمیفی سیستم در که است هایی فایل حاوی داده پایگاه: داده پایگاه •

 شد. برای پر کردن پایگاه داده استفاده دانشگاه لندمارکتصاویر و متن گرفته شده از مزارع 

 .ندمی کررسی همچنین بر سوال نظارت می کند و تصاویر آپلود شده مربوطه را بآموزگار : مزرعه مربی •

بازی های  در آن کاربران می توانند که است اصلی بخش این. است سیستم شده گیمی قسمت این: بازی •

 .دنموجود را انجام ده

ریخچه عملکرد . این شامل تااست کننده شرکت عملکرد تاریخ از بصری نمایش یک این: امتیازات تابلوی •

 .ی استهر کاربر در سیستم جامعه به ترتیب سلسله مراتب

 هدف تعیین شده نشان می دهد به دستیابی جهت در را بازیکن یک فعلی وضعیت: امتیاز برگه •
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 گیمیفیکیشن . نمودار مفهومی24 شکل

 

 

از  یستم قبلبه س انتظار می رود سیستم گیمیفی شده با صفحه راه اندازی اجرا شود که از کاربر برای ورود

ده یست شلمی کند. ویژگی های اجزای تشکیل دهنده سیستم در زیر  اعطای دسترسی به برنامه درخواست

 اند:

سله : این یک نمایش تصویری سابقه عملکرد شرکت کنندگان به ترتیب سلLeaderboardصفحه   •

 مراتب است.

ی زه گیررای اندااری بتابلوی امتیازات یکی از پرکاربردترین عناصر بازی است و اغلب می توانند به عنوان ابز

 میزان کسب مهارت و عملکرد کاربران استفاده شوند.

ن ها را رگذاری آتأثی اندازه تابلوهای امتیازات مهم است آنها همیشه معیار موفقیت نیستند زیرا همه کاربران

 (. ,Chernbumroong  2017پیدا نمی کنند)

 دهد.تابلوی لیدر طراحی ساده ای است که شناسه و امتیاز بازیکنان را نشان می 
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ن اهداف هد. ایبرگه امتیاز: وضعیت فعلی بازیکن را در جهت دستیابی به یک هدف تعیین شده نشان می د •

ه طراحی مزرع یادگیری از یک برنامه درسی مشتق شده است که در ارتباط با مدیر مزرعه و رهبران تمرین

 شده است.

 م می دهند. بازی: این رابط اصلی است که کاربران در آن بازی را انجا •

تن مکردن  تنظیمات: در پلتفرم تنظیمات، کاربر قادر است صدای بازی را قطع کند و بزرگ یا کوچک •

 برنامه ممکن است.

 

ین قوان بازی سیستمی است که در آن بازیکنان درگیر یک درگیری یا مشکل مصنوعی می شوند که توسط

ها بازی  (.   Mendler de Suarez, 2012)ی می شودمنجر به یک نتیجه قابل اندازه گیرو  تعریف شده است

یک  ها شبیه سازی یک موقعیت برای آموزش و بازآفرینیدر کار میدانی کشاورزی برای آزمایش فرضیه

درک چگونگی  و اهداف غیرتجربی در کشاورزی برای بازی های تجربی. اندطراحی شده تجربه یا هر دو

 .پردازش افراد بسیار مهم است

وب ی محبعات و تصمیم گیری در بخش تجربی، آزمایشات میدانی در قالب بازی به طور فزاینده ااطلا

ی دازه گیربی انهستند. چنین مطالعاتی به دانشمندان اجازه می دهد تا پارامترهای نظری را به صورت تجر

بازی  (.Herberich, 2009)کنندگذاری ارائه میهای سیاسته بحثهای رفتاری را بها و بینشمدلو  کنند

ه زمینه دهند مطالعه کنند که چگونهستند زیرا به دانشمندان اجازه می یهای تجربی ابزار تحقیق مفید

کنندگان و بر خلاف مطالعات مشاهده ای، برای ساختن ضد واقعیات مناسب برای تواند بر رفتار شرکتمی

 (.Harrison,2004  List, 2014 .)ترجیحات اجتماعی تأثیر بگذارد درک رفتارها و

ای برای سرعت بخشیدن به یادگیری و گفتگو های نوآورانههایی با اهداف غیرتجربی راهاز سوی دیگر، بازی

ی ی، بلایارپذیرتغیی در مورد موضوعاتی مانند مدیریت ریسک اقتصادی و فیزیکی )به عنوان مثال، آب و هوا

 .دهندطبیعی و نوسان قیمت( ارائه می

کنند. رشته ها و بخش های مختلف درگیر در امور کنندگان و محققان کمک میها به تمرینزیاین با

 ده، تجربههای خوب طراحی شبشردوستانه و توسعه برای برقراری ارتباط بیشتر به طور موثر در زمین بازی

 ستند.بخش رفتار کشاورزان هال الهامکنند و در عین حاحساسی ایجاد می

ل، بازی ها می توانند به ایجاد نظم و انسجام جمعی در آماده سازی تصمیمات حیاتی کمک به عنوان مثا

کنند. غالباً هدف این نوع بازی ها پاسخگویی به سؤالات عمومی نیست بلکه ارزیابی تأثیرات یا اثرات خاص 

دف آزمایشی در یک گروه خاص می باشد. اگرچه ممکن است برخی فرضیه ها زیربنای بازی ها باشد، یک ه

صریح وجود ندارد. در بیشتر موارد، برخی از معیارها برای نظارت و ارزیابی می تواند به دقت برای ارزیابی 

 Mendlerتأثیرات بازی در یک جامعه جایی که بازی به طور سیستماتیک استفاده شده است طراحی شود)  

de Suarez, 2012 .) 
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 داخلات ومر آن ید از  محیط های واقعی و ساختارهای مشوقی که دبه طور کلی، بازی ها می توانند با تقل

ر برای غلبه ها ابزاری ویژه باقدامات سیاستی انجام خواهد شد، به درک افراد و گروه ها کمک کنند. بازی

رای یاز بنموانع در تحقیقات و عمل کشاورزی هستند. به عنوان مثال، چارچوب های طولانی مدت مورد 

سازی تنظیمات و یم گیری کشاورزی و بازده محصول، یا واکنش به فجایع، با شبیهمطالعه تصم

ت منابع بندی مسائل پیرامون تغییرات آب و هوایی، امنیت غذایی، حفاظت از تنوع زیستی، مدیریچارچوب

ر غی ربی ویج تجطبیعی و بلایای طبیعی. با وجود استفاده همه جانبه از آنها در بسیاری از رشته ها، بس

ه بهای دیگر مانند مصرف، بهداشت، اشتغال یا محیط زیست ها تا به امروز در مقایسه با زمینهتجربی بازی

 ( Colen, L.;2016      Mendler de Suarez, 2012اند)        آوری محدود ماندهطرز شگفت

مل شا عیجیحات اجتما. ترشده استبرای توصیف بازی های مورد مطالعه، چهار حوزه موضوعی را تعریف 

یگران فاه دنسبت به ر بازی های سنجش نوع دوستی، اعتماد متقابل، انصاف و رفتار و نگرش آزمودنی ها

های خوب عمومی، های بازیآزمایش بازی های هماهنگی و همکاری شامل متعارف و غیر متعارف بود

 های حاکمیتی.معضلات مشترک منابع استخر، و چالش

هایی بودند که قوانین بازارهای مختلف دنیای واقعی موسسات )به های بازار شامل بازیسازیهها و شبیبازی

ن ای .کردندید میمحصولات و خدمات را تقل عنوان مثال، مزایده و بیمه( و تمایل به خرید یا فروش متفاوت

فتاری و رگیری هایی، سوافراد و گروه ها حوزه ن. سه حوزه تعاملات استراتژیک و تفکر را در بر می گرفت

گرش نات و شناختی شامل بازی های متمرکز در تصمیم گیری، رفتار و ظرفیت های فردی، به ویژه ترجیح

 .حافظه، رفتار بین زمانی و تخفیف، و پذیرش و یادگیری فن آوری های جدید بود های ریسک،

ته ز این دسعضی اا تعریف شده است. بدسته بندی های خاصی برای ارزیابی دامنه، اعتبار و استحکام بازی ه

. اشتندبندی ها شامل معیارهای مستقیم بودند، در حالی که برخی دیگر نیاز به سطحی از قضاوت د

( گزارش یک 3( تعداد راندها و/یا تکرار بازی؛ )2( تعداد شرکت کنندگان؛ )1معیارهای مستقیم شامل )

)واقعی و  ( مشوق های پولی و غیر پولی4کنندگان؛ )نمونه متعادل از نظر جنسیت، سن و قومیت شرکت 

اد ه دارای تعد( وجود محاسبات توان، که می تواند روشن می کند که آیا یک مطالع5شبیه سازی شده(؛ و )

  (. Vasilaky, 2020کافی شرکت کننده برای تشخیص اثر و اعتبار از هر اندازه شناسایی شده است یا خیر )  

تقابل ا عوامل مهر مطالعه بر اساس طرح آزمایشی مورد قضاوت قرار داده می شود ت هایاستحکام یافته

 معتبر در نظر گرفته شود و یا وجود بالقوه عوامل مخدوش کننده را به حساب آورد.

ها و ایجاد امکان ارزیابی آن ها با معیارهایی انجام آوری دادههای مورد استفاده برای جمعهمچنین فناوری

 ها است. سازی دادهدهنده میزان شخصیکه نشان می شود
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 (2جیتال(، )( شناسایی تسهیل کننده )یعنی محقق، همکار محلی، یا ابزار دی1فرآیند جمع آوری شامل )

( 3ازی و )ب( از روش یا رابط )یعنی نرم افزار مبتنی بر کاغذ، تلفن همراه یا تلفن هوشمند مبتنی بر وب

 با سایر اعضای جامعه خود توسط بازیکن. امکان اشتراک گذاری بازی

د ی وجودر طول بیست سال گذشته، افزایش قابل توجهی در حجم انتشارات مربوط به بازی در کشاورز

ابل یری نوعی اصل قگ( از این مطالعات به عنوان آزمایش هایی برای اندازه ٪67داشته است. تقریباً دو سوم )

 تصادی یا یک سیاست در نظر گرفته شده بودند.تعمیم، مانند جنبه ای از رفتار اق

ی که ر حالدنیمی از این بازی های آزمایشی به عنوان آزمایش های مزرعه ای مصنوعی طبقه بندی شدند 

ی که در آن درصد مطالعات بازی های 33نیمی دیگر مربوط به آزمایشات میدانی چارچوب بندی شده بود. 

درگیر  ی جدینحوه تعامل یک جامعه خاص پاسخ می دهند با بازی ها موارد خاص زمینه به سوالاتی مانند

 بودند.

شاورزی و کها عمدتاً در آسیا، جنوب صحرای آفریقا و آمریکای لاتین در چارچوب دوره رشد محصولات بازی

نوع ت زمان متشد. به طور کلی، فعالیت های مورد مطالعه با گذشاخیراً در جنگلداری و دامپروری برگزار می

ظت، محیط سال گذشته، از بازی ها برای حل مسائل مربوط به حفا 15تر شد. به عنوان مثال، در طول 

 زیست و مسائل مدیریت ریسک مزرعه استفاده می شد. 

 دامنه و مورد مطالعات ارزیابی تصمیمات گروهی و جمعی فراتر از رفتارهای فردی افزایش یافته است. در

دند، و عادل نبویت متطالعات یا گزارشی ارائه نکرده اند یا از نظر جنسیت، سن و قوماعتبار بازی ها، اکثر م

س تمرکز ر اساتعداد بسیار کمی از محاسبات قدرت تعیین اندازه نمونه را گزارش کردند. تجزیه نمونه ب

تر از  تعادلمطالعه، مطالعات فردی ترجیحات و رفتارها حجم نمونه بزرگتری داشتند و از نظر جنسیت م

-ت فردیطالعاممطالعات همکاری و هماهنگی و بازی های مرتبط با شبیه سازی بازار بودند. با این حال، 

ز مشوق اگیری مکرر در طول زمان داشته باشند یا رفتاری نیز بسیار کمتر احتمال داشت که مطالعات پی

 های پولی واقعی استفاده کنند.

اهداف  های با( در مقایسه با بازی%67های رفتاری )رای آزمون فرضیههای مورد استفاده بمیزان شیوع بازی

عی امکان که به نو ( نشان دهنده ترجیح پژوهشگران نسبت به مطالعات است%33آموزشی اما غیرتجربی )

ها سعی زمایشهمانطور که آ تعمیم نتایج یافت شده در میدان را فراهم می کند. این نگرانی مشروع است،

    Viceisza, 2016  ) ها را بهبود بخشندرسانی کنند و طراحی و اجرای آنها را بهتر اطلاعسیاستکنند می

Colen, 2016.) 

 یبندی شده در روستاهای آسیا، آفریقا و آمریکاهای قابهای میدانی و آزمایشدر واقع، تعداد فزاینده بازی

که  لاعاتی و مدل سازی کمک کرده استدر طول بیست سال گذشته به پر کردن شکاف های اط لاتین
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 اقتصادی و زیست محیطی در کشاورزی برای آن مناطق است. با این حال،-مشخصه تحقیقات اجتماعی

 .شوندمواجه می چنین مطالعات علیّ اغلب با مشکلات عملی انجام کار میدانی

کند یا خیر، لیّ را آشکار میپیامدهای عهای آنها ینکه آیا یافتهها در تعیین ادر بافت های روستایی اکثر بازی

تار رف نکه آیاو همچنین ای -داخلی  یعنی اعتبار -برای جامعه و زمینه خاص مورد مطالعه . بسیار مؤثر بودند

 خارجی است. یعنی اعتبار -بازی منعکس کننده تصمیم گیری در دنیای واقعی در زمینه های دیگر 

های استخدامی بالقوه را با اندکی مشارکت زنان ها سوگیریآزمایشعلاوه بر این، بخش قابل توجهی از 

 ,Gumucio)  شوندهای اجتماعی کنار گذاشته میکه معمولاً از اجتماعات و فعالیت روستایی نشان دادند

2020    Harrison,2004.) 

ها عمدتاً ای بررسیههای مکانی و زمانی در دامنه نتایج مشهود بود، زیرا بازیعلاوه بر این، محدودیت

 .باره و بدون تکرار و بدون آزمون قدرت برای تعیین حجم نمونه بهینه بودندمداخلات یک

 رومیتبه طور کلی، قصد بازی برای تولید قابل تعمیم نتایج برای اطلاع رسانی سیاست ها با مح

 . است، سیستماتیک بخش های جمعیتی، مشکلات در آن تهدید می شود

مانده از های شواهد باقیتوانند شکافمیدانی در چارچوب، اگر به خوبی انجام شوند، میهای آزمایش

فی های کنترل تصادهای رایج علوم اجتماعی تجربی دیگر را پر کنند برای مثال، در حالی که کارآزماییروش

عدی بجایگزین بهترین  "آزمایش های طبیعی"ظر گرفته می شود،  ها اغلب استاندارد طلایی در نسیاست

 است، آنها تنها بخشی از جعبه ابزار آزمایشگر میدانی هستند. 

در اطلاع رسانی سیاست  1های طبیعی و کنترل تصادفیهای زیادی وجود دارد که در آن آزمایشموقعیت

دارای شکاف هستند به عنوان مثال، محققان نمی توانند آزمایش های طبیعی انجام دهند، اما باید با 

ها می  RCTدادهای برون زا که رخ داده اند کار شود تا فرآیند شناسایی کشف شود. به همین ترتیب، روی

توانند نیاز به مقیاس بندی و طرح های آزمایشی داشته باشند که از نظر اقتصادی مناسب باشند ولی از نظر 

های میدانی یک امر ضروری ها و بازیاخلاقی در بسیاری از موقعیت ها غیرممکن است. بنابراین، آزمایش

هستند و نقش منحصر به فردی در پیشبرد تحقیقات در کشاورزی دارند. رویکرد صحیح باید یافتن راه های 

 نوآورانه برای بهبود اعتبار با توجه به محدودیت ها و فرصت های کار میدانی باشد.

ونه و جم نمحا برای تعریف بهینه در حالت ایده آل، یک طرح آزمایش میدانی قوی باید محاسبات توان ر

م بت ناهمچنین مکانیسم های دیگری که شفافیت و ردیابی تحقیق را تضمین می کند، از جمله پیش ث

 طرح های تحلیلی در نظر بگیرد. 

ابزارهای دیجیتال می توانند فرکانس و اندازه نمونه را در مقایسه با بازی های انجام شده بر روی فرم های 

ایش دهند. به عنوان مثال، محققان می توانند از برنامه های کاربردی تلفن همراه برای وارد کردن کاغذی افز

                                                           

 1- Randomized control trials (RCT) 
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پاسخ ها و ایجاد پاسخ ها استفاده کنند. در این حالت آماده سازی و تجزیه و تحلیل داده ها کارآمدتر است. 

ن ها برای دسترسی به همچنین ابزارهای پیچیده تری به منظور هدف گذاری توسعه دهندگان و تکنسی

 کشاورزان توسعه یافته است.

 از عناصر ها و پیشنهادات اولیه به امکان استفاده از گیمیفیکیشن تعریف شده به عنوان استفادهآزمایش

کنند.  اره میمک اشطراحی بازی در زمینه های غیر بازی در کشاورزی از طریق وب سایت ها، برنامه ها، و پیا

. این های جدی، فناوری و انفورماتیک شخصی متقاعدکننده استیکیشن در تقاطع بازیطبق تعریف، گیمیف

 کنند.ردیابی می ها بازیکنان را آموزش، تشویق ومؤلفه

است در  واحد به طور کلی، گیمیفیکیشن فرصتی برای ادغام اهداف تجربی و اهداف غیر تجربی در یک بازی

 اس آن راو مقی و تعمیم نتایج تجربه یادگیری را افزایش می دهدحالی که داده ها برای آزمون فرضیه ها 

 افزایش می دهد.

ح حال، سط ا اینفناوری های قرن حاضر می توانند دامنه و اعتبار بازی ها را در کشاورزی گسترش دهند. ب

نوز ه خش هاپایین دیجیتالی شدن نشان می دهد که این یکپارچگی وجود دارد اما در مقایسه با سایر ب

های لازم هارتمها به شرایط ارتباط بهتر با محققانی با توسعه نیافته است. ادغام فناوری های جدید و بازی

 برای تحقق این امر نیاز دارند.

 بازی در جیتالفقدان سرمایه گذاری و هزینه های ثابت فناوری های جدید بدون شک می تواند ابزارهای دی

فقیرترین در  درصد 20درصد از  70یافته را محدود کند و با این وجود، کشاورزی در مناطق کمتر توسعه 

لفن همراه و به تلفن همراه دسترسی دارند و از هر سه نفر یک نفر به تکشورهای کم درآمد و متوسط 

سترش گنیز  اینترنت دسترسی دارد. اگرچه اتصال در محیط های شهری غالب است، اما به مناطق روستاها

بر این، با  به یک است. علاوه 1000ت ، که در آن نسبت کشاورزان به کارگران ترویج بیش از یافته اس

ه دسترسی و تعامل با کشاورزان وجود دارد با ، نیاز ب COVID-19های فیزیکی ناشی ازافزایش محدودیت

شاورزی کا در هاستفاده از فناوری های نوآورانه این فرصت ممکن است نشان دهنده یک انتقال برای بازی 

 باشد.

مشابه اینکه چگونه در دسترس بودن مجموعه های داده عظیم برای معطوف کردن توجه به مناطق خاص . 

سازمان های کارگری و صنعتی در گذشته بسیار مهم بود، داده های بزرگ و بازی ها می توانند توجه را به 

میدانی در کشاورزی نیازمند مدیریت مجموعه  سمت کشاورزی سوق دهند به طور کلی، انجام بازی ها و کار

های پیشرو و ها ارزش بازیها افراد است. این ویژگیها و نوآوریای از روابط بین طرفین و ارائه و انتقال ایده

محبوبیت کند. کشاورزی برای پاسخگویی به چالش های امروزی کار میدانی را برای محققان تعیین می

افراد با تمرکز بیشتر بر مدیریت منابع  نگی و همکاری که شامل گروه ها می شودفزاینده بازی های هماه

شده در اینجا های ارزیابیمناطقی که به تصمیمات جمعی بستگی دارند. بازی و اکولوژی طبیعی، حفاظت،
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ی، تنوع زیست کمک به کالاهای عمومی و عوامل تعیین کننده همکاری برای استفاده از زمین، مدیریت آب،

خدمات اکوسیستم، و جنبه های سازمانی در درجه اول ارزیابی شدند. به عنوان مثال، چندین مطالعه از 

آسیا مستند کرد که چگونه می توان از بازی های جدی برای حل مشکلات مدیریت مشترک در  شرق

سازی می تواند  اروپا گزارش دادند که چگونه تمرینات شبیهدر بیشتر مطالعات . ماهیگیری استفاده کرد

 . برای ساختن یک مورد تجاری برای کشاورزی حفاظتی استفاده قرار گیرد

 علاقه منعکس کننده -جنوبی و جنوب شرقی رایج بوده اند  که در آسیای -بازی ها و شبیه سازی های بازار 

 و مدیریت ورودی ها هستند.  دیرینه به درک رفتارهای فردی و جمعی در زمینه ریسک مزرعه

ور، ی دیکتاتو باز و اعتماد، از جمله بازی اولتیماتوم بازی های تجربی متعارف برای درک ترجیحات اجتماعی

تری از جمله خدمات اکوسیستمی های متنوعرفتار نیز در زمینه و بازی های قرعه کشی برای ارزیابی ریسک

 و طبیعی مدیریت منابع انجام شد.

ر دحات ریسک ترجی ز داده های اولیه و بازی های قرعه کشی برای استخراجعلاوه بر این، افزایش استفاده ا 

 نیاز به کنترل برای محیطی که ومچنین در بررسی های دیگر گزارش شده است ه -زمینه های مختلف 

ود اص وجخکشاورزان در آن فعالیت می کنند، و ریسک گریزی یک مفهوم نسبی است که احتمالاً شرایط 

 می کند.را منعکس  دارد

 قیقات درت از تحبازی های متعارف نشان می دهد که آنها به استانداردی برای حمای فراوانی به طور خلاصه

ی مطالعات جهی درقرن بیست و یکم شاهد افزایش قابل توو  زمینه های برای کشاورزی پایدار تبدیل شده اند

. ثنی نیستده مستو کشاورزی نیز از این قاعبوده است که داده ها را از طریق بازی ها جمع آوری می کنند 

ای ی بازی هراوانفتاکید فزاینده ای بر پایداری کشاورزی در آفریقا، آسیا و آمریکای لاتین وجود دارد و 

ی طبیع همکاری و هماهنگی بیشتر است که منعکس کننده تصمیمات جمعی برای حفاظت و مدیریت منابع

صمیم تاد، و به ترجیحات اجتماعی، به عنوان مثال، بازی های اعتماست. دیگر بازی های متعارف مربوط 

ی برای ت کافگیری فردی، به عنوان مثال، بازی های ریسک، نیز در این زمینه برجسته باقی بماند. فرص

ای ها جمعیت بدد و افزایش مقیاس بازی های موجود، بهبود اعتبار آنها با اجرای بازی ها در زمینه های متع

ای داده دید برجو تکرار و بازی ها امکان رصد سوژه ها را در طول زمان وجود دارد. فن آوری های مختلف 

ز بازی ازایش ها نقش اساسی در بهبود استراتژی های شناسایی با قضاوت بر اساس درصد کم اما رو به اف

ین راه ادر  یفیکیشنهایی که از ابزارهای دیجیتال در کشاورزی استفاده می کنند دارد و ممکن است گیم

 وظهور درعات ننیز نقش داشته باشد. بازی ها برای مقاصد تجربی و آموزشی طراحی و اجرا می شوند. موضو

ی از ن کاربرددداناحفاظت و خطر آب و هوا احتمالاً دستور کار را در سال های آینده شکل خواهد داد. اقتصا

رکت مقیاس گذاری مطالعات موجود، مشوق مشادانشمندان علوم اجتماعی درخواست می کنند تا با 

عات قرن اطلا جمعیت های حذف شده با بازی های جذاب و نوآورانه و با استقبال از فناوری های ارتباطی

 حاضر بخشی از این دستور کار چالش برانگیز و هیجان انگیز باشند.
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 2و واقعیت افزوده 1واقعیت مجازی استفاده از یادگیری با

 ردهکای را تجربه العادهو واقعیت افزوده به آموزش، یادگیری کلاسی تغییرات فوق واقعیت مجازی با ورود

و واقعیت  زیواقعیت مجا استفاده از پیشرفت یادگیری با موجباست. افزایش تقاضا برای یادگیری تجربی 

اقعیت و لی کهت. در حاتر شده اسهای سنتی، یادگیری بسیار تعاملیشود و در مقایسه با روشافزوده می

. استی یر واقعیک تصودهد، واقعیت افزوده ارائه نمای پیشرفتة ی ساخته شده را ارائه میواقعیتمجازی، 

ی اده یا حتستصاویر ه از با استفادد که دهنای را برای فراگیران توضیح میهر دو، مفاهیم پیچیدهبنابراین، 

 .(Bui, 2020) تاسممکن غیر آزمایشگاهی های عملی آزمایش

ا ر است امّینه بروندهای آینده تکنولوژی آموزشی با کمک واقعیت مجازی و واقعیت افزوده اگر چه اغلب هز

های یادگیری همه جانبه، صنعت آموزش از طریق خلق تجربه تواند برای فراگیران مفید باشد. این روندهامی

یکی نیای فیزعات درای ترکیب اطلاعات دیجیتال با اطلااند. به طور عمده، واقعیت افزوده برا متحول ساخته

ند محیط توانیکند و همزمان مشده است. همچنین، کاربران را قادر به تعامل با اشیاء مجازی می ایجاد

واقعی  کاملاً مان های غوطه ور در زشبیه سازیدیگر، واقعیت مجازی، فیزیکی را نیز مشاهده کنند. از سوی 

ها و ، کتابدر عصر دیجیتالهای واقعیت مجازی و افزوده تکنولوژییک دیجیتال است. گراف با همراه و

 . همچنین، به راه حل عملی جلب تمرکز و توجهاندتر کردهجانبهتر و همهتر، تعاملیها را جذابسخنرانی

 . (Srivastava, 2021)اند فراگیران تبدیل شده

ستند. در هدر آموزش آنلاین کمک بزرگی ، و واقعیت افزودهاز واقعیت مجازی حاصل تجربیات یادگیری 

 برایشند. گیری داشته باتجربه یادبدون نیاز به حرکت بیش از حد پاهای خود، توانند می حقیقت، فراگیران

موزد آمیضایی باره اشیاء فدربا ابزار واقعیت مجازی، فراگیر بعدی وی فضایی سهمثال، تنها با اجرای یک ویدئ

کشد، در فضا شناور زئیات به تصویر میج به همراهزمینه کهکشان راه شیری را حالی که صدای پس درو 

دهد یشجویان پزشکی اجازه مبه دان به این روش های جراحی حیاتیعملیات شابه، پخش. به طور مشودمی

 (.Jobanputra, 2018) بیاموزند ای فراگیربا کمک تجربهتا 

 

 

 

                                                           

 1- Virtual Reality (VR) 

 2- Augmented Reality (AR) 
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 واقعیت مجازی -

تعریف کردکه به دنبال  1تعاملی سه بعدیعیت مجازی را می توان به عنوان یک شبیه سازی کامپیوتری واق

، تلاشی آگاهانه برای متقاعد کردن واقعیت مجازی درگیرکردن کامل کاربر در یک محیط مصنوعی است. در 

 (. Pantelidis  ; Bell & Fogler, 1996a 1997,شود) کاربر به حضور فیزیکی در دنیای مجازی انجام می

فاگلر  بل و اولین کاربرد شناخته شده واقعیت مجازی برای آموزش مهندسی شیمی، آن چیزی بود که توسط

کنش ول وا)ماژفت. آنها یک برنامه واقعیت مجازیتوسعه یادر دانشگاه میشیگان  در بخش مهندسی شیمی

وسعه حی راکتور در سطح کارشناسی تشیمیایی مجازی(، برای آموزش سینتیک واکنش شیمیایی و طرا

 .(Bell & Fogler, 1996دادند)

هده عنوان ابزار تجسم برای مشادر حوزه فناوری، واقعیت مجازی عمدتاً در آموزش مهندسی شیمی به

شود. با این حال، می توان آن را با مجموعه ای از مدل های ریاضی ها استفاده میبعدی کارخانههای سهمدل

ه فناوران مادگیی برنامه های کاربردی پیشرفته در یک محیط غوطه ور تقویت کرد. در عین حال، آجامع برا

ت دانشجویان مقطع کارشناسی برای پذیرش ابزارهای واقعیت مجازی برای آموزش عامل مهمی اس

(Ismail,et al, 2020.) 

ه در حال حاضر مورد محیط های واقعیت مجازی رایج ترین محیط یادگیری همه جانبه ای هستند ک

محیط مجازی که طراحی شده است تا به عنوان واقعیت "استفاده قرار می گیرند. واقعیت مجازی به عنوان 

تعریف می شود. واقعیت مجازی بیش از یک دهه است که با دو نسل مختلف فناوری در آموزش  "درک شود

،  VRبا استفاده از   2گیری شبیه سازی شدهپزشکی مورد استفاده قرار گرفته است. نسل اول محیط های یاد

محیط های شبیه سازی شده ای بودند که در آن ماشین ها یا دستگاه ها برای تقلید یا بازآفرینی یک تجربه 

برای آموزش پزشکی در واقعیت مجازی  در زندگی واقعی ساخته شده بودند. اولین نسل اول شبیه سازهای 

 ,شدیدی به تکنیک های آموزشی جراحی لاپاراسکوپی بهبود یافته داشت)   زمینه جراحی ایجاد شد که نیاز

et al, 2014 Ruparel   .) 

ادفی ور تصاثربخشی این مداخله در یک مطالعه برجسته توسط لارسن و همکاران نشان داده شد که به ط

در  ه بودندزش دیدآموواقعیت مجازی  عملکرد جراحی واقعی کارکنان رزیدنت جراحی را که در شبیه ساز 

نی قابل ری عیمقابل گروهی که فقط بر روی بیماران واقعی آموزش دیده بودند، مقایسه کردند. آنها برت

ه که کسانی بدر عملکرد فنی و سرعت، نسبت واقعیت مجازی  توجهی را از پزشکان آموزش دیده شبیه ساز 

 (. Larsen, et al, 2009فقط بر روی بیماران واقعی آموزش دیده بودند، نشان دادند)

                                                           

 1- Dimensional (3D) 
  2- Simulated Learning Environment )SLE( 
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 2010را در اوایل دهه   1برای آموزش پرتودرمانگرهاواقعیت مجازی  رادیوتراپی به طور مشابه اولین راه حل 

شود، شناخته می 2واقعیت مجازی برای آموزش پرتویی آغاز کرد. این تجربه واقعیت مجازی که به عنوان

روی صفحه یا دیوار است که وقتی با عینک شاتر سه بعدی  شامل یک نمایش )معمولاً در اندازه واقعی( بر

 کند.بازسازی میدهنده خطی رادیوتراپی را درمانی با شتاب محیطشود، تجربه حضور در مشاهده می

VERT  کشور از سیستم  30جذب جهانی داشته است و در حال حاضر بیش ازVERT ان در سراسر جه

ست که در (. یکی از مزایای کلیدی آن، دسترسی به تجهیزاتی ا,VertualLimited 2014استفاده می کنند)

انمارک، وس، دغیر این صورت بسیار مورد تقاضا هستند. برای مثال، معرفی آن به یک بخش بالینی در آره

 ,Boejen 2011های آموزش بالینی را برای کارکنان رادیوتراپی فراهم کرد)امکان دو برابر شدن ظرفیت مکان

املاً آزاد کسازد تا آن را در محیطی بدون خطر تمرین کنند تا بتوانند آموزان را قادر میه بر این، دانش(. علاو

(. همچنین مزایای خاصی را در بهبود Bridge, et al, 2016های فناوری آشنا شوند)باشند تا با تمام جنبه

ت این صور ر غیرتراپی نشان داد که ددرک و آگاهی دانشجویان از مفاهیم فضایی مانند برنامه ریزی رادیو

 (.Leong,2021  ; ,2017 Jimenez, et alانتقال آنها دشوار بود)

است تا  این است که در درجه اول هنوز یک وسیله آموزشی گروهی VERTهای برخی از محدودیت 

آموزان باید نشاین معنی که داآموزش انفرادی، و همچنان به دسترسی متمرکز به تجهیزات نیاز دارد، به 

های خاص در دسترس قرار دهند. علاوه بر این، این ها و مکانخود را برای حضور در آموزش در زمان

مان ر یک زدشتاب دهنده خطی  "کنترل های"سیستم تنها به یک کاربر اجازه می دهد تا با استفاده از 

دارد.  ل محدودییت حمردن نیاز دارد و قابلتمرین کند. در نهایت، هنوز به یک اتاق نسبتاً جادار برای کار ک

پذیری قابل توجهی را های مقیاسبه طور خلاصه، در حالی که این یک تجربه آموزشی عالی است، محدودیت

 (.Wijeysingha, 2021گذارد)به اشتراک می

 کرد یفتوص یک محیط سه بعدی و تولید شده توسط رایانه»فناوری واقعیت مجازی را می توان به عنوان 

برای  ی توانفناوری واقعیت مجازی را م .«که می تواند توسط یک شخص کاوش و با آن تعامل داشته باشد

د ده کرعملکردهای مختلفی از جمله آموزش مهارت محور، سرگرمی اجتماعی ، و اهداف آموزشی استفا

(Bailenson، 2018.) 

، توسعه جدید 1990و  1980های توسعه در دههتوسط ایوان ساترلند  1965واقعیت مجازی  در اوایل سال 

 -یک فناوری یکپارچه جامع، گرافیک کامپیوتری، تعامل انسان واقعیت مجازی شود. فن آوری محسوب می

بینایی  مانند کامپیوتر استفاده می شود و در زمینه هاییو است  وتر، فناوری حسگر، هوش مصنوعیکامپی

ا فعال می کند. کاربر از طریق دستگاه مناسب، به طور طبیعی در دنیای استریو، شنوایی، بویایی و غیره ر

مجازی تجربه و تعامل، کاربران را قادر می سازد تا واقعیت را تولید کنند. در حال حاضر، کاربرد آن در 
                                                           

1- Training of radiation therapists (RTTs) 

2- Virtual Reality for Radiation Training (VERT) 
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تحقیقات علمی، آموزش و پرورش ، طراحی مهندسی، تجاری، نظامی، پزشکی، فیلم و تلویزیون و غیره بوده 

 ت. اس

 

 ساختار فن آوری واقعیت مجازی  

می  تولید محیطی که توسط کامپیوترراد، ماشین و محیط تشکیل شده است. واقعیت مجازی از سه بخش اف

جازی ومی مشود می تواند بصری، شنوایی، لامسه، بو و چشیدن باشد و همچنین می تواند یک دنیای مفه

اه ر دستگدسه بعدی تعاملی است. در واقعیت تنظیمات  ماشین سیستم های کامپیوتری و تجهیزات باشد.

یه یط شبهای حسگر محیط مانند دوربین ها، سنسورهای مختلف وجود دارند. افراد شرکت کننده در مح

تواند حسی همه جانبه های عملی که میسازی شده هستند که توسط کامپیوتر انجام می شود پردازش داده

 به ارمغان بیاورد.

عنوان  انه بهواقعیت مجازی، کامپیوتر مسئول تولید دنیای مجازی و تحقق تعامل انسان و رایدر سیستم 

یک  ازی بهاست و دارای درجه بالایی از پیچیدگی است که باعث می شود تا عمق دنیای مج جهان مجازی

ری دارد مپیوتاکبنابراین، واقعیت مجازی نیازهای بالاتری برای پیکربندی سیستم  فضای بزرگ تبدیل شود.

 و این نشان می دهد که کامپیوتر قلب واقعیت سیستم های مجازی است. 

 

 واقعیت مجازی در آموزش

کی از یوان و به عن در چند سال گذشته، واقعیت مجازی  اهمیت زیادی در زمینه آموزشی پیدا کرده است

ال ستا پنج  طی دو مدت، به ویژه درروندهای تکنولوژیکی با بیشترین تأثیر در زمینه های آموزشی در کوتاه 

دلیل چندین عامل به طور (. استفاده از واقعیت مجازی، به,Adams Becker 2017ه است)شدآینده معرفی 

یشرفت های فراگیر آن؛ دسترسی آن؛ کاهش تدریجی هزینه ها همراه با پمداوم در حال رشد است: ویژگی

وطه اده از غاستف ی بی سیم و سلولی بهتر و تعداد تجربیات بادر عملکرد دستگاه های الکترونیکی؛ شبکه ها

 (.,Brown 2020وری و واقع گرایی بیشتر)  

واقعیت مجازی معمولاً به عنوان یک فناوری درک می شود که غوطه ور شدن مجازی را در یک محیط 

اجازه می دهد تا خود را دیجیتال ایجاد می کند، به لطف یک شبیه سازی گرافیکی رایانه ای که به کاربران 

در یک دنیای سه بعدی تعاملی غوطه ور کنند که در آن انواع مختلفی از تجربیات حسی و احساسی مواجه 

های بسیار ها و بخشهای تکنولوژیکی، فناوری واقعیت مجازی در زمینهمی شوند. در حال حاضر، با پیشرفت

در آموزش جراحی، آموزش واقعیت مجازی وان مثال، (. به عن ,Everson  2017متنوع گسترش یافته است)

 Panchuk,etحتی به عنوان درمانی برای غلبه بر ترس صحنه اجرا شده است )   و  ورزشی ، یادگیری زبان
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al, 2018  2018, Harrington,et al,  ) . دلایل اصلی محبوب شدن واقعیت مجازی در آموزش، ویژگی های

 (.Gavish,et al، 2015است)  غوطه ور، تخیلی و تعاملی آن

ا مختلف ب ط هایبلاسکوویچ و همکاران تأکید می کند که اجرای آن به دانش آموز اجازه می دهد تا در محی

اصی که خناصر عواقع گرایی قرار گیرد که هرگز نمی توان با یک کتاب درسی به آن دست یافت. اجتناب از 

یمات ا در تنظتدهد  در زمینه آموزشی به دانش آموزان اجازه می می تواند مانع یادگیری شود. استفاده از آن

ین فناوری را ا(. کوئستا و ماناس  ,et al, 2002 Blascovichو دوره های زمانی بی شماری غوطه ور شوند )  

تیجه به نموزشی است و در آزمانی زمینه -به عنوان ابزاری توصیف می کنند که قادر به شکستن موانع فضا

 (.  Cuesta, & Manas, 2016ری تجربی دست می یابد)    یادگی

. آنها حضور دو مفهوم را می توان به عنوان کلیدی در مورد واقعیت مجازی  در نظر گرفت: غوطه وری و

 تفاده ازبه اساغلب به جای یکدیگر مورد استفاده قرار می گیرند، اما در یک روش رسمی، غوطه وری، تجر

ر به (، در حالی که حضوJensen & Konradsen, 2018طه ور را توصیف می کند )فناوری به اصطلاح غو

یت در ن وضعواکنش ذهنی کاربر به یک موقعیت واقعیت مجازی به روشی مشابه آن اشاره دارد که در هما

 (.Slater, 2003دنیای واقعی اتفاق می افتد )

منحصر به فردی است که آن را از سایر  نویسندگان مختلف تأکید می کنند که این غوطه ور شدن ویژگی

 Kalyvioti & Mikropoulos, 2014  ;  Webster, 2016برنامه های کاربردی کامپیوتری متمایز می کند )

ها ناوبری بالاترین سطح غوطه وری را نشان می دهند. این سیستم 1(. سیستم های واقعیت مجازی فراگیر

کند، در آن کاربر دنیای مجازی را از درون خود محیط مشاهده میسازند، که پذیر میخودمحور را امکان

روزرسانی مداوم صحنه از طریق چرخش سر یا کند و با بهحس حضور و برجستگی را در خود ایجاد می

 دهد. حرکات بدن، حس واقعیت را افزایش می

ها به کاربران این ه در آنهایی هستند کور، سیستمهای واقعیت مجازی نیمه غوطهاز سوی دیگر، سیستم 

ور هستند. برای رسیدن به این هدف، برخی دهند که فقط تا حدی در محیط دیجیتال غوطهاحساس را می

 Di Natale, etیابد)شوند یا تعامل فعال کاربران با محیط مجازی بهبود میهای حسی تقویت میاز ورودی

al, 2020ی غیرقابل نفوذ، کاربران در دنیای مجازی تعامل دارند های واقعیت مجاز(. در نهایت، در سیستم

تاپ، تولید و مشاهده که منحصراً از طریق صفحه نمایش یک دستگاه الکترونیکی، معمولاً یک رایانه یا لپ

شود. اینها همچنین به عنوان سیستم های واقعیت مجازی دسکتاپ یا جهان های سه بعدی شناخته می می

شوند )  های کنترل معمولاً با استفاده از صفحه کلید و یا ماوس اجرا میکانیسمشوند. در این سطح، م

Cabero & Fernandez, 2018 واقعیت (. علاوه بر این، بررسی های سیستماتیک مختلف اهمیت فزاینده

رکز بر محیط های مجازی چند محققان مطالعات متم را در زمینه های آموزشی برجسته می کند.مجازی 

                                                           

 1- Immersive virtual reality (IVR) 
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(. جنسن و کنرادسن، در یک Mikropoulos & Strouboulis, 2004سه بعدی را بررسی کردند) کاربر

مطالعه کیفی و کمی را  21، 2017و  2013های بررسی سیستماتیک از مقالات منتشر شده بین سال

های جدی و بازیواقعیت مجازی (. چندین بررسی در مورد Jensen & Konradsen, 2018شناسایی کردند)

ای اهداف آموزشی و آموزشی وجود دارد، اما با رویکردی متمرکز بر یک حوزه دانش. در مورد تلفن گویا، بر

مطالعاتی وجود دارد که به ویژه بر آموزش عالی متمرکز شده و دستورالعمل هایی را برای بهبود انگیزشی و 

 (.Hamilton,2021پیشرفت تحصیلی پیشنهاد می کند)

آموزان. دریافتند که مدت و رابطه آن با پیشرفت دانش VRوجه به زمان استفاده از مرچنت و همکاران با ت

در ازی  یت مجواقعمداخلات تجربی یک متغیر مرتبط در آموزش است که باید هنگام ارزیابی تأثیر آموزشی 

 (. ,Merchant 2014)   نظر گرفته شود

 د.ی بخشاز نظر پیشرفت تحصیلی بهبود م گنجاندن واقعیت مجازی  در آموزش ، فرآیندهای تدریس را

این واقعیت، همراه با بهبود انگیزشی که سایر نویسندگان تأیید می کنند  از استفاده از این فناوری در 

کیفیت و نگرش استفاده از واقعیت مجازی  (. ,Kavanagh 2017جستجوی بهبود آموزشی حمایت می کند)

زمانی سنتی که فرآیندهای یادگیری در آن قرار -سازد، موانع مکانیفضاهای یادگیری فعال جدید را قادر می

برد علاوه بر این، زمینه سازی بهتری از مطالب نظری حاصل می شود، زیرا واقع گرایی دارند را از بین می

ارائه شده به لطف واقعیت مجازی   از طریق یک کتاب درسی قابل دستیابی نیست . اگرچه فناوری واقعیت 

های (، از نظر عملی واقعیت مجازی   در سالSutherland, 1965سال پیش ظهور کرد ) 50ی   حدود مجاز

ای قرار گرفته است. اولین مطالعات آموزشی با استفاده از واقعیت مجازی از سیستم اخیر مورد توجه ویژه

ش کامپیوتر ارائه می های غیر غوطه ور استفاده می کرد که در آن محیط به طور کلی از طریق صفحه نمای

های واقعیت مجازی ، تعداد های اخیر، به دلیل در دسترس بودن بیشتر دستگاهشد. با این حال، در سال

 ,Brownکنند، به شدت افزایش یافته است )جانبه را ارزیابی می مطالعاتی که پتانسیل واقعیت مجازی همه

et al, 2020 هدست های واقعیت مجازی در کلاس درس بیشتر و بیشتر (. بنابراین، استفاده از وسایلی مانند

 (.Mikropoulos & Strouboulis, 2004می شود)

 قابل با ظهور دیجیتالی شدن ، آموزش مهندسی شیمی و بیوشیمی در دو دهه گذشته دستخوش نوسازی

آموزش  معرض توجهی شده است. با این حال، دانشجویان دوره کارشناسی گاهی اوقات فاقد قرار گرفتن در

ان ممکن نشجویصنعتی هستند و قادر به تجسم پیچیدگی کارخانه های فرآیند واقعی نیستند. بنابراین، دا

وزش ای آماست بدون تجربه کافی حرفه ای فارغ التحصیل شوند. به طور مشابه، در صنعت ، شبیه سازه

ای بیه سازهال، شمی شود. با این ح اپراتور به طور گسترده برای آموزش اپراتورهای جدید و ماهر استفاده

و  نتظرهآموزشی معمولی اغلب در شبیه سازی واقعیت شکست می خورند و فرصت تجربه سناریوهای غیرم

ناوری فی یک خطرناک را در اختیار کاربر قرار نمی دهند. در این زمینه، به نظر می رسد واقعیت مجاز

 ه و صنعت را برآورده کند.امیدوارکننده است که می تواند نیازهای دانشگا
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ادگیری یزش و با پیشرفت های سریع در فناوری، راه حل های دیجیتال به طور گسترده ای برای اهداف آمو

 (.Radianti et al., 2020؛ Quinteroet al., 2019مورد استقبال قرار می گیرند )

های مشارکتی در حیطمال تعاملی و های دیجیتین، برنامههای یادگیری آنلااین شامل استفاده از پلتفرم 

های ها و تلفنبوکهای دیجیتال قابل حمل از جمله نوتآموزش است. علاوه بر این، دسترسی آسان دستگاه

 ه دلیل درهای مجازی فراگیر نیز بهوشمند، استقبال دیجیتالی را برای آموزش تقویت کرد. اخیراً، محیط

ها، به عنوان یک گزینه مناسب های سریع در این فناورییشرفتدسترس بودن، مقرون به صرفه بودن و پ

 (.Jensen and Konradsen, 2018؛ Akkoyun, 2017شوند )برای آموزش و آموزش در نظر گرفته می
 

جدید که عمدتاً ماهیت های آموزشی مؤسسات آموزشی را به کشف جایگزین فراگیراندر دانشگاه،  

از  COVID-19گیری های فورس ماژور مانند همهدهد. علاوه بر این، موقعیتصرفه دارند، سوق میبهمقرون

کنند. به طور مشابه، در صنعت، با افزایش تر و آموزش از راه دور حمایت میهای آموزشی قویگزینه

اتوماسیون و پیچیدگی کارخانه های مدرن، روش های آموزشی پیشرفته برای آموزش موثر اپراتورها مطلوب 

هایی که در صنعت بازی و های واقعیت مجازی سه بعدی، مشابه محیطمی شوند. در این راستا، محیطتر 

های یادگیری مورد استفاده قرار گیرند توانند به طور موثر برای تولید محیطشوند، میفیلم استفاده می

(Schofield، 2012اگرچه واقعیت مجازی یک فناوری جدید نیست، پیشرفت .)یر باعث افزایش های اخ

نمایشگرهای نصب شده روی سر (. با ورود Akbulut et al., 2018علاقه در میان محققان شده است )

(HMD  (با بودجه کم، محیط های مجازی همه جانبه برای اهداف آموزشی در دسترس تر می شوند ),et al, 

2018  Jensen  .) 

یجاد می و دستگاه های حسی ا HMDفته از جمله چنین برداشت هایی با کمک اجزای سخت افزاری پیشر

، فرصتی را برای ارائه تلطهای واقعیت مخو دیگر رابطواقعیت مجازی  (.  Bamodu,et al, 2013شود)  

نی به کنند که ممکن است در هنگام استفاده از آموزش سنتی مبتنی بر سخنرامحتوای آموزشی فراهم می

 (.Radianti et al., 2020پذیر نباشد )راحتی امکان

طیف  سازهای آموزشی بصری برایبه طور گسترده برای توسعه شبیهواقعیت مجازی  تا به امروز، فناوری  

سازهای آموزش جراحی، و سازهای پرواز مبتنی بر واقعیت مجازی، شبیهای از صنایع، از جمله شبیهگسترده

 (.Schofield ،2012سازهای رانندگی استفاده شده است )شبیه

های مجازی به طور گسترده برای آموزش در حوزه شیمیایی. و آموزش مهندسی بیوشیمی، آزمایشگاه 

 2002گیرند)دانان صنعتی و دانشجویان کارشناسی در یک محیط امن و تعاملی مورد استفاده قرار میشیمی

 ; Villalba,et al, 2008 ;  Domingues,2010;  Jong,et al, 2010   Shin, ). 

های مجازی را به طور مؤثر در مقیاس دهند تا آزمایشهایی به کاربران اجازه میچنین آزمایشگاه 

های مجازی معمولاً به زمان کمتری (. آزمایشPotkonjak et al., 2016آزمایشگاهی طراحی و انجام دهند )

آزمایش را در مدت زمان کوتاهی انجام دهند چندین اندازی نیاز دارند و بنابراین به کاربران اجازه میبرای راه
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( . برای مثال، رامیرز و همکارانش یک آزمایشگاه مجازی متشکل از شش آزمایش  ,et al, 2013 Jongدهند) 

 et al,2020برای دوره کارشناسی مهندسی واکنش شیمیایی در دانشگاه ملی کلمبیا ایجاد کردند)

Ramirez,یک آزمایشگاه مهندسی فرآیند زیستی مجازی برای  (. به طور مشابه، سیفان و همکارانش

دانشجویان کارشناسی مهندسی شیمی در دانشگاه وایکاتو توسعه دادند. آزمایشگاه مجازی آنها به عنوان یک 

نرم افزار منبع باز توسعه داده شد و برای ارائه درک اولیه از فناوری تخمیر طراحی شد. نویسندگان گزارش 

صورت های عملی بهآموزان آزمایشگاه تخمیر را برای انجام آزمایشدرصد از دانش 90کردند که بیش از 

(. د لاس هراس و همکارانش درک یادگیری دانشجویان مهندسی Seifan,et al, 2019دانند)مجازی مؤثر می

ازی شیمی و بیوشیمی در مقطع کارشناسی را پس از جایگزینی آزمایشگاه تخمیر فیزیکی با آزمایشگاه مج

(. این مطالعه در دانشگاه اوکلند با همکاری دانشگاه فنی ,de las Heras 2021تجاری ارزیابی کردند)

، یک Labsterدانمارک انجام شد. در مطالعه آنها یک آزمایشگاه مجازی تخمیر تجاری موجود که توسط 

 (.Website LABSTER ،2021آزمایشگاه مجازی مبتنی بر وب، ارائه شده است، استفاده شد )

عتی برای های مجازی در مقیاس کوچک، مطالعات متعددی در مورد گیاهان در مقیاس صنفراتر از آزمایشگاه

 (.,Schofield, 2012 et al, 2018 ;   Ouyangادبیات آموزشی وجود دارد)

حتی با وجود پیشرفت های قابل توجهی در بخش آموزش، دانشجویان مهندسی شیمی در مقطع  

 ,Norton ,et alی عمدتاً قادر به تجسم مقیاس و پیچیدگی کارخانه های فرآیند واقعی نیستند )کارشناس

های مالی مرتبط، انجام تورهای گیاهی و سفرهای صنعتی و هزینه موجودهای (. با توجه به محدودیت2008

استفاده از تجهیزات  شود. علاوه بر این، دانش آموزان مجاز بهطور منظم دشوار میآموزان بهبرای دانش

فرآیند در یک کارخانه واقعی نیستند. بنابراین، دانشجویان مهندسی شیمی در مقطع لیسانس اغلب از 

مواجهه و فرصت لازم برای اعمال نظریه فرآیند در مسائل دنیای واقعی برخوردار نیستند. به طور مشابه، در 

اتورهای ماهر ضروری هستند. با این حال، برای آموزش اپر  1سازهای آموزش اپراتورصنعت، شبیه

گرایی را به تصویر بکشند و تجربه واقعی سناریوهای مختلف توانند واقعسازهای آموزشی معمولی نمیشبیه

یک واقعیت مجازی (. به نظر می رسد Manca et al, 2016دهند )غیرمنتظره و خطرناک را به اپراتورها نمی

ندسی شیمی است که می تواند نیازهای موازی دانشگاه و صنعت را برآورده فناوری بالقوه برای آموزش مه

می توان برای توسعه پلتفرم های تمرین مجازی در مقیاس صنعتی استفاده کرد که واقعیت مجازی کند. از 

واقعیت (. علاوه بر این، Ouyang, et al, 2018به بهبود درک کلی کارخانه های فرآیندی کمک می کند )

اندازی، خاموش شدن اضطراری، سناریوهای ناامن و تواند برای تکرار سناریوهای بالقوه از جمله راهمی مجازی

صرفه تجسم و پخش شوند، بهشده و مقرونهای امن، هدایتتوانند چندین بار در محیطخطرناک، که می

 (.  Gani,2020   Richmond, 2016استفاده شود)

                                                           

1- Operator training simulators( OTS) 
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یک بررسی  در دهه گذشته برای آموزش مورد استفاده قرار گرفته است، حتی اگر فناوری واقعیت مجازی

ر ل و فاگلبگاه، جامع در مورد کاربرد آن برای آموزش مهندسی شیمی در ادبیات وجود ندارد. در مورد دانش

(Bell and Fogler, 1996aوضعیت و چشم اندازهای تحقیقاتی واقعیت مجازی در آموزش مهندسی ) 

ت. در م شده اسه انجابحث قرار دادند. این تنها مرور ادبیاتی است که تا به امروز در این حوزشیمی را مورد 

از سال  OTSرا برای واقعیت مجازی  مورد صنعت فرآیند، پتل و همکارانش به طور گسترده مشارکت های 

تر را ستردهآموزشی گ های فناوریبررسی کردند. با این حال، نویسندگان چالش 2017تا اواسط  2000

واقعیت های مبتنی بر های ریاضی مختلفی را که ممکن است در پشت سیستممورد بحث قرار ندادند و مدل

 (. Patle,2019وجود داشته باشند، نادیده گرفتند)  مجازی  

واقعیت مجازی فرصتی برای هماهنگی و ارتباط آزمایشی می دهد که ممکن است تیمی از اپراتورها را برای 

(. چنین رابط های آموزشی را می توان به صورت چند زبانه Nazir,et al, 2012ام وظایف درگیر کند)انج

 Patle, etها استفاده کرد ) توسعه داد و می توان از آنها برای آموزش اپراتورهای فرآیند به زبان ترجیحی آن

al, 2019ه وری را مورد بررسی قرار داده (. مطالعات مختلفی را می توان در ادبیات پیدا کرد که نقش غوط

( یک سیستم شبیه سازی خط لوله مبتنی بر واقعیت مجازی برای Chen & Zhou, 2012است. چن و ژو )

آموزش فرآیندهای شیمیایی ایجاد کردند. آنها یک چارچوب شبیه سازی مبتنی بر داده را برای سیستم خط 

روش محاسبه مسیر فرآیند را برای مجموعه ای از خطوط لوله پیشنهاد کردند. علاوه بر این، آنها همچنین 

لوله درگیر در انتقال سیالات مورد بحث قرار دادند. این سیستم اپراتورهای فرآیند را قادر می سازد تا به روز 

رسانی مسیر فرآیند را در یک محیط مجازی بلادرنگ مشاهده کنند و تجربه آموزشی را با اجازه دادن به 

رای تجسم اثرات جریان سیال علاوه بر نمای مجازی سه بعدی سیستم خط لوله افزایش می دهد. اپراتورها ب

مانکا و همکاران ادغام یک شبیه ساز فرآیند پویا و یک شبیه ساز تصادف پویا را در یک محیط مجازی 

ک محیط یک روش ارزیابی خودکار برای آموزش اپراتورهای صنعتی در یو فراگیر برای آموزش اپراتور 

 (.,et al, 2014 Mancaپیشنهاد کردند) سه بعدیمجازی 
 

مطالعات نشان می دهد که محیط های واقعیت مجازی همه جانبه به اپراتورهای فرآیند اجازه می دهد تا 

احساس واقعی شرایط کارخانه را تجربه کنند. بنابراین، اپراتورها آموزش های لازم را برای جلوگیری از 

یت شرایط اضطراری به شیوه ای غیرموثر کسب می کنند. با این حال، مشابه مورد واقعیت حوادث و مدیر

مجازی در دانشگاه، مطالعات موردی موجود یک روش ارزیابی آموزشی برای ارزیابی اپراتورها پیشنهاد نمی 

در حوزه  .کند. یک چارچوب استاندارد برای ارزیابی سطح یادگیری کسب شده توسط اپراتورها ضروری است

های عنوان ابزار تجسم برای مشاهده مدلفناوری، واقعیت مجازی عمدتاً در آموزش مهندسی شیمی به

شود. با این حال، می توان آن را با مجموعه ای از مدل های های فرآیندی استفاده میبعدی کارخانهسه

قویت کرد. در عین حال، آمادگی ریاضی جامع برای برنامه های کاربردی پیشرفته در یک محیط غوطه ور ت
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فناورانه دانشجویان مقطع کارشناسی برای پذیرش ابزارهای واقعیت مجازی برای آموزش عامل مهمی است 

(Ismail,2020.) 

قعیت زارهای وادهد. اول، نیاز به تعیین کمیت تأثیر ابدر حوزه آموزش، ادبیات دو موضوع کلیدی را نشان می

بزارهای اکند. ثانیاً، ادبیات توجه را به کاربرد هدفمند ی شیمی را مشخص میمجازی برای آموزش مهندس

کند. در نهایت، های خاصی از یادگیرندگان با اهداف یادگیری متفاوت جلب میواقعیت مجازی برای گروه

ش دهد که در پذیرش ابزار واقعیت مجازی در سراسر آموزها از ادبیات نشان میتعداد محدودی از نمونه

تر مورد های مرتبط تحت تأثیرات اجتماعی و اقتصادی گستردهمهندسی شیمی گلوگاه وجود دارد. . چالش

ها و پردازد. فرصتهای بعدی میهای فوق در بخشگیرند. این مقاله به هر یک از حوزهبحث قرار می

ر توسعه ابزارهای تر درگیر دهای گستردهالشهای فناوری و چهای فناوری این بخش بر فرصتچالش

ت ار واقعیم افزواقعیت مجازی برای آموزش مهندسی شیمی تمرکز دارد. محیط عملیاتی علاوه بر این، از نر

 به CADمجازی تجاری برای ایجاد محیط های مجازی سه بعدی همه جانبه استفاده می شود، که مدل 

وری رهای نهای واقعیت مجازی و حسگعنوان ورودی ارائه می شود. با کمک لوازم جانبی از جمله هدست 

های دلتوان با ما میمی توان تجربه تقریباً همه جانبه را افزایش داد. علاوه بر این، رابط واقعیت مجازی ر

مدتاً در عهای یادگیری تعاملی برای اهداف آموزشی تقویت کرد. واقعیت مجازی ریاضی برای توسعه فعالیت

های فرآیند بعدی کارخانههای سهک محیط تجسم برای مشاهده مدلعنوان یآموزش مهندسی شیمی به

ا تجربه شود. فراتر از تجسم، چنین ابزارهایی را می توان با مدل های ریاضی تقویت کرد تاستفاده می

ضی ی ریایادگیری همه جانبه را افزایش دهد. در حوزه آموزش مهندسی شیمی، کاربردهای خاص مدل ها

ست. ی کارخانه های فرآیند پویا، آزمایش سناریوهای خطرناک و شبیه سازی اشامل عملیات مجاز

 (. Norton et al., 2008; Patle et al., 2019انفجارهای احتمالی در یک راکتور شیمیایی )

های ترکیبی برای ای از مدلهای مبتنی بر داده یا مجموعههای اصلی، مدلتوان از مدلدر این راستا، می

های یادگیری تعاملی استفاده کرد. مروری بر رویکردهای مختلف های فرآیند پویا و ماژولسازییهتوسعه شب

ان داده نش 26مجازی در شکل مدل سازی و ویژگی های کلیدی آنها برای سیستم های مبتنی بر واقعیت 

 شده است.
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 سی شیمینمودار شماتیک رابط مبتنی بر واقعیت مجازی برای آموزش مهند .25 شکل

 

 

 مروری بر رویکردهای مدل سازی مختلف موجود در پشت سیستم های واقعیت مجازی .26 شکل

 

های مبتنی بر داده های اخیر، روند افزایشی به سمت استفاده از مدلهای مبتنی بر داده در سالمدل

د داشته است. یکی شود( در مهندسی فرآیند وجوهای یادگیری ماشین شناخته می)همچنین به عنوان مدل

ی از یک های مدل مبتنی بر داده، مدل دوقلوی دیجیتالی است. یک دوقلو دیجیتال یک مدل مجازاز نمونه

ستفاده قعی اپردازنده فیزیکی یک سیستم است که می تواند برای نظارت بر موجودیت فیزیکی در زمان وا

 (. Wright, 2020شود)

بینی خطاها و صنعت به عنوان ابزار نظارت بر فرآیند برای پیشدوقلوهای دیجیتال به طور گسترده در 

هایی (. چنین مدل,et al,2019 Havardشوند)درنگ فرآیندها استفاده میسازی بیحوادث، و برای بهینه

سازی شده با واقعیت را های واقعیت مجازی همراه شوند تا یادگیری شبیهتوانند با سیستمهمچنین می
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های دوقلوی دیجیتال امکان تبادل اژول های آموزشی ترکیبی از واقعیت مجازی و فناوریتوسعه دهند. م

سازی کند. بنابراین، چنین محیط شبیهدرنگ بین فرآیند واقعی و نسخه مجازی را فراهم میهای بیداده

کننده استفاده بینیسازی پیشتواند برای مطالعات مدلکشد و میمشترکی، رفتار فرآیندها را به تصویر می

های مبتنی بر داده، های مرسوم اصل اول و مدلهای ترکیبی فراتر از مدل(. مدل,et al,2019 Minشود)

طور مؤثر شود تا پیچیدگی و عدم قطعیت فرآیندهای دنیای واقعی را بههای ترکیبی ضروری میتوسعه مدل

های های اصل اول و مدلاز ترکیبی از مدل (. چنین رویکرد ترکیبی اغلبNielsen,2020به تصویر بکشند )

کند. ترکیبی از ور استفاده میهای فرآیند غوطهسازی کارخانههای مدلمبتنی بر داده برای افزایش قابلیت

مدل ها می تواند برای توسعه سناریوهای یادگیری واقع بینانه مختلف برای آزمایش با استفاده از سیستم 

قعیت مجازی استفاده شود. لازم به ذکر است که خروجی مدل های ریاضی اغلب های آموزشی مبتنی بر وا

ماهیت کاملاً انتزاعی دارند. در این راستا، واقعیت مجازی را می توان با مدل های ریاضی تقویت کرد تا 

 تجربه یادگیری همه جانبه را افزایش دهد. شایان ذکر است که مدل های اصل اول را می توان برای شبیه

سازی سناریوهای تقریباً ناایمن و سازی رفتار واقعی کارخانه های فرآیند استفاده کرد. از سوی دیگر، شبیه

کند، های مبتنی بر داده استفاده میتوان در حالی که از مدلبینی خطاهای تجهیزات فرآیندی را میپیش

 بهتر دریافت کرد.

ی ی شیمراحل اولیه پذیرش در حوزه آموزش مهندسچالش های تکنولوژیکی فناوری واقعیت مجازی در م

های فنی: توسعه یک ( مهارت1گیرند: )های مرتبط با فناوری در زیر مورد بحث قرار میاست. برخی از چالش

سازی چنین ادهها و منابع بیشتری نیاز دارد، بنابراین، پیمحیط یادگیری مبتنی بر واقعیت مجازی به مهارت

سانی سی نیاز به تخصص انبه عنوان بخشی از آموزش مهندسی فرآیند در مقطع کارشناهای یادگیری محیط

ستفاده طولانی ( تعمیر و نگهداری فنی: ا2دارد. طراحی و توسعه بازی همراه با پیشینه مهندسی شیمی. )

 است. اریم افزمدت از چنین ابزارهایی به منظور آموزش مستلزم نگهداری منظم سخت افزار و پشتیبانی نر

ان ئه دهندگا اراباین امر مستلزم تعامل فعال مربیان مهندسی شیمی با دانشمندان و محققان کامپیوتر، یا 

ی به سخت ( عملکرد فنی: آموزش با استفاده از فناوری واقعیت مجاز3خدمات برون سپاری شده است. )

ایی هدستگاه  چنین س نبودن یا خرابیافزار و سیستم های کامپیوتری پیشرفته نیاز دارد. بنابراین، در دستر

 (.Ismail,2020ممکن است مانع از کار مورد نظر شود. تجربه یادگیری طراحی شده توسط معلمان )

کید های آموزشی پیشرفته تاهای ریاضی برای برنامهاین بخش بر نیاز به تقویت ابزار واقعیت مجازی با مدل

شاهده مسازی را در یک محیط تقریباً فراگیر ل و خروجی مدلدهد مدکرده است که به کاربران امکان می

نع از ست مااکنند. همچنین چند چالش تکنولوژیکی، عمدتاً مربوط به ساخت و نگهداری سیستم، که ممکن 

ه های یادگیری واقعیت مجازی به صورت مداوم شود، را برجستحلتوانایی یک مؤسسه آموزشی برای ارائه راه

 کرد.
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 ر اینجاهیم آموزشی مفاهیم آموزشی گسترده تر واقعیت مجازی برای آموزش مهندسی شیمی دمفا( 4) 

های آموزشی مورد استفاده قرار طور گسترده در محیطهای مجازی بهمورد بحث قرار می گیرد. محیط

ان یی را نشهاگیرند، با مطالعاتی که مزایای بالقوه آموزشی و یادگیری ناشی از استفاده از چنین محیطمی

  (.Lanzo et al., 2020   Quintero,et al, 2019دهد)می

توانند مزایای بیشتری را به دلیل شیوه های مبتنی بر واقعیت مجازی تعاملی میعلاوه بر این، محیط

  (.,Schofield, 2012 et al, 2014 Abdelaziz یادگیری فعال به جای غیرفعال ارائه دهند) 

سی شیمی، استفاده از مجازی انتظار می رود واقعیت مزایای قابل توجه زیر را داشته در حوزه آموزش مهند

( دانش آموزان یا اپراتورها می توانند بدون هیچ گونه محدودیت مربوط به مکان و زمان به رابط 1باشد: )

را در محیط مجازی دسترسی داشته باشند. علاوه بر این، به کاربر اجازه می دهد تا حرکت دوربین مجازی 

دهد که برخلاف یک (. این به کاربران این امکان را میSchofield, 2012یادگیری تعاملی کنترل کند )

 5( در مورد تجهیزات فرآیند مجازی )به بخش 2کارخانه پردازش واقعی، با سرعت خودشان یاد بگیرند. )

. این ممکن است با استفاده از مراجعه کنید(، باز کردن و مشاهده عملیات داخلی تجهیزات ممکن است

تجهیزات فیزیکی واقعی عملاً امکان پذیر نباشد. یک تجهیزات واقعی اغلب عایق بندی شده است و بنابراین، 

مشاهده کرد.  "جعبه سیاه"مشخص است، می توان آن را فقط به عنوان یک قطعه  4همانطور که در شکل 

ختلف ناامن و خطرناک است. این ممکن است عملاً با محیط. این شامل بازپخش و تجربه سناریوهای م

-توانند سناریوهای چه( اپراتورهای فرآیند می4پذیر نباشد. )استفاده از یک کارخانه شیمیایی واقعی امکان

 ,Kolomaznika, ; Passos, et al 2017اگر مختلفی را تجربه کنند که به کار گروهی و هماهنگی نیاز دارد)

2016 .) 

ر طول در گروهی به کامی توان با ایجاد آواتارهای مجازی یا نمایش های دیجیتالی اپراتورها برای تجر این را

 (.Lin, et al, 2014سناریوهای تعطیلی کارخانه مجازی، اضطراری، و تخلیه و تخلیه به دست آورد)

، بلکه کاربران نوانعنها به توسعه محتوای آموزشی را می توان با استفاده از مشارکت فعال دانش آموزان نه ت 

های آموزشی عالیتبه ف در برنامه ریزی و ایجاد محتوای لازم، بهتر، سریع تر و به طور مداوم به روز کرد. این

 (.,et al, 2021 Churchesبندی بلوم برسند)ز طبقهدهد تا به سطوح بالاتری ااجازه می

بندی بلوم در شرایط کنونی، جایی که اطلاعات به ر طبقهآمده از یادگیری در سطوح بالاتدستهای بهمهارت 

ریزی فعال و استفاده خلاقانه از آن ای دارند، در حالی که برنامهراحتی قابل دسترسی است، اهمیت فزاینده

تری هستند. برای مثال، توسعه یک کتابخانه های مطلوباطلاعات، حتی در یک مهندس شیمی، مهارت

آموز های موفق و ناموفق، هم برای دانشیند شیمیایی در محیط مجازی، از جمله تلاشهای تعیین فرآتلاش

و هم برای معلم مفید خواهد بود. )به عنوان مثال طراحی فرآیند شیمیایی( می تواند کاملاً ناشناس ساخته 

حال یادگیری  دهد و در عینشود و توسط همتایان دانش آموز ارزیابی شود. این امر بار معلم را کاهش می
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بندی بلوم ارزیابی شده دهد، به عنوان مثال همانطور که توسط سطوح بالاتر طبقهآموز را افزایش میدانش

 (.et al, 2021 Churches ,)است  

های آموزشی آموزان با پیشینههای بین دانشآموزش همتایان همچنین نشان داده شده است که تفاوت 

 ویژه در سطح کارشناسی ارشد، که در آنای کارآمد از تدریس را بهکه شیوه ندرسامتفاوت را به حداقل می

یب (. در زمان، معاLasry 2008,سازد)پذیر میالمللی است، امکانپایه دانشجویی معمولاً بسیار متنوع و بین

ار گرفته قرحث بخاصی در ارتباط با آموزش مبتنی بر واقعیت مجازی وجود دارد، همانطور که در زیر مورد 

 مکن استممکن است یک پلت فرم آموزشی جذاب برای همه کاربران نباشد. برای مثال، م VR( 1است: )

لی است تعام برای آن دسته از کاربرانی که قادر به درک هر نوع یادگیری که شامل فعالیت های آموزشی

(Seifan,et al, 2020.) 

و  وع ایجاد کندط بتواند علاقه موقعیتی را برای یک موضهمهجانبه ممکن است فق VRبرای چنین کاربرانی، 

ه اشکال دیگر این است ک .((Makranskyet al., 2019ممکن است یادگیری عمیق تر را تشویق نکند

ز جمله بیماری امی تواند باعث ناراحتی فیزیکی شود.  HMDاستفاده از دستگاه های واقعیت مجازی مانند 

 (. et al, 2020   Weech,et al, 2020 Lanzo ,و فشار چشم برای کاربران) سایبری، حالت تهوع، سردرد 

ارد. ی بگذاین همچنین ممکن است حواس کاربران را پرت کند و بر تجربه آموزشی همهجانبه تأثیر منف

تر مطالعات ( بیش1بررسی مطالعات موردی موجود در ادبیات، مسائل آموزشی زیر را آشکار کرده است: )

ن به طور کنند. کاربراأثیر آموزشی واقعیت مجازی بر دانشجوی کارشناسی را تجزیه و تحلیل نمیموردی ت

ر ند. بیشتکنمی  مشابه، مطالعات موجود یک روش ارزیابی آموزشی برای ارزیابی اپراتورهای صنعتی پیشنهاد

کنند  عی میدهند و سمطالعات فقط مزایای کوتاه مدت استفاده از واقعیت مجازی را مورد بحث قرار می 

جازی واقعیت م های جدید برای ارزیابی تأثیر آموزشیپیامدهای گسترده تر را نادیده بگیرند. بنابراین، روش

در  طه وربر جامعه کاربر ضروری است. مزایا و محدودیت های یادگیری بلندمدت استفاده از محیط غو

نشجویان ل، داد بررسی قرار گیرد. به عنوان مثامقایسه با آموزش سنتی مبتنی بر کلاس باید بیشتر مور

توانند مقیاس و زمینه نظری خوبی دارند، اما اغلب نمیمهندسی شیمی در مقطع کارشناسی عموماً پیش

ند ملیات دارهای واقعی را تجسم کنند. در همین حال، اپراتورهای فرآیند دانش خوبی از عپیچیدگی کارخانه

ت ر مطالعاه اکثاستدلال پشت فرآیندها ندارند. همچنین می توان اشاره کرد ک اما درک نظری عمیق تری از

نعت را ه و صچشم انداز استفاده از یک محیط مجازی همهجانبه را که می تواند نیازهای آموزشی دانشگا

 اتورهایم اپرهبرآورده کند، نادیده می گیرد. برای مثال، هم دانشجویان مهندسی شیمی فارغ التحصیل و 

 (.Norton et al., 2008فرآیند، علاقه کلی به توضیحات بصری دارند تا یادگیری مبتنی بر متن سنتی )

های آموزشی است که باید مورد توجه بنابراین، واقعیت مجازی، به عنوان یک فناوری نوظهور، دارای چالش

اند از آسیب به تجهیزات قرار گیرد. در عین حال، آموزش با استفاده از چنین محیط های مجازی می تو

فرآیند واقعی جلوگیری کند و از هدر رفتن مواد در طول فرآیند یادگیری جلوگیری کند. علاوه بر این، 
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واقعیت مجازی امکان آموزش در موقعیت های خطرناک را بدون به خطر انداختن رفاه دانش آموزان و 

ای یادگیری واقعیت مجازی تاکنون تنها تا حدی اپراتورهای کارخانه فراهم می کند. تأثیر آموزشی ابزاره

مورد بررسی قرار گرفته است. شایان ذکر است که طراحی آموزشی سنتی برای دهه ها و در واقع قرن ها 

هنوز در مراحل اولیه است. طراحی  VRمورد استفاده قرار گرفته است، در حالی که طراحی آموزشی 

هایی که در غیر این صورت مضر هستند و/یا مستلزم هدر علاوه بر امکان آموزش در موقعیت VRآموزشی 

سازد که به دلایل مختلف با طراحی پذیر میرفتن مواد هستند، تجربیات یادگیری بصری تعاملی را امکان

توانند میآموزان های مجازی، دانشیادگیری سنتی تقریباً غیرممکن است. به عنوان مثال، در محیط

تجربیاتی داشته باشند که از نظر فیزیکی غیرممکن است، مانند تجسم و دستکاری اشیاء بسیار کوچک )مثلاً 

تر )مثلاً یک کارخانه شیمیایی در مقیاس تر یا کوچکها( یا اجسام بسیار بزرگ کوچکها یا سلولمولکول

آموزان هایی به دانشبر این، چنین محیط تر شود. برای کشف و درک علاوهکامل( به طوری که کار آسان

های عملیاتی انند روشها و وظایفی که باید یاد بگیرند، مدهد که تکرار نامحدودی از رویهاجازه می

پذیر نیست. های عملی امکانهای ایمنی، که در طراحی یادگیری سنتی به دلیل محدودیتیا رویه 1استاندارد

توانند طیف های آموزشی سنتی میمجازی و دیجیتالی بر خلاف محیطهای یادگیری در نهایت، محیط

های آموز را تحت پوشش قرار دهند. برای مثال، در حالی که مهندسی محیطوسیعی از کاربران دانش

دهد، یادگیری واقعیت مجازی همچنین یادگیری سنتی عمدتاً دانشجویان مهندسی را در خود جای می

توانند از نظر آموزانی را که نمیالعمر و همچنین دانشآموزان مادامتر، دانشانتواند دانشجویان جومی

های یادگیری سنتی دسترسی داشته باشند یا توانایی پرداخت هزینه آن را ندارند، در خود فیزیکی به محیط

شده است. جای دهد. تأثیر اجتماعی این ویژگی دموکراتیک کننده تجربه یادگیری مجازی هنوز ارزیابی ن

تر واقعیت مجازی بر جامعه کاربران بنابراین، تحقیقات بیشتری برای ارزیابی تأثیر آموزشی گسترده

 آموز مورد نیاز است.دانش

 

                                                           

1- stan-dard operating procedures (SOPs) 



141 
 

 

 راکتور غشایی مجازیدیدگاه دانش آموزان از راکتور غشایی واقعی و  .27شکل

 

نوینی که پردازش فعال و حفظ  های آموزشیبا توجه به گستردگی و پیچیدگی اطلاعات درگیر، روش

تعدادی از روش های ارائه   1کنند، بسیار ارزشمند هستند. آموزش دیجیتالمعنادار اطلاعات را تحریک می

مبتنی  DLپیشرفته و همهجانبه را ارائه می دهد که می تواند به رفع این نیاز کمک کند. در حالی که اکثر 

، محیط های یادگیری سه بعدی اخیراً در دسترس قرار گرفته اند. بر صفحه نمایش و کاملاً همه جانبه است

این شامل هر دو محیط واقعیت مجازی  و واقعیت افزوده  است. آنها تجربیات یادگیری جدید و از لحاظ 

کیفی متمایز قرار گرفتن در یک سناریوی اول شخص را برای خود فراهم می کنند و اغلب شامل توانایی 

(. در Hamilton D, et al, 2021مانطور که در زندگی واقعی انجام می شود می باشد)دستکاری محیط ه

توانند ابزار آموزشی نتیجه، آنها معمولاً تجربیات بسیار جذابی هستند و وقتی به درستی طراحی شوند، می

قرار گیرند. های آموزشی مرسوم مورد استفاده توانند به عنوان مکمل یا جایگزین روشمؤثری باشند که می

های یادگیری همه جانبه هنوز در حال بلوغ افزار و هم علم آموزشی، پشت تکنیکدر حالی که هم سخت

 ,Rosenfeldt Nielsen 2021,ها در هر دو حوزه در دهه گذشته قابل توجه بوده است)   پیشرفت –هستند 

et al.) 

ارد دوجود  واقعیت مجازیه به سخت افزار به طور خاص، در حال حاضر دسترسی گسترده و نسبتا کم هزین

 که منجر به افزایش جذب در بازارهای جهان اول شده است.

                                                           

1- Digital Learning )DL( 
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اهانه از حداقل به صورت م ٪22از خانوارهای ایالات متحده نشان داد که  2021یک نظرسنجی در سال 

ر اروپا پزشک د 1781، یک نظرسنجی از 2020در سال   (.Lee 2012 ,)استفاده می کردندواقعیت مجازی  

 Taylor 2020 ,د) از فناوری واقعیت مجازی برای حمایت از ارائه مراقبت استفاده می کردن ٪5نشان داد که 

ر دروپا را ان در (. در حالی که ممکن است به طور کلی این نسبت نسبتاً کمی باشد، وقتی تعداد کلی پزشکا

مانند  وایش یابد رود که این تعداد به مرور زمان افزمیر نظر بگیریم، عدد ناچیزی نیست. علاوه بر این، انتظا

ابل توجهی در جذب افزایش ق COVID-19گیری مهههای آموزش دیجیتال، در نتیجه بسیاری از جنبه

 دریافت کرده است.

م یستسفاده از ا استبداده های مربوط به کاربرد آموزشی آن نوپا، اما در حال رشد است. در یک مطالعه اولیه 

CETSOL جازی  مقعیت وا، ما دانشجویان رادیوتراپی را در موقعیت یابی بیمار با استفاده از یک محیط

 یستگیهمه جانبه و یک محیط شبیه سازی شده مبتنی بر صفحه نمایش معمولی آموزش دادیم. سطح شا

ه جانبه بالاتر همزی واقعیت مجادرصد برای استفاده از محیط  24دانشجویان پس از آموزش به طور متوسط 

نبه با نقش همه جاواقعیت مجازی (. همچنین، هنگامی که همان نرم افزار  Sapkaroski, et al 2018,بود) 

 د، تفاوتیسه شآفرینی بالینی که استاندارد طلایی فعلی برای آموزش بالینی در نظر گرفته می شود، مقا

(.  Sapkaroski, et al 2020,یی آنها وجود نداشت)آماری معنی داری در درک دانشجویان در توانایی نها

یانی که با ی، دانشجویابی رادیوتراپی بالینی در دنیای واقعی بیماران واقععلاوه بر این، هنگام ارزیابی موقعیت

توجهی بهتر از گروهی که با طور قابلاند، بهورانه آموزش دیدهکاملاً غوطهواقعیت مجازی استفاده از کلینیک 

 (. Sapkaroski D, et al 2019,وزش دیده بودند، عمل کردند) های بالینی واقعی آمتفاده از نقشاس

می در نقش مهواقعیت مجازی بنابراین، داده های تجربی نشان می دهد که تجارب غوطه ور نسل دوم 

لات ز مشکاپیشرفت آموزش سرطان شناسی، به عنوان یک ابزار آموزشی موثر دارند. با این حال، آنها 

ر لید بسیانی توتولیدی مشابه با فیلم های آموزشی و سایر ابزارهای آموزشی همه جانبه رنج می برند. یع

 ، در حالر اینبزمان بر و پرهزینه است و به طور کلی برای توسعه به تخصص شخص ثالث نیاز دارد. علاوه 

 همهی واقعیت مجازبیات یادگیری حاضر شواهد محدودی برای هدایت بهترین شیوه طراحی آموزشی تجر

 جانبه وجود دارد. 

اقعیت نند وفضای دیجیتال به خوبی برای پاسخگویی به آموزش در حال تکامل قرار دارد. محیط هایی ما

ر مبتنی ب طراحی پتانسیل حل تنگناهای آموزشی برای مربیان را دارند. انتخاب و واقعیت افزودهمجازی  و 

ین اصول اه از ین تجربه ممکن برای فراگیران ضروری است. آموزشی برنامه هایی کشواهد برای ارائه بهتر

 پیروی می کنند فرصت های منحصر به فردی برای شکوفایی در این فضا خواهند داشت.
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 شبیه ساز لاپاراسکوپی شامل ابزارهای فاکس و تجسم صفحه دوبعدی .28 شکل

 

 

هایی که برای دهنده خطی، با کنترلبینی یک شتابی مشاهده پیشبرا VERTآموزانی که از دانش .29 شکل

 کنندشوند، استفاده میکارکرد آن استفاده می

 

از دیرباز نقش مهمی در تجربه مدارس آمریکا داشته است. از استفاده از کتاب، مداد  فناوری واقعیت مجازی

های درس ها، فناوری در کلاسزار و فیلمافافزار کامپیوتر، نرمو کاغذ گرفته تا ترکیب پیشرفته سخت

(. با توجه به Saettler, 2004و به طور مداوم دوباره تعریف و گسترش می یابد) آمریکایی جا افتاده است

 اعلام کرد:  1تاثیرات تکنولوژی در محیط های آموزشی، دفتر فناوری آموزشی ایالات متحده

ان را انش آموزن و دیادگیری باشد. می تواند روابط بین مربیا فناوری می تواند ابزار قدرتمندی برای تغییر

ی ی و دسترسهای طولانی مدت برابرارتقا دهد، رویکردهای یادگیری و همکاری را دوباره ابداع کند ، شکاف

 را کاهش داده و با تجارب یادگیری برای رفع نیازهای همه فراگیران سازگار شوند. 

                                                           

 1- United States Office of Educational Technology (n.d.) 
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ازان ه پردیک ابزار کمکی توسط فیلسوفان آموزشی، روانشناسان و نظری استفاده از فناوری به عنوان

ین تعامل ب تباط وآموزش ماهیتی مترقی و ذهنی دارد دانشکده ها را می توان از طریق ار پشتیبانی می شود.

 (. Dewey, 1916مفاهیم و رسانه ها توسعه داد )

ائه موزشی ارحیط آمی ها و استفاده از آنها در یک این موضوع می تواند شامل ارتباطاتی باشد که بین فناور

ن طول زما ری درمی شود. ویگوتسکی اشاره کرد که استفاده از ابزارها می تواند به طور مثبتی به رشد فک

امه ود ادخکمک کند. فناوری آموزشی در بسیاری از موارد به تکامل و گسترش تنظیمات معمول روزمره 

ر برجسته د (. نمونه هایی از فناوری هایی که بیشتر ظهور کرده اند به طورVygotsky, 1978داده است )

( منابع مبتنی 3)( بازی های دیجیتال ، 2( دستگاه های تلفن همراه ، )1طول سه دهه گذشته عبارتند از: )

در  هولت بیشتری( واقعیت مجازی در سال های اخیر، این فناوری ها با س6(واقعیت ترکیبی  و )5بر وب ، )

ی به افزایش (. ظهور چنین فناوری های2010دسترس معلمان کلاس درس قرار گرفته اند )گری و همکاران، 

  (.Gray, 2010انتشار فن آوری های پیشرفته مدرن در کلاس های درس آمریکایی کمک کرده است )

 باشد. تأثیر استفاده از فناوری آموزشی بر فرآیندهای آموزش و یادگیری می تواند متفاوت

محققان دریافتند که استفاده از فناوری واقعیت مجازی می تواند بر فرآیندهای توسعه مهارت اثر مثبت 

فناوری می تواند مهم باشد، اما این بستگی به نحوه استفاده از آن »داشته باشد. ونگلینسکی هشدار داد 

اوری آموزشی لزوماً برابر با بهبود اثر بیشتر توصیه کرد که مقدار در دسترس بودن و استفاده از فن«  دارد

بلکه، باید به دقت نحوه بکارگیری فناوری آموزشی به منظور به  (Wenglinsky, 1998آموزشی نیست )

حداکثر رساندن پتانسیل یادگیری در نظر گرفته شود. فناوری های آموزشی را می توان به عنوان ابزارهای 

تایید کرد. به طور  1ی آموزش کشاورزی مبتنی بر مدرسه یط هاقدرتمند برای آموزش و یادگیری در مح

به طور قابل توجهی تکامل یافته است. فن  SBAEمورد استفاده در گسترده تر، فن آوری های آموزشی 

( 2( گوشی های هوشمند 1عبارتند از: ) SBAEآوری های آموزشی مورد مطالعه در تحقیقات متمرکز بر 

( سیستم های شبیه 5) MP3( آی پاد و پخش کننده 4( بازی های دیجیتال )3وایت بردهای تعاملی ، 

 ,Murphrey,et al, 2009   Agnew, 1990   Miller,et al, 1987   Smith( کامپیوترها )6سازی فیزیکی  و )

et al, 2018 .) 

ان . مدیردارزش ادغام فناوری های آموزشی را در برنامه های درسی خود تشخیص می دهن SBAEمعلمان 

مان کارولینای حمایت می کنند. معل SBAEاز برنامه های القای فناوری های آموزشی به  SBAEو معلمان 

 ی و تجسمه سازشمالی اغلب به انواع خاصی از آموزش ها و فن آوری ها، مانند کامپیوترهای رومیزی، شبی

 (. ,et al, 2014; Alston, et al, 2003  Williamsبرنامه ها دسترسی دارند یا از آنها استفاده می کنند)

                                                           

school-based 1- agricultural education (SBAE) 
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ر به از ت منجموانعی مانند هزینه ممکن است مانع پذیرش و استفاده از فناوری آموزشی شود که ممکن اس

برای »( هشدار داد: 2003دست رفتن فرصت های پیشرفت و تغییر شود. کوترلیک، ردمن و داگلاس )

 ات مؤثریتغییر «ی در فرآیند یاددهی/یادگیری انجام شود تشویق و حمایت از معلمان  باید کارهای بیشتر

ویلیامز  به  وتوصیه و اجرا شد. اندرسون  SBAEدر مورد ادغام فناوری آموزشی و آموزش توسط ذینفعان 

اوری های موجود یاد گرفته اند که چگونه از فن SBAEموارد قابل توجهی اشاره کردند تعدادی از معلمان 

 (.   ,Coley,et al, 2015  et al, 2003  Anderson & Williams, 2012 ;  Kotrlikه کنند)برای آنها استفاد

 ت انتظارر صوربه این ترتیب، معلمان ممکن است مایل به یادگیری نحوه استفاده از فناوری های موجود د

قبل  ین دههاستفاده از فناوری واقعیت مجازی  در زمینه محیط های آموزشی به چندکسب منافع باشند. 

ند پتانسیل پیشنهاد کرد که فناوری واقعیت مجازی می توا 1990برمی گردد. پانتلیدیس از اوایل دهه 

موزش بع و آبه رفع نیازهای آموزشی در سال های آینده دارند. دسترسی بیشتر به منازیادی برای کمک 

ی تواند مجازی مل فن آوری واقعیت انعطاف پذیرتر و فرصت های یادگیری ارائه شده از طریق برخی از اشکا

 (. Potkonjak, 2016 ; Pantelidis,1993به بهبود آموزش و فرآیندهای یادگیری کمک می کند)  

اوری ین فنانظرات معلمان در مورد فناوری واقعیت مجازی می تواند به این حرفه کمک کند تا کاربرد 

 بهتر درک شود.  SBAEآموزشی در برنامه های 

نا ازی   آشیت مجته های آلستون و همکاران ، بسیاری از معلمان معتقد بودند که با فن آوری واقعطبق یاف

ی رنامه هادر ب هستند و نظرات مثبتی در مورد موضوع داشتند و احتمالاً از اجرای فناوری واقعیت مجازی

SBAE خیر های اطی سال استقبال کردند. اکثر معلمان معتقد بودند که کیفیت فناوری واقعیت مجازی

 SBAEای امه هبهبود یافته و آنها دریافتند که مرتباً فن آوری های آموزشی جدید و نوظهور را در برن

توانند با استفاده از ها میآموزان آنکنند. بسیاری از معلمان اظهار داشتند که معتقدند دانشترکیب می

 و فناوری داشته باشند و رسانه آموزشی یری مشارکتطور مؤثر در فرآیند یادگفناوری واقعیت مجازی   به

ت بگذارد. معلمان اظهار داشتند که فناوری آنها تأثیر مثب SBAEهای تواند بر برنامهواقعیت مجازی می

ر دهداف واقعیت مجازی یک رویکرد آموزشی ارزشمند و مفید است که می تواند برای طیف وسیعی از ا

SBAE (2003استفاده شود Alston,  .) 

 نامه هایید برمحققان همچنین معتقدند که فناوری واقعیت مجازی   برای آنها بسیار پرهزینه است که با

SBAE ی   عیت مجازی واقمربوطه خود را خریداری کرده و اجرا کنند، بنابراین بار مالی دستیابی به فناور

یز نققان رای پذیرش توسط سایر محیک مانع اصلی است و هزینه کاربردهای فناوری به عنوان مانعی ب

 شناسایی شده است. 

حمایت  SBAEهای های آموزشی در برنامهآوریویلیامز و همکاران اشاره کرد که معلمان عموماً از ادغام فن

استفاده از  ( خاطرنشان کردند که معلمان اغلب نگرش مطلوبی نسبت2012می کنند. اندرسون و ویلیامز )

 (.Williams &Anderson, 2012)رای اهداف آموزشی دارندانواع فناوری ها ب
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ا یری را بیادگ از نظر استفاده از فناوری واقعیت مجازی در دوره آموزشی معلمان می تواند توسعه تجارب

طح که در س اورزیاستفاده از فناوری به طرق مختلف در نظر بگیرد. برای به عنوان مثال، یک مربی معلم کش

یستم ی دوره مکانیک تدریس می کند برای آموزش فرآیند جوش می تواند از یک سکارشناسی کشاورز

د و ی دهنمجوش واقعیت مجازی  استفاده کند و مهارت های روانی حرکتی مرتبط با جوشکاری را توسعه 

 آنها را در معرض واقعیت مجازی قرار دهند.

 

 کاربرد فناوری واقعیت مجازی در کشاورزی

است  د شدهحیط یادگیری مجازی است که با استفاده از فناوری واقعیت مجازی ایجاواقعیت مجازی یک م

ختیار اا در که محیط یادگیری فیزیکی را گسترش می دهد و تجربه یادگیری و منابع یادگیری غنی تری ر

 یادگیرندگان قرار می دهد. 

ش ش دانت، تعمیق و گستربرای دانش آموزان کشاورزی، یادگیری تجربی روشی مهم برای بررسی، تثبی

ن ت. با ایق اسنظری و حلقه مهمی در پرورش توانایی عملی جامع دانش آموزان و تفکر انتقادی و تفکر خلا

موارد  انند همهمی توحال، با توجه به کمبود معلم و شرایط آزمایشی ناکافی برخی از کالج ها و دانشگاه ها ن

 (. Fan,2013را برآورده کنند)

رم فی پلت فناوری واقعیت مجازی برای ساخت یک محیط مجازی استفاده کرد و با شبیه سازمی توان از 

یس ی تدرآموزش الگوهای رشد محصولات زراعی ، صحنه های زندگی واقعی اکولوژیکی و غیره کاستی ها

نه ن بهیتجربی واقعی ، و آموزش تجربی را جبران و تأثیر زراعت و برانگیختن اشتیاق دانش آموزا

 (. Zhang,2015رد)ک

ره علمان دوکه م آموزش در کلاس درس عمدتا توسط معلمان و فراگیران منفعلانه است. علاوه بر این، زمانی

لم ها، ر، فیرشد محصول و قانون ژنتیک را تدریس می کنند، آنها عمدتاً آن را در قالب کلمات، تصاوی

ا حصولات رلید مدگیرندگان نمی توانند رشد و توانیمیشن یا مشاهده واقعی ارائه می کنند به طوری که یا

 شخصاً تجربه کنند.

ت نمی زراع علاوه بر این، به دلیل تأثیر فصل، پایه تمرین، و عوامل دیگر، یادگیری کلاس درس تخصص

ند ازی فرآییت مجتواند به هماهنگی با رشد محصول دست یابد. با این حال با بکارگیری و درک فناوری واقع

ا مستقل ر ادگیریرشد محصول و قوانین ژنتیکی بازتولید می شود ، بنابراین فراگیران می توانند یو دانش 

 (.Zhang, 2017 ;  Liu,2016 ; Ding, 2017در هر زمان و هر جا مطابق با زمان خودشان انجام دهند)

وسعه گل و میوه از مطالعاتی با استفاده از فناوری واقعیت مجازی برای ساخت یک پلت فرم آموزشی برای ت

شاخه ها، تجمع قند در طول دوره رسیدن نیشکر، و کشت پرمحصول و چرخه تولید محصولات زراعی انجام 

شده است. فناوری واقعیت مجازی می تواند به طور موثر انگیزه یادگیری دانش آموزان را تحریک کند و 

ادگیری فراگیران را تقویت می تجربه یادگیری فناوری واقعیت مجازی با ارائه فردی انگیزه ی
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(. تعداد زیادی از مطالعات نشان داده اند که واقعیت مجازی می تواند احساسات مثبت Wang,2015کند)

مانند آرامش و لذت و سایر تجربیات چندحسی به یادگیرندگان به ارمغان بیاورد و می تواند انگیزه درونی 

 (. Li, 2019برای یادگیری را تحریک کند)

 سطح بالا ویق تر توجه به این امر به منظور پرورش بهتر استعدادهای کشاورزی، برای توسعه یادگیری عمبا 

ش آموز فکر کردن بکارگیری واقعیت مجازی ضروری است. محیط یادگیری واقعیت مجازی شکل جدیدی از

 و پرورش است که دارای ویژگی های انعطاف پذیر تدریس و یادگیری فعال می باشد.

ناوری از ف محیط یادگیری واقعیت مجازی یادگیری عمیق تر را ترویج می کند و دانشجویان کشاورزی یک

 دگیری یکلت یاواقعیت مجازی برای انتقال آزمایشگاه به داخل  کلاس درس استفاده می کنند و در این حا

 تجربه موقعیت واقعی است که با نظریه یادگیری سازه انگاری همسو است.

 ری تاکیدیادگی عمیق تر نیز بر موضوع انتقال، تجمیع و کاربرد دانش موقعیت های جدید در محیطیادگیری 

 ست.دارد و واقعیت مجازی، نوعی از دانش و یادگیری است که با فعالیت های موقعیتی مرتبط ا

را  ط یادگیرییمحدی تجزیه و تحلیل و حل کنند. واقعیت مجازی تا حد زیا بیابند و فراگیران باید مسائل را 

د شخصا توانن را ایجاد می کند. به طوری که یادگیرندگان می یادگیری عمیق تر موقعیتبهینه می کند و 

 کاشت از رآیندیاد بگیرند. به عنوان مثال، در فرآیند تمرین شبیه سازی کاشت محصولات، فراگیران در ف

 ه دستبیادگیری واقعیت مجازی را  طریق همکاری چند حسی شرکت می کنند. اطلاعات محتوا در محیط

ت زی واقعییه ساآورده و سپس اطلاعات را پردازش می کنند تا با تعامل با محیط یادگیری صورت بگیرد. شب

لی ری عممجازی تعارضی با یادگیری کلاسی و یادگیری عملی ندارد و برعکس مکمل مفیدی برای یادگی

محتوای  ان باحیط یادگیری واقعیت مجازی ، تعامل فراگیراست و یادگیرندگان سود زیادی می برند. در م

 عاملی میتر ت آموزشی، منابع یادگیری، محیط یادگیری و غیره پایه ای برای یادگیری همه جانبه و عمیق

  باشد.

 

در  پیوترکشاورزی مجازی یک فناوری واقعیت مجازی است که برای کشاورزی استفاده می شود و به کام

قیق، لمی تحعهای کشاورزی اشاره دارد. استفاده از فناوری مجازی در کشاورزی در حوزه اجرای فعالیت 

ره می و غی آموزش، منابع کشاورزی، برنامه ریزی، تولید، طراحی و ساخت کالا و ماشین آلات کشاورزی

 باشد. 

مینه های ز سال گذشته در 20کشاورزی مجازی به دنبال توسعه فناوری اطلاعات که به طور گسترده در 

، می ه استتحقیقاتی کشاورزی از جمله جنگلداری، محیط زیست، سنجش از دور و غیره به کار گرفته شد

 باشد.

فناوری در شبیه سازی سه بعدی روند و مورفولوژی رشد واقعیت مجازی  کشاورزی مجازی به استفاده از  

طراحی صفحه نمایش کامپیوتر، شبیه سازی  گیاهان اشاره دارد. با استفاده از فناوری کشاورزی مجازی، در
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کل محصولات گیاهی یا حتی کل گروه گیاهان در طول چرخه زندگی، لازم نیست زمان زیادی به 

محصولات کشاورزی اختصاص داده شود و باعث صرفه جویی در زمان، نیروی انسانی و هزینه مانند کود 

یاه، و غیره می شود. اجرای فرآیند رشد پویای دهی مجازی و هرس میوه، پرورش تجزیه و تحلیل نوع گ

 محصول در رایانه صورت می گیرد. 

لعه کمی ن مطاآفناوری واقعیت مجازی داده های پویا را به دست می آورد و به جای کشاورزی سنتی که در 

ه ک گیان یی توادشوار است می تواند داده های مرجع برای کشاورزی هوشمند فراهم آورد. در این فناوری م

اط قسمت ارتب را از ساختار سه بعدی تجسم کرد و روش هایی برای طراحی نوع گیاه زراعی و ژنوتیپ ها و

 های گیاه به کار گرفت.

ه، از توسع طراحی و ساخت ماشین آلات با توجه به ویژگی های طراحی ماشین آلات کشاورزی، در فرآیند

مورد  ان درجدید استفاده می شود قبل از اینکه بتو حصولات و قطعاترایانه برای ترسیم بسیاری از م

د امات مورن الز. هنگامی که عملکرد برای برآوردکارایی داشت ، باید در فرآیند تولیدمحصول آموزش گرفت

ده، شنیاز نیست، طراحی محصول اصلاح خواهد شد، در نتیجه طول چرخه طراحی محصول، اموال تلف 

ای سازی سه بعدی برمدلمجازی واقعیت فناوری غییر بازار دشوار است. سازگاری با تقاضاهای در حال ت

از  صویریبهبود سطح است طراحی محصول ماشین آلات کشاورزی روشی موثر سه بعدی فناوری می تواند ت

 دهپیچی ظاهر محصول بصری و دشوار را برای تعیین کمیت بیان آثار دو بعدی و بخش های کلیدی سطح

 راحان اجازه می دهد تا بررسی محصولات طراحی را آسان تر کنند، امابه ط نشان دهد و

مع همچنین درک ویژگی های محصول را آسان تر می کند. مهندس در پردازش محصول ، ارزیابی جا

 ورتبط معملکرد  مشخص گردد. به عبارتیآینده محصول  محصولات مجازی است که می توان کاری کرد که

 .صورت می گیرد صمیم گیری و بهینه سازی قبل از اجرای طرحامکان سنجی آن ارائه ت

ترکیبی از نتایج آموزش در  وچند رسانه ای و تعاملی است فن آوری کامپیوتر کاربرد فناوری واقعیت مجازی 

از هر زاویه شرایط رشد محصول را فرآیند پویای خلاق و اثربخشی پیشرفت هایی داشته است. دانش آموزان 

و مشاهدات خود  و بشنوند ، همانطور که ماوس و کلید را حرکت می دهند، می توانند ببینند می بینندای 

مزرعه  در د.بهتری نسبت به روش سنتی بدست می آی کنترل کنند و نتایج  را در زاویه صفحه نمایش

یت محصولات مدیر برایبا فناوری مدل گیاه مجازی، کشاورزان قادر به استفاده از رایانه مجازی اجرا شده 

می  مجازی و کاشت زمین های کشاورزی مجازی، با تغییر شرایط محیطی و شیوه های کشت محصول

فناوری مجازی اعمال شده را مشاهده می کنند. ، آنها از نظر بصری تغییرات وضعیت در رشد محصول باشند 

زمین  ریت پیشرفتهمدی .دکر خواهد کمک کشاورزان به ارتقای علم و فناوری کشاورزی به دستیابی

 به کار گرفته می شود. این فناوری، به طوری که فرآیند آموزش بیشتر و بیشتر کشاورزی را آسان تر می کند

 علاقه یادگیری آنها را افزایش می دهد. مهم تر از همهتا حد زیادی اثربخشی تدریس را افزایش می دهد و 

استفاده جامع از منابع می تواند محصول بود می بخشد. تولید کشاورزی را بهفناوری واقعیت مجازی کارایی 
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واقعیت مجازی می تواند فناوری  .را شبیه سازی کندمعاملات بازار و مدیریت تولیدات کشاورزی  ،کشاورزی

اهمیت زیادی  کاربرد فناوری واقعیت مجازی در کشاورزی و در زمینه های مختلف تولید کشاورزی نفوذ کند

مکمل مؤثر برای تحقیقات علمی به منظور  و ابزار ناوری واقعیت مجازی یک روش علمیفنرم افزار دارد. 

 .می باشد توسعه کشاورزیکمک به 

 

 

 واقعیت افزوده

رون کروگر مای 1974و در سال  .، توسط ایوان ساترلند اختراع شد1968در سال مفهوم واقعیت افزوده 

یش را ه نماادن طرح ریزی کامپیوتر گرافیک روی صفحسیستمی از پروژکتورها و دوربین ها برای نشان د

ط توماس کودل ، کلمه  واقعیت افزوده اولین اصطلاح رایجی بود که توس90توسعه دادند و بعداً در دهه 

ی شود) مرکیب تایجاد شد. واقعیت افزوده یک فناوری پیشرو است که در آن دنیای مجازی با دنیای واقعی 

,2018 Adrian .) 

ویر تولید شده سال پیش توسعه یافت و به تصا 60فناوری است که برای اولین بار بیش از افزوده  واقعیت

 (.Zhou, 2008توسط رایانه اجازه می دهد تا تقریباً اشیاء فیزیکی را در زمان واقعی پوشش دهند)

نوان فن ع و به ستشده ا اجراراه موثر برای تحریک انگیزه در آموزش های مختلف واقعیت افزوده به عنوان 

است  تعریف شده می دهدمجازی  در دنیایکاربران اجازه دیدن یک واقعیت تکمیل شده به آوری که 

(Akcayir, 2017.)  د ا کمک کنممفهوم واقعیت افزوده مربوط به این است که چگونه فناوری می تواند به

کی و ورت فیزیبه ص ، صدا، ویدئو و غیره(که درکمان را از واقعیت با افزودن اطلاعات مجازی )به شکل تصویر

مکی که کعات ملموس تقویت کنیم. به گفته سانتوس و همکاران، این فناوری ادراک حسی انسان را با اطلا

یایی و وایی، بوی، شنمی تواند به طور بالقوه نتایج را هنگام انجام یک کار بهبود بخشد افزایش می دهد )بصر

 (.Santos 2014 ,)غیره( 

( اما در ,Garzon 2019رچه واقعیت افزوده برای آموزش موضوعات مرتبط با کشاورزی تعریف نشده است) اگ

و رشد  دگیریبرنامه های آموزشی زیست محیطی با موفقیت اجرا می شود و به دانش آموزان در فرآیند یا

 (.,Chen 2016مثبت پیوند با طبیعت کمک می کند)

های تجسم دیجیتال برای بهبود دام داری و کشاورزی با افزایش فناوریدر تحقیقات مبتنی بر کشاورزی، 

 Phupattanasilp,et al, 2019;Neethirajan,etکنند)محصول و کاهش هزینه های نظارتی کمک می کارایی

al,2021 .) 
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ورزان هاسکونن و همکاران. نشان می دهد، واقعیت افزوده دارای توانایی ارائه یک راه حل برای هدایت کشا

 & Huuskonenدر نمونه برداری خاک به جای فرآیندهای نمونه برداری سنتی پر زحمت می باشد)

Oksanen, 2018 .) 

یز از ( و شناسایی گونه های حشره یا بیماری ن,et al, 2013 Liu) شبیه سازی مدل های رشد محصول

رزی و ل کشاوبرای غنی سازی محصونمونه های دیگر هستند. واضح است که واقعیت افزوده پتانسیل زیادی 

 (.  Phupattanasilp,et al, 2019هدایت فرآیندهای مدیریت دام دارد)

بر شهر  های اصلی مبتنیبرای کشاورزی دقیق به سایر فناوری واقعیت افزودهباید تاکید کرد که مزایای 

رتباط اخاص  دمات مدیریتی، برای ارائه خادغام سیستم موقعیت جهانیهوشمند، مانند یادگیری ماشین یا 

ت امکان ا اینترنناوری ببرای استفاده در نمونه برداری از خاک تنها با اتصال فواقعیت افزوده دارد. به عنوان 

وسط لیو (.  مورد مشابهی در ارتباط با نظارت بر رشد محصول تHuuskonen & Oksanen,2018)پذیر است 

 (.,et al,2013 Liu)و همکاران بیان شده است

 فردی در یک محیط مبتنیهر دو دارای الزامات منحصربه واقعیت افزودهافزار افزار و سختهای نرممحدودیت

 عملی اهیتاًمبر کشاورزی در مقایسه با استفاده در سایر بخش ها هستند. مثلا نقش تولیدی کشاورز که 

ین انند. از کار ک و در مکان های دور تمایل دارند ساعت های طولانی واقعیت افزودهاست، یعنی که کاربران 

رکت را که ح رو، نمایشگرهای روی سر یا وسایل دستی باید سبک وزن و مقاوم در برابر آب و هوا باشند

 (. PetterStræte& Hansena  2020,محدود نکنند)

ان رد و امکگی ر می، اطلاعات مجازی تولید شده توسط کامپیوتر بر روی دنیای فیزیکی قراواقعیت افزوده در 

ر ابتدا در د(. اگرچه ,et al, 2021 Casariتکمیل دنیای واقعی را با اطلاعات غنی مجازی  فراهم می کند)

 ری مانندتسترده اکنون در زمینه های گ واقعیت افزودهصنایع بازی و سرگرمی استفاده می شد، اما فناوری 

د قابل یگر رشدآموزش، بازاریابی و چندین مورد مراقبت های بهداشتی، عملیات نظامی، تولید، نگهداری، 

ور مرتب در (. مزایای این فناوری برای صنایع غذایی به طParida,et al,2021توجهی را تجربه می کند )

انسانی  ت هایاز محدودی واقعیت افزودهتحقیقات دانشگاهی منتشر می شود. به عنوان مثال، قابلیت تجسم 

ته هتری داشبظارت نسان را قادر سازد تا بر تغذیه محصول غذایی خریداری شده نفراتر می رود و می تواند ا

ا به غذایی ک وعدباشد. در این رابطه، ناریتومی و یانای یک سیستم نوآورانه برای تخمین محتوای کالری ی

ی تخاب هانازد تا پیشنهاد کردند، که در نتیجه کاربر را قادر می سا واقعیت افزودهاستفاده از عینک های 

از کاربر به  (. برای پشتیبانیNaritomi,2020غذایی بهتری داشته باشد و عادات غذایی سالم را شکل دهد)

دم عتواند هشدارهای بهداشتی را در مورد همچنین می واقعیت افزودهروشی مجازی و تعاملی، فناوری 

 (.Todorovi et al, 2019دهد )اتی به صورت بلادرنگ ارائه ها یا سایر مواد حیتحمل غذایی، آلرژن
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ده ط تولید شدهد که در آن فرد معمولاً با یک محیواقعیت افزوده نوعی تعامل انسان و رایانه را نشان می

شود می توسط رایانه تعامل دارد که از طریق یک صفحه نمایش استریوسکوپی نصب شده روی سر ارائه

(Crofton et al, 2019 اولین پیشرفت فناوری .) ردد، زمانیگدر واقعیت افزوده به چندین دهه قبل برمی 

(. Rejeb, et al, 2021روی سیستم هدست واقعیت افزوده خود کار کرد ) 1968که ایوان ساترلند در سال 

لکتریکی اکابل های  ، محققان بوئینگ اولین کاربرد صنعتی واقعیت افزوده را برای مونتاژ1990در اوایل دهه 

افزار و های فنی در سختهای واقعیت افزوده به دلیل چالشعه دادند. از آن زمان، پیشرفتدر هواپیما توس

 (.,Thomas 1992اند )های تحقیقاتی محدود شدهیشگاهافزار، عمدتاً به آزمانرم

رندر بصری برای برنامه های واقعیت افزوده ، نقطه شروع ایجاد محتوای مجازی است که قرار است در دنیای 

، موتورهای 2نویسی کاربردیهای برنامهرابط، 1افزارهای توسعه نرمعی قرار گیرد. طیف وسیعی از کیتواق

توان برای تحقق عملکردهای واقعیت افزوده استفاده افزاری موجود تجاری را میهای نرمبازی  و سایر بسته

و  CrowdOptic، OpenCVمانند کرد. برای تجسم داده های دو بعدی، کتابخانه هایی 

VitalVideo های رایج مورد استفاده شامل ، کتابخانه3بعدیهای سهدر دسترس هستند. برای داده

VTK ،CTK ،ITK ،IGSTK و ،OpenCV ( هستندLungu, et al, 2021.) 

به کاربر نهایی توسعه یافته  واقعیت افزودهفن آوری های سخت افزاری نمایش و تجسم برای ارائه داده های 

با استفاده از دو پلتفرم انجام  واقعیت افزودهه موقع مورد توجه قرار گرفته است. نمایش و تجسم اطلاعات و ب

، یعنی دستگاه هایی که روی سر یا 4هوش مصنوعی ( نمایشگرهای نصب شده روی سر با قابلیت1می شود: 

دوربین، مانند گوشی های ( نمایشگرهای دستی با 2و   به عنوان بخشی از کلاه ایمنی پوشیده می شوند

ها دیدگاهی خودمحورانه را در اختیار کاربر قرار می دهند، در حالی که آزادی  HMD هوشمند و تبلت ها.

حرکت سر و به طور بالقوه، تحرک تمام بدن را فراهم می کنند. نمایشگرهای دستی بین مصرف کنندگان 

ایین تر ارائه می دهند. انتظار می رود با بهبود بسیار محبوب هستند، با این حال تجربه ای با کیفیت پ

و همچنین  iOSبه ترتیب برای دستگاه های اندروید و  ARKitو  ARCoreها مانند  SDKمستمر 

در دستگاه های  واقعیت افزودهدر دستگاه های جدیدتر، برنامه های  LiDARادغام حسگرهای جدید مانند 

دهند. به آنها اجازه می دهد تا محیط واقعی را حتی بهتر درک  دستی در آینده نزدیک به رشد خود ادامه

 کنند.

 

 واقعیت افزوده در آموزش

                                                           

1- software development kits (SDKs) 

 

2- application programming interfaces (APIs) 

3- 3D data 

4- AR-enabled head-mounted displays (HMDs) 
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 است. اقعیت افزودهوی قرار گرفته است، اکه در تحقیقات آموزشی مورد توجه فزاینده ییهافناوریاز یکی 

 8ز پردازند ا آموزش می در واقعیت افزودهتعداد مقالاتی که به بررسی تأثیر  2016و  2011بین سال های 

تأثیر  ARدهد یمسالانه افزایش یافته است. علیرغم این تلاش تحقیقاتی فزاینده، که عمدتاً نشان  26به 

های آموزشی اتفاق نیفتاده در محیط ARمثبتی بر یادگیرندگان دارد، پذیرش مقیاس وسیع 

 (.EDUCAUSE Horizon report: 2019)است

 NMC)در آموزش دو تا سه سال طول می کشد واقعیت افزودهشد که گسترش  پیش بینی 2016در سال  

Horizon report: 2016.) 

بر  واقعیت افزودهدر آموزش وجود دارد که عمدتاً بر تأثیر  واقعیت افزودهتعدادی بررسی موجود در مورد 

 Bacca-Acosta J,et al)آموزان متمرکز است و نشان می دهد که این تأثیر به خوبی درک شده است دانش

,2014 .) 

ی حیط هامدر  واقعیت افزودهمشاهده کردند که بیشترین مزایای گزارش شده برای استفاده از محققان 

ه فتند کهمچنین دریاو  آموزشی این بود که دانش آموزان عملکرد یادگیری و انگیزه بیشتری داشتند

  .( Akcayir M,et al, 2017)ترویج می کند.  پیشرفت یادگیری را در محیط های آموزشی واقعیت افزوده

آموز، انشدباعث بهبود عملکرد تحصیلی، مشارکت  واقعیت افزودهکه استفاده از  شواهد نشان می دهد 

یشترین متغیرهای تحقیق شده بدریافتند که  شود. فیدان و تونسلآموز میدانشآموز و رضایت انگیزه دانش

 فزودهااقعیت وش آموز و نگرش دانش آموز است که تا حد زیادی تحت تأثیر پیشرفت دان واقعیت افزودهدر 

  .(Fidan M,et al, 2017)قرار گرفته است

د و رور کردنمعلولیت مبر دانش آموزان دارای  واقعیت افزودهتحقیقاتی را در مورد تأثیر کوئینترو و همکاران 

. اخیراً ( Quintero,et al ,2019)را بهبود می بخشددریافتند که به طور کلی انگیزه، تعامل و علاقه آنها 

د و ذاری کررا در تئوری آموزشی پایه گ واقعیت افزودهفرآیند طراحی مصنوع گارزون در مطالعات خود 

 .(Garzon J,2020)تأثیر مثبتی بر نتایج یادگیری دارد واقعیت افزودهدریافتند که 

آموز آموز و رضایت دانشآموز محور مانند مشارکت دانشدانش آموزشبر نتایج  واقعیت افزودهتأثیر فناوری 

به دانش آموزان کمک می کند تا به راحتی اطلاعات را بدست آورند، پردازش  واقعیت افزوده متمرکز است.

در  .کندتر و سرگرم کننده مییادگیری را جذاب واقعیت افزودهعلاوه بر این،  کنند و به خاطر بسپارند.

دانش آموزان را تشویق می کند و آنها را درگیر می  واقعیت افزودهزوده معلمان ابزار قوی دارند. واقعیت اف

را انجام دهند و کدنویسی آسان تر، لذت بخش تر و بهتر از همیشه است.  STEMکند تا فرآیند یادگیری 

رهای میدانی می موسسات آموزشی که از جدیدترین فناوری ها استفاده می کنند در کلاس درس و در سف

تواند کاملا متفاوت باشد محیط آموزشی برای کودکان از این طریق آنها به آموزش بهتر برای رهبران بالقوه 

تواند یادگیری را برای هر موضوعی از ریاضیات و شیمی گرفته شیمی می  واقعیت افزودهکمک خواهد کرد. 

  واقعیت افزودهفرآیند یادگیری سریعتر و موثرتر در تر کند.  بخشتر و لذتتا زیست شناسی مؤثرتر، سریع
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به دانش آموزان کمک می کند از طریق تجسم و غوطه وری کامل در موضوع به نتایج بهتری دست 

 (.Prabha,et al, 2021یابید)

د مک می کنزان کواقعیت افزوده می تواند اهداف بسیاری را در آموزش و پرورش دنبال کند که به دانش آمو

ه بن محدود همچنی واقعیت افزودهد. نیاد بگیرند، پردازش کنند، و اطلاعات را به راحتی به خاطر بسپار تا

موزش آگروه سنی یا سطح تحصیلی خاصی نیست و می تواند به طور مساوی در تمام سطوح آموزشی از 

ده در افزو واقعیتپیش دبستانی گرفته تا دانشگاه یا حتی در محل کار استفاده شود. محتوای انیمیشن 

 هد. دکلاس های درس با جلب توجه و الهام بخشیدن به دانش آموزان درک بهتری از  موضوعات می 

 

 واقعیت افزودهمعایب 

ی آموزش با مشکل مواجه شوند زمینهجدید به عنوان پس رخی از معلمان ممکن است با این فناوریب -

در خلاق قا موزشیزش، بیشتر معلمان روشنفکر و سازمان های آچون مهارت های مورد نیاز را ندارند. در آمو

 به اجرای نرم افزار واقعیت افزوده هستند.

 گوشی های ستفاده از واقعیت افزوده در کلاس درس به یک منبع خاص نیاز دارد. مثلا همه دانش آموزانا -

 ند.هستند ندار واقعیت افزودههوشمندی که قادر به پشتیبانی از برنامه های 

 در فزودهاقعیت وامحبوب ترین کاربرد واقعیت افزوده در آموزش احتمالاً استفاده مستقیم از برنامه های 

ه دهد و ی ارائبه مربی کمک می کند تا موضوعی را به تصویر بکشد، تصویر واقعیت افزودهکلاس درس است. 

 .ک کنده مسائل یادگیری کمبه دانش آموزان برای آزمایش دانش خود در عمل با در نظر گرفتن عمد

نوز در هافزوده  اقعیتبا توجه به استفاده روزافزون از واقعیت افزوده در بسیاری از جنبه های دنیای مدرن، و

ائه راه ان با ار، معلمفوق العاده است واقعیت افزودهآموزش نوپا و نابسامان است. در حالی که امکانات آموزش 

ه به ر حالی کند، دنند توجه دانش آموزان را جلب کنند و به آنها الهام بخشهای جدید یادگیری بهتر می توا

هایشان و دریافت مهارت های های جدیدی برای تصور موضوعات و مفاهیم انتزاعیدانش آموزان فرصت

نامه ا برمطالعه ب شود. علاوه بر این، حتی والدین می توانند با درگیر کردن فرزندانشان برایعملیشان داده می

 های جذاب سود ببرند.

ب و  مناس ل شدهانتظار می رود واقعیت افزوده  تبدیل به فناوری در آموزش برتر در چند سال آینده تبدی

 هعیت افزودواقتاب در آموزش در حین کار آزمایشگاهی گردد. ک واقعیت افزودهفعالیت برای استفاده از  ترین

 باعث می آموزان به عنوان یک ابزار ارزیابی برای دانش افزودهواقعیت به عنوان یک ماده آموزشی و بازی 

وستایی رناطق مشود دانش آموزان بینش بهتری نسبت به مفاهیم پیدا کنند. این امر به نفع دانش آموزان 

 است که امکانات آزمایشگاهی وجود ندارد.
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 وانگیزشی تر  ب تر،ر، موثرتر، جذافرآیند یادگیری مبتنی بر فناوری واقعیت افزوده برای دانش آموز فعال ت

 ز این روارد امعنادار تر خواهد بود. سبک یادگیری فرد ممکن است بر میزان درک مفاهیم فرد تأثیر بگذ

 د.ایش دهممکن است بهره وری دانش آموز را به سطح بعدی افز واقعیت افزودهیکپارچه سازی محتوای 

ولید داده های ت م است که قادر است ادراک انسان را از طریقیکی از این فناوری های تجس  واقعیت افزوده

ند، سترس هستدر د شده توسط رایانه که بر روی اشیاء واقعی قرار گرفته اند، که برای تعامل با کاربر نیز

زشی ک کمک آموعلیرغم داشتن حوزه های کاربردی فراوان، این فناوری می تواند به عنوان ی افزایش دهد.

 ریفناو .درگیر کردن تعامل و مشارکت دانش آموزان در کلاس درس، به فراگیران کمک کندکارآمد با 

ول، مواد ادر نگاه  .کندهای مبتکرانه و تعاملی برای یادگیری یک مفهوم خاص ارائه میروش  واقعیت افزوده

ین حال، استفاده ابا  .مشابه شکل ها/کتاب های معمولی به نظر می رسند  واقعیت افزوده مورد استفاده برای

 های واقعی که ازدل، محتوای مجازی را در زمان واقعی با ایجاد یک توهم از م واقعیت افزوده از یک دستگاه

چند موضوع از هندسه، علوم، و آموزش  چن، مفاهیمی شامل به گفته .کندآیند، ارائه میصفحات بیرون می

  (.,Chen 2006دانند) نها را دشوار میآموزان برای تجسم آمهندسی وجود دارد که دانش

ا ب .آید که نیاز به تجسم مفهومی که درک شهودی آن دشوار است وجود داردمشکل زمانی به وجود می

لف انونی مختآموزی بخواهد نوع تصویری را که با استفاده از فواصل کتوجه به مثال اپتیک پرتو، اگر دانش

اند، تجسم کند تجسم و به خاطر سپردن گرفته در فواصل مختلف قرارهای مقعر/محدب، با اشیایی که عدسی

را  ویر مجازیاما وجود چنین سیستمی که نه تنها با تشخیص نوع لنز مورد استفاده، تصا .آن دشوار است

و به  ی کندمپوشش می دهد، بلکه اندازه تصویر تشکیل شده را بسته به فاصله جسم از عدسی نیز فراهم 

ه این معنا که بعلاوه بر این، اگر سیستم تعاملی باشد  .را برای دانش آموزان آسان می کند خاطر سپردن

اقعی را می توان توسط داده های زمان و کاربر بتواند فاصله جسم، فاصله کانونی لنز یا نوع لنز را تغییر دهد

د کووالانسی مطالعه پیوننمونه های دیگر عبارتند از:  .کاربر در قالب تصویر تشکیل شده به دست آورد

جزیه و در زیست شناسی، حرکات الکترون در جریان الکترونیک، ت DNA مولکول ها در شیمی، ساختار

م یکی، تجسکترونتحلیل حلقه باز و بسته برای سیستم های کنترل، عملکرد ترانزیستور برای دستگاه های ال

اعث پذیرش بچنین مواردی  وارد بیشتر دیگر.م حافظه در حین برنامه نویسی به زبان های کامپیوتری و

زان برای در آموزش برای یادگیری تعاملی می شود که شامل مشارکت دانش آمو واقعیت افزوده فناوری

 .بهبود انگیزه آنها برای یادگیری است

معرفی فن آوری آموزشی در دهه گذشته به سرعت به تکامل خود ادامه داده است تا به درخواست های 

به   واقعیت افزوده .افزون مربیان برای ارائه یک تجربه یادگیری فردی و دانش آموز محور پاسخ دهدروز

شرکت کنندگان اجازه می دهد تا با استفاده از یک دستگاه هوشمند مانند تلفن همراه یا تبلت با مدل های 

این پتانسیل را دارد که به  ودهواقعیت افز ادغام دنیای واقعی و مجازی از طریق .مجازی تعامل داشته باشند
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افراد امکان می دهد نظریه ها، پدیده ها، فرآیندها و رفتارهای انتزاعی و همچنین ویژگی هایی را که معمولاً 

توان به آموزش بالینی و این را می در یک محیط کلاس درس سنتی در دسترس نیستند، کشف کنند.

واقعیت  دهنده موفقیتم داد، جایی که مطالعات متعدد نشانآموزش آناتومی و پاتوفیزیولوژی انسان تعمی

 ,et alهای سنتی آموزش است) آموز و لذت بردن از درس در مقایسه با روشدر بهبود مشارکت دانش افزوده

2021  Yang G ,   ;  et al, 2018 Sposito ,  ; 2017 Silva RDC ,  .) 

  

 واقعیت افزوده در کشاورزیکاربرد 

در  وتفاده بخش، تمرکز بر برنامه های واقعیت افزوده است که در حال حاضر برای کشاورزی اسدر این 

 مقالات پژوهشی مستند شده اند. 

ی شدن یجیتالواقعیت افزوده را به عنوان بخشی از مقدمه ای بر اشکال مختلف دمحققان به عنوان مثال،

اوری صی از فنرد خامورد بحث قرار دادند، اما کارب بالقوه در کشاورزی برای ایجاد اثرات بعدی فضایی جدید

ورد چگونگی نمونه های کاربردی لین و همکاران، در م (. Finger,et al, 2019)مورد بحث قرار نگرفته است

زی بحث کشاور یادگیری دیجیتالی دانش آموزان در حوزه فناوریدر چارچوب فرآیند  ادغام واقعیت افزوده

 (. Lin,et al, 2019)می کنند

 

 در مدیریت کشاورزی و دام واقعیت افزوده 

ق ر از طریع کمتاساس مفهوم کشاورزی دقیق در مدیریت محصول، تولید دستاورد بالاتر با استفاده از مناب

ن انسا پیشرفت های تکنولوژیکی است که ممکن است شامل کار با تجهیزات موجود، مانند ماشین های

کند ها را فراهم میها که بینشی مبتنی بر دادهآوری دادهاه دور یا جمعهای سنجش از رمحور افزودن روش

اشی اشت، سمپرای کو همکاران، استفاده از واقعیت افزوده را برای نظارت بر ماشین آلات  ب . هاسکوننباشد

کشاورز وده به (. در این تنظیمات، واقعیت افزHuuskonen,et al, 2019یا برداشت در کشاورزی ارائه کردند)

دادن  برای اطلاعاتی جهت آگاهی از موقعیت، انتقال اطلاعات عملیاتی، می دهد راه حل های دیگری هم

ا به هر دارد ام (وجوداطلاعات به کشاورز )به عنوان مثال، داشبورد داده ها، برنامه های کاربردی تلفن همراه

اند عی می توی واقبران بر روی دنیای فیزیکحال استفاده از واقعیت افزوده به این معنی است که تمرکز کار

، نجام دهداه را در هنگام مشاهده داده حفظ شود. در این مثال خاص، برای اینکه واقعیت افزوده تجسم داد

رش و بتصویر  قطب نما، اطلاعات برش، یک لایه تصمیم برای تشخیص، خدمات مانند حسگرهاادغام با سایر 

 ورانه مورد نیاز است. تطبیق پایگاه داده خدمات فنا
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بزار وقع ادر کشاورزی، سازگاری واقعیت افزوده با یک مدل توزیع گسترده مناسب است. اطلاعات به م

ست. یک قعی اقدرتمندی برای کشاورزان حتی زمانی که داده ها در دسترس هستند جهت ادغام با دنیای وا

ان اورزایت از کشاری های محصول جهت حمبرنامه کاربردی مبتنی بر واقعیت افزوده برای تشخیص بیم

 .بوجود آمده است

در مورد مدیریت دام، اصول کشاورزی دقیق بر اساس تولید و مدیریت حیوانات، از طریق حسگرها و خدمات 

داده می باشد. به عبارت دیگر مدیریت دام در کشاورزی دقیق به اجرای فناوری هایی برای فعال کردن 

مربوط می شود و به عنوان مثال پیش بینی می شود تقاضا و مصرف محصولات دامی نظارت در زمان واقعی 

در سال های آینده بیشتر شود و در عین حال، تعداد مزارع در حال کاهش است و جمعیت کشاورز به طور 

 Unitedسال است) 57مسن تر می شود. به عنوان مثال در ایالات متحده، میانگین سن کشاورز متوسط 

States Department of Agriculture. 2017 سال یا  55نفر  7کشاورز،  10(. در حالی که در اروپا از هر

(. این منجر به نیروی انسانی کمتری برای مدیریت تعداد بیشتری از  Eurostat, 2020بیشتر هستند )

ت. اجرای ابزارهای حیوانات می شود و مدیریت فردی را انجام می دهد و شناسایی موضوع یک کار دشوار اس

، راه حل هایی را برای 2و سیستم های نظارت بر دام 1ناسایی فرکانس رادیوییفناوری، مانند دستگاه های ش

 (. Caria,2016این موضوع در مفهوم شناسایی و مدیریت حیوانات ارائه می دهد)

در  یادی گاوزعداد و مدیریت تژائو و همکاران یک برنامه کاربردی تلفن همراه را برای مکان یابی )ردیابی( 

و الگوریتم نی سیستم موقعیت یابی جها(. برنامه اندازه گیری های  Zhao,2017مناطق وسیع توسعه دادند) 

ه ه، برنامنتیج های بینایی کامپیوتری را برای ارائه اطلاعات مکان های گاو در مزرعه ترکیب می کند در

رز را کشاو ویق شناسه منحصر به فرد خود را ارائه می دهد امکان ردیابی هر یک حیوان ثبت شده از طر

اقعی در یای ونسبت به موقعیت خود در میدان راهنمایی می کند. سپس کشاورز می تواند حیوانی را در دن

دل مه با داخل محدوده دوربین گوشی هوشمند و تجسم داده ها از طریق متن روی هم قرار گرفته همرا

 مدیریت انتخاب کند. های سه بعدی مرتبط با

 

 

 فناوری های همراه واقعیت افزوده

 ای دورهنگام کار در مکان هی بسیار در دسترس تبدیل شده اند تلفن های هوشمند که به یک فناور

 دسترسی به شبکه را فراهم می کنند، به این معنی که استقرار گسترده امکان پذیر است. 

                                                           

1- frequency identification devices (RFID) 

 livestock monitoring systems(LMS) 2-  
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ست. اشان داده شده را در زمینه های کشاورزی مختلف ن افزودهواقعیت پذیری در مقالات زیادی انعطاف

انند مکات اصلی های تلفیقی همراه با واقعیت افزوده مورد استفاده در مقالات متنوع هستند، اما مشترفناوری

ن ه عنوا)ب اشیا ینترنتاتصال سنسور به ااستفاده از پایگاه داده های آنلاین، الگوریتم های یادگیری ماشین و 

ای توصیف توان وابسته به زمینه و حوزهها را میمثال، سنسورهای رطوبت، دما و آب و هوا( انتخاب فناوری

 کرد که در آن برنامه استفاده خواهد شد.

 هستند. به عنوان مثال، بدون سیستم موقعیت یابی جهانی واقعیت افزودهفناوری های همراه تسهیل کننده 

 )بدون نشانگر ممکن نخواهد بود واقعیت افزودهایجاد رویکرد برای تسهیل ردیابی مکان، 

Huuskonen,2019) به همین ترتیب، بدون ترکیب بیش از یک فناوری همراه، مکان بالاتر دقت ممکن .

  ;    Phupattanasilp,2019 ;  Liu,et al, 2013)است دست نیافتنی باشد و بر موفقیت تأثیر بگذارد

Ponnusamy,2021 ;   Caria,et al, 2019   Bento,2019   ) . 

توانی جر به ناود منبدون ترکیبی از فناوری های مختلف، دستیابی به دقت بالاتر وجود ندارد ، که به نوبه خ

های ریتمالگو برنامه ها  در برآورد نیازهای یک برنامه کشاورزی دقیق می شود. مثلا یادگیری ماشین و

 فزودهاواقعیت ها( برنامه های کاربردی های داده برای ارجاع متقابل دادهیگاهبینایی کامپیوتر )همراه با پا

 (.Salve,2019)   کنندمبتنی بر نشانگر را برای انجام عملکردهای خود فعال می

قل بخش کشاورزی کاربرد دارد: در مورد ماشین آلات مست 7در  واقعیت افزودهبه طور خلاصه، 

(Huuskonen,2019 )ائه اطلاعات پوشش محصول ، برای ار (Liu,et al, 2013 ،)های یو شناسایی بیمار

های اینترنت اشیا تجسم روی ، داده(  Bento,2019)سازی کشت انگور ، دیجیتالی(Salve,2019)محصول 

ا پوشش بو برای استفاده  ( Zhao,2017)، ردیابی گاو در مدیریت دام ( Phupattanasilp,2019)محصولات 

 (. Caria,2016)روی عینک های هوشمند برای مدیریت عمومی دام  اطلاعاتی

 برای ارائه خدمات به کشاورزان با چه فناوری هایی همراه است؟ واقعیت افزوده

ای ارایی بریک د را به واقعیت افزودهتعامل یکپارچه و انعطاف پذیری بین دنیای واقعی و محتوای دیجیتال 

امات ر الزدهر دو بخش محصول و دام کاربرد دارد. با وجود تفاوت  کشاورزی دقیق تبدیل می کند و در

وشانی م همپهخاص برای مدیریت محصول و دام، از نظر فناوری های جفت شده در برنامه های کاربردی با 

 دارند.

مایش نبرای  به عنوان وسیله ای واقعیت افزودهیک ویژگی مشترک بین دام و مدیریت محصول استفاده از 

ارزش  یگر کهدبا حداقل یک و اغلب چندین فناوری  واقعیت افزودهعات است با این حال، ترکیبی از اطلا

 افزوده را برای کاربرد کشاورزی دقیق فراهم می کند به کار گرفته می شود.

یکی از چالش های اصلی برای محیط زیست رشد جمعیت جهان است که به گزارش سازمان غذا و 

درصدی خواهد داشت. این جمعیت به معنای نیاز به  30افزایش  2050فائو(، در سال کشاورزی ملل متحد )
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 کمک به آب و هوا -آب،جنگل، زمین، و جو زمین  -تولید مواد غذایی بیشتر وافزایش فشار بر منابع سیاره 

  تغییر و به چالش کشیدن پایداری محیطی  است.

ه منظور هان بکشاورزی و سیستم های غذایی در سراسر ج فائو بیان می کند که تغییرات دگرگون کننده در

ر سال دیادی زتضمین امنیت غذایی جهانی مورد نیاز است. در کل فائو می افزاید که هرچند پیشرفت های 

تأثیر  کاهش های اخیر حاصل شده است، ترویج استراتژی های جدید و بهبود یافته کشاورزی پایدار برای

 (. ,FAO 2017حیط زیست ضروری است)  تولید مواد غذایی بر م

 واندازه  انی باطی قرن ها به یک سیستم جه "مزرعه تا چنگال"فرآیندهای زنجیره تامین غذای فعلی ما از 

یره (. این سیستم گسترده شامل کشاورزی، ذخFloros, et al, 2010پیچیدگی عظیم تبدیل شده است )

ذایی و واد غخرده فروشی، خدمات مواد غذایی، نظارت بر م سازی، پردازش و تولید مواد غذایی، توزیع،

وشمزه، خیمن، مصرف می شود. امروزه، ما قادر به ارائه انواع محصولات غذایی هستیم که تا حد زیادی ا

فناوری  وعلم  سرشار از مواد مغذی، مقرون به صرفه، فراوان و در دسترس تر از همیشه هستند. این بدون

ناسی، ش، سم م دانش از شیمی، فیزیک، زیست شناسی، میکروبیولوژی، علم مواد، تغذیهغذایی مدرن، ادغا

ی ترل ایمنو کن علوم کامپیوتر و بسیاری از رشته های دیگر برای حل مشکلات چالش برانگیز، مانند نظارت

پیچیدگی  واندازه  جه بهمواد غذایی، امکان پذیر نخواهد بود. کیفیت و فرآیندهای تولید به روشی پایدار. با تو

ارد جود دبسیار زیاد آن، پتانسیل عظیمی برای پیاده سازی فناوری های جدید در بخش مواد غذایی و

(Suprem et al., 2013 ; Antonucci, et al, 2019انتظار می .)های آینده رود صنعت فناوری غذایی در سال

 جه است. ( و غذا در حال حاضر قابل توARده )ین فناوری واقعیت افزوطور تصاعدی رشد کند و تلاقی ببه

دهند: تغذیه، های زیر را هدف قرار میحوزه ARدهد که موضوعات تحقیقات تر نشان میبررسی دقیق

لفن تتخمین کالری غذا، کشاورزی دقیق، نمایش خوش طعم، آموزش، مصرف غذا، تخمین سهم، سلامت 

ه غذایی، موضوعات مختلفی را مانند تغذی ARهای دهد برنامهکننده، که نشان میهمراه، و رفتارهای مصرف

 گیرد. کشاورزی دقیق، آموزش و پرورش، علوم حسی در بر می

اوری ارهای فنر ابزیکی دیگر از جنبه های مهمی که باید به آن توجه کرد این است که واقعیت افزوده با سای

یص ی، تشختصویر، اینترنت اشیا، تجسم سه بعدجدید از جمله یادگیری ماشین، پردازش تصویر، تشخیص 

 ARیقات اشیا، گرافیک کامپیوتری، یادگیری عمیق، ادغام بین مدل ها و هوش مصنوعی در واقع، تحق

 طبیعتاً چند رشته ای است و دانش را در رشته های مختلف یکپارچه می کند.

ای حسگر برای ارائه مؤثر دانش مفید برای هتولید غذا و کشاورزی دقیق به ادغام فناوری اطلاعات و دستگاه

(. در سال های Caria, et al, 2019شود )های مدیریتی مربوط میکشاورزان، بهبود کارایی و کاهش هزینه

 ARدر کشاورزی دقیق پدیدار شده است. مشخص شده است که  ARاخیر، تحقیقات در مورد استفاده از 

های وری در مدیریت فعالیتزی از طریق افزایش کارایی و بهرهیک کاتالیزور کلیدی برای نوسازی کشاور
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را در یک سیستم راهنمایی کمکی  ARفرناندز و همکاران فناوری -، سانتانا2010کشاورزی است. در سال 

هایی از مزرعه را که قبلاً توانستند قسمت، کشاورزان میARبرای تراکتورها معرفی کرد. با استفاده از عینک 

 et al, 2010کرد، تجسم کنند)  اند، در زمانی که تراکتور در زمین کار مییات قرار گرفتهتحت عمل

Santana-Fern´andez,  متعاقباً، کایزو و چوی سیستم ناوبری را برای تراکتورها ارتقا دادند تا بتوانند .)

(. مطالعات قبلی Kaizu & Choi, 2012امکان پذیر کنند)   ARکشاورزی در شب را با استفاده از فناوری 

(، علف های هرز )  Katsaros  &Keramopoulos ,2017در شناسایی گیاهان ) ARشاهد اجرای تکنیک 

,2010 Vidal( و آفات )Nigam, et al, 2011.بوده است ) 

اخیراً، هاسکونن و اکسانن یک روش جدید نمونه برداری از خاک را بر اساس ترکیبی از تصویربرداری پهپاد و 

های خاک ابتدا بر اساس نقشه خاک تولید شده از های نمونهپیشنهاد کردند. مکان ARکنیک های ت

به نقاط  ARتصویربرداری پهپاد پس از شخم زدن تعیین شد. سپس کاربران می توانند با کمک عینک 

برای  ARنمونه تولید شده هدایت شوند. مطالعه دیگری بر روی صنعت پرورش میگو برای بررسی پتانسیل 

کمک به کشاورزان میگو در بهینه سازی عملیات روزانه انجام شد. در جزئیات، آنها یک فضای کاری مجازی 

AR های واقعیت افزوده فراگیر مانند دهد با استفاده از هدسترا پیشنهاد کردند که به کشاورز اجازه می

های دهد فورا حوضچهه کاربران امکان میهولولنز، یک نمای کلی از شرایط آب در کل مزرعه را ببیند، و ب

 ,Huuskonen & Oksanenشده روی یک دستگاه پیدا کنند)آوریهای زمان واقعی جمعمشکوک را از داده

(. هولوگرام مزرعه یک رابط هد آپ نمایشگر که جزئیات حوض متمرکز را نشان می دهد می تواند از 2018

به اشتراک  واقعیت افزودهپیشنهادی همچنین از یک تجربه  طریق دست یا نگاه چشم فعال شود. سیستم

های یکسانی را در صورت توانند مجموعه دادهکند که در آن چندین کاربر میگذاشته شده پشتیبانی می

اینترنت مکانی بازرسی کنند. به دلیل قابلیت های مقیاس پذیر و سازگار با محیط زیست، فناوری های هم

 (.Xi,et al, 2019قیق ضروری در نظر گرفته شده اند)در کشاورزی د اشیا

بر روی یک محصول فیزیکی قرار  ت افزودهواقعیزمان توسط صورت همتوان بههای اینترنت اشیا را میداده

اشته دهای اینترنت اشیا تعامل سازد تا مستقیماً از محیط دنیای واقعی با دادهداد و کشاورزان را قادر می

ا کاهش اشت رکیجه، انتظار می رود که وظایف نظارتی را بهبود بخشد و هزینه های عملیات باشند. در نت

ر نظارت ب ا برایرا به عنوان پشتیبان برای تجسم داده های اینترنت اشی واقعیت افزودهدهد. استفاده از 

ا ت اشیا رینترنا معرفی کردند، که امکان تطبیق داده های واقعیت افزوده اینترنت اشیامحصولات، به نام 

د رداری چنصویربمستقیماً بر روی اشیاء دنیای واقعی و افزایش تعامل اشیاء را فراهم می کند. پلتفرم ت

گیری اندازه قیقاً دوربینی اینترنت اشیا به اینترنت متصل شد و در سیستم ادغام شد تا مختصات محصول را د

ا شده های مفید اضافی )مانند میزان رطوبت( اجرهآوری دادکند در حالی که حسگرهای متعدد برای جمع

 (. Phupattanasilp & Tong, 2019بودند)  
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 توضیح دهنده تعریف هیدروپونیک واقعیت افزوده .30 شکل

 

 

ه یک هدست سه بعدی استریوسکوپی به سر دارد کزبان آموزی  -محیط پرتودرمانی کاملاً فراگیر. بالا . 31 شکل

ور طی رادیوتراپی همانطخشتاب دهنده  -فحه نمایش نمایانگر آنچه یادگیرنده می بیند(. پایین )با تصویر روی ص

 که در محیط سه بعدی نشان داده شده است.

 

 

 شتاب دهنده خطی روی میز آشپزخانه واقعیت افزودهنمایش  .32 شکل
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واند ن یک مربی از راه دور می تبعدی موجود که در آ 2نمونه ای از پوشش تصویری واقعیت افزوده  .33 شکل

 حاشیه نویسی های بصری ارائه دهد تا کارآموز مکان های مناسب را برای انجام رویه ها بداند.

 

 

ر بعدی برای لارنگوسکوپی فیبر نوری. تصوی 2اجرای نظری یک راه اندازی ساده واقعیت افزوده  .34 شکل

ره را ی از راه دور مشاهده می شود که در زمان واقعی منظلارنگوسکوپ به طور همزمان توسط یک مربی یا مرب

 .حاشیه نویسی می کند و همچنین می تواند از طریق ارتباط تلفنی با کارآموز گفتگو کند

 

1STEAM 

. این است STEM هاینسبت به برنامه تکنولوژی آموزشی پیشرفت جدید STEAM های مبتنی بربرنامه

، مهندسی، هنر و تکنولوژیاز محتوای علوم، برای حل مسائل دنیای واقعی  تکنولوژی آموزشیدر  نوینروند 

این  STEAM اولین مزیت .کندعملی و طراحی خلاقانه استفاده میهای یادگیری و با کمک فعالیتریاضی 

دنیای اطراف خود کنجکاو شوند. پیرامون تا  کردهفراگیران کمک به ای به طور فزایندهکه است که 

                                                           
1- STEAM  د ویکرریک روش آموزشی در حال رشد است که به طور فزاینده ای در سراسر جهان بر اساس

ده ت( استفایاضیادسی، هنر و ربین رشته ای و با استفاده از زمینه های مختلف علوم )فیزیک، فناوری، مهن

 می شود.
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بیان و  ،تفکر خارج از چارچوب ضمنهای خود را کند تا ایدهآتها ایجاد میمحیط امنی را برای ، همچنین

داشته با دیگران  یبهترهمکاری کند تا کمک می آنهابه  وکند میرا آسان یادگیری عملی ، تجربه کنند

 .(Bui, 2020) باشند

 وزشی در حال توسعه است کهیک آموزش بین رشته ای است و یک مدل آم STEAMآموزش مبتنی بر 

توانند دهد چگونه موضوعات آکادمیک سنتی )سیلو( علوم، فناوری، مهندسی، هنر و ریاضیات مینشان می

های درسی یکپارچه ساختار شوند. این نوع آموزش شامل مروری بر ریزی برنامهدر چارچوبی برای برنامه

دی است که مربوط ارتباط با استانداردهای رشته فرای خاص در های عمومی و رشتهشناسی پیشرفتمعرفت

ی برای ن راهبه آموزش یکپارچه یا کل نگر است. بررسی روابط آموزشی با یکدیگر در حال حاضر به عنوا

ه کار یاز بنیافتن مشترکات آموزش در رابطه با آموزش در حال بررسی است. همراه با توسعه مشترکات، 

ای است که های رشتههای متعدد ترکیبری است که قادر به سازگاری با تنوعها با یکدیگر در ساختارشته

 کنند.ل میدهند که افراد جامعه دنبامی های مختلفی را تشکیلجهت

د مطرح شد، اختلاف نظر وجود داشت. هیچ بحثی مبنی بر وجو STEAMوقتی بحث آموزش مبتنی بر 

تا  موزش دادباید آ چگونه و در چه تعادلی از محتوای هر رشتهرشته ها وجود ندارد، اما اینکه   ارتباط بین

رشته  (. مطالعات میانBarlex & Pitt,2000  ; DeBoer,1991منحصر به فرد بودن سیلوها از دست نرود)

ه کته هایی ای رشای می توانند ارزشمند و مبتنی بر واقعیت باشند. بارلکس و پیت سه تمایز طبقه بندی بر

ماهنگی و (. ه Barlex & Pitt,2000داده می شوند ارائه کردند. هماهنگی، همکاری، ادغام)با هم آموزش 

نامه رک برهمکاری هر دو مبتنی بر نظم و انضباط هستند و ترویج می شود که روش های متعددی برای د

 ; Berger & Pollman,1996; Dewey,1963های کاربردی در سراسر رشته ها مورد نیاز است)  

Hickman, 1992  ; Petrina, 2007.) 

لط داشته های منفرد همچنان بتوانند بر قلمروهای خود تساین امر مستلزم ساختاری است که در آن رشته 

ای برای ترویج رشتهای وجود داشته باشد که در آن مطالعات بینباشند، اما همچنین جایی که زمان سازنده

 انتقال دانش مورد توجه قرار گیرد.

 ت دارند.یاضیاروندها تأثیر قابل توجهی بر هر یک از حوزه های فراگیر علوم، فناوری، مهندسی و ر این

دانشمندان،  برای تولید STEAMرهبران در آموزش به شدت این مفهوم را ترویج می کنند که برنامه های 

وسعه هستند، تریاضیدانان و مهندسان بیشتری که قادر به رهبری اکتشافات و پیشرفت های آینده 

 (. Porter, et al, 2006; Tyson, et al, 2007; Horwedel, 2006یابد)

این رشته به بهترین وجه می تواند خود را به عنوان منطقه ای در ساختارهای دنیای مکتبی اثبات کند که 

فاق بیفتد، باید دانش آموزان در مورد واقعیتی که به سرعت در حال تغییر است می آموزند. برای اینکه این ات
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یک سیستم سازگار از روابط نظم و انضباط ایجاد شود. چنین سیستم انطباق پذیری باید اساساً حول عناصر 

 پایه آموزش که برای همه رشته ها صادق است، ساخته شود.

نیم که کاین است که ما اکنون در جهانی زندگی می  STEAMاولین تفسیر از چگونگی توضیح پیوندهای 

و نمی  ی استن نمی توانیم علم بدون فناوری را درک کنیم و بیشتر تحقیقات و توسعه آن در مهندسدر آ

 عی امکانم طبیتوانیم بدون درک هنر و ریاضیات ایجاد کنیم. مطالعه فناوری و مهندسی بدون مطالعه علو

(. واقعیتی Dugger, 1993پذیر نیست. همچنین بدون درک اساسی از ریاضیات نمی تواند عمیقاً درک شود )

حتی  شود این است که ریاضیات به تنهایی برای مطالعه سیلوهای دیگر ضروری است وکه مدام مطرح می

اولیه  ضیات زبانترین مقوله بعدی برای ارائه ساختار برای سایر سیلوها است. ریاپایه مطالعه ها است که قوی

 ، فناوریز علومکند. به همین دلیل مطالعه ریاضیات اای است که تمام مرزهای رشته های دیگر را قطع می 

 و مهندسی متمایز می شود و نیاز است که ریاضیات در سایر رشته ها 

ت آنها می به منظور تعیین پتانسیل دانش آموزان برای توسعه خلاقی STEAMمداخلات آموزشی مبتنی بر 

با  واجتماعی، همه به هم مرتبط هستند کنولوژیکی مداوم و تغییرات سریع ت-پیشرفت های علمیباشد. 

( و  Beghetto,2013ضروری دارد)تأثیرات جهانی شده، نیاز به تفکر خلاق به عنوان یک مهارت تطبیقی 

 (. ,Said-Metwaly 2018پیشرفت به سوی زندگی پایدارتر را تضمین کند) 

واهد خموزان های خلاقانه دانش آبه طور کلی استراتژی آموزشی عامل تعیین کننده ای در توسعه مهارت 

 بود

رکت شبلیت و با وجود ارتباط معمول بین خلاقیت و رشته های هنری، تمامی موضوعات طرح مطالعاتی قا

طاف نظر انع بع ازدر توسعه خلاقیت دانش آموزان را دارند همچنین سازماندهی طرح مطالعه، به عنوان یک تا

ر رشته هموزش رای تحریک خلاقیت دانش آموزان ارائه می دهد و آپذیری، فرصت های بیشتر یا کمتری را ب

ت و وضوعامبه شیوه ای مجزا می تواند خلاقیت دانش آموزان را از طریق دلسرد کردن افکار در مورد 

 سؤالاتی که از حدود یک موضوع خارج است محدود کند.

هیت بین رشته ، مهندسی و ریاضی(، ما)علم، فناوری STEMدرباره ادغام رشته ای، هنریکسن تأیید کرد که 

ی یدگاه هااز د ای دارد و بر اساس ادغام این چهار حوزه ، به دانش آموزان کمک می کند تا دانش خود را

(. آموزش ,Henriksen  2014مختلف برای ایجاد راه حل برای یک مشکل پیچیده )محصول( به کار گیرند)

STEM ددهییا ش آموز خواهد داشت و شامل ادغام هنر در فرآیندپتانسیل کافی برای رشد خلاقیت دان-

 ش آموزانت دانیادگیری است و اخیراً به عنوان یک نوع آموزش پدیدار شده است که هدف آن، بهبود خلاقی

)یا  STEMش (. به دنبال این رشته فکری، تعداد کمی مطالعات وجود دارد که اثرات آموزKim,2016است )

STEAM،بنابراین کند. آموزان را مشخص میابعاد عاطفی و شناختی و سطوح مهارت دانش (  بر خلاقیت

 شود.  شی میتحول آموزشی پیچیده ای را دنبال می کند که باعث ایجاد انواع تجربیات آموز STEMآموزش 
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 انش آموزانبر خلاقیت متمرکز است و  اثرات مثبتی بر خلاقیت د STEAMبا وجود اینکه رویکرد آموزشی 

اقد یک ت و فایجاد می کند ولی از وضوح مفهومی برای محققان، دانشگاهیان و یا معلمان برخوردار نیس

ات از این نظر، امکان وآموزشی است  -چارچوب مفهومی واضح با اجماع گسترده در داخل جامعه علمی 

وزش آماست. اجرای این رویکرد در عمل و همچنین پتانسیل ارزیابی دقیق آموزشی آن کاهش یافته

STEAM حقق ن ماز علوم، فناوری، مهندسی، ریاضیات و هنر نشات گرفته است که در ابتدا توسط یاکم

آموزش  دانشگاه آمریکایی ویرجینیا پیشنهاد شدکه هدف آن تقویت آموزش جامع ایالات متحده است.

STEAM  هان نیز سر جین رو در سرادر ایالات متحده شناخته می شود ، از ا "آموزش با کیفیت  "به عنوان

 (. ,Chen 2016مورد مطالعه و توجه قرار گرفته است) 

تبدیل  در بسیاری از کشورها به کانون تحقیقاتی سیاست آموزش علوم STEAMدر حال حاضر، آموزش 

 شده است

 (.,Wang 2016و به تدریج در برنامه درسی آموزش علم و فناوری به کار گرفته شده است) 

به تدریج به علوم انسانی پیوست که تلفیقی از فناوری و آموزش  STEAMمداوم آموزش، آموزش با توسعه 

 ,et alمهندسی و آموزش علوم انسانی هنری با هدف ترویج نوآوری آموزشی مبتنی بر فناوری می باشد) 

2015  Wang, .) 

رده است و کوآورانه معرفی را برای پرورش و ادغام استعدادهای ن STEAMدر سال های اخیر، چین مفهوم 

پیوند  گذار به تدریج تبدیل به یک موضوع به روز شده است. یک نظرسنجی توسط ژرژت یاکمن) محقق پایه

د که انجام ش  STEAMدادن موضوعات به یکدیگر برای طبقه بندی هنرها و زمینه ساز و حامی جنبش 

 باعث ارآمدتری دارد و این نوع آموزشاز نظر خلاقیت و مشارکت عملکرد ک STEAMمشخص کرد آموزش 

 (.Zhao , 2016ارتقاء بیشتر توانایی یادگیرندگان شده است )

آموزان در حین ادغام دانش متمرکز است و دوره های های عملی دانشبر پرورش مهارت STEAMآموزش 

ویکرد و ر است چند رشته ای بر خلاف دوره های قبلی که توسط معلمان طراحی شده بود یادگیرنده محور

له می ر مسئبجامع طراحی و حل مسئله، با تاکید بر تحقیق علمی، مهندسی طراحی و یادگیری باز مبتنی 

 تواند اشتیاق دانش آموزان را برای یادگیری افزایش دهد. 

ی و طیف گسترده ای از حرفه ها و رشته ها، از جمله کشاورزی، فیزیک، روانشناس STEAMرویکرد 

 ( و دو هدف اصلی دارد:Ashby, 2006و را در بر می گیرد )مهندسی خودر

لوم، عهای  یکی افزایش آمادگی دانش آموزان برای استخدام و تشویق آن ها برای انتخاب شغل در رشته

ر زمینه زان دفناوری، مهندسی و ریاضیات شغلی را انتخاب کنند و دیگری افزایش شایستگی همه دانش آمو

 (.Thomasian, 2011)است  STEAMهای پایه 
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 ,Kuenzi,2008 ;Gonzalez & Kuenziدر ایالات متحده و اروپا در اولویت قرار دارد) STEAMآموزش 

 & STEAM (Park & Ko, 2012 ;Yakmanو سیستم آموزش ابتدایی کره نیز مبتنی بر آموزش ( 2012

Hyonyong, 2012  Armknech,2015 ;Jin,et al, 2012   ) 

 STEAM  ارائه یک درک رابطه بین علم، فناوری، مهندسی، هنر و ریاضیات)با هدفYakman & 

Hyonyong, 2012 بوجود آمده است. برای ایجاد یک برنامه )STEAM  متعادل، لازم است که اهمیت

بیشتری برای رشته هنر نسبت به کسب مهارت های ارتباطی مانند خواندن، نوشتن و صحبت کردن در نظر 

به معنای نادیده گرفتن ماهیت خلاقانه انسان  STEAM(. انتقاد از رویکرد  Armknech,2015گرفته شود )

است و این رویکرد با هدف افزایش نیروی انسانی که به توسعه جامعه کمک می کند و افزایش قدرت رقابتی 

 را به دو صورت توصیف می کند. STEAMجوامع است. یاکمن  آموزش 

اردهای ر استاندوه بن رشته های علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات قرار دارند علااولاً، آموزشی است که در آ

ه در زمین ل نگرفردی خود، به شیوه ای چند رشته ای برخورد می کنند. دوم، این رویکرد آموزشی با هدف ک

به طور دقیق تر ایجاد  STEAMهای موضوعات آموزشی است . او یک هرم برای ارائه آموزش 

 (.Yakman & Hyonyong, 2012کرد)

 هرم از پنج مرتبه تشکیل شده است. 

 تعیین شوند. ، مهم است که ابتدا اجزایی که باید گنجانده شوند،STEAMدر یک برنامه آموزشی مبتنی بر 

 اشاره کردند: STEAMپارک و کو به هفت مرحله زیر در سازماندهی محتوای آموزش 

ید بدون ایجاد با STEAMم بین آموزشی موجود برنامه ها و پنج رشته ( فرآیندهای ارتباط، ترکیب و ادغا1)

اگانه ه طور جداند بهیچ گونه تضادی انجام شوند. علاوه بر این، تفکر یکپارچه یا فعالیت های ترکیبی می تو

 سازماندهی شود. STEAMیا با هم برای زمینه های 

اید بدر مورد علم، فناوری، و مهندسی  ، سیستم های تفکر مختلفSTEAM( برای آموزش خلاقانه 2)

می پایه یه علمعرفی شود. برای این منظور، یادگیری برای دانش آموزان مهم است چگونه می توان یک نظر

 گی واقعیر زنددرا برای فناوری های مختلف اعمال کرد و چگونه این فناوری ها می توان از منظر مهندسی 

 تی هستند.، و همچنین بین آموزش و تمرین، حیاSTEAMزمینه های  استفاده کرد. بنابراین، روابط بین

نه های خلاقاه روشک( معلمان برای تدریس مؤثر و خلاقانه به ابزار خلاق نیاز دارند. بنابراین مهم است 3)

 توسعه داده شوند.  STEAMها در آموزش مختلف، ابزارهای یادگیری و آزمایش

زییات جتوسعه توانایی دیدن تصویر چیزهای بزرگ همزمان با  STEAM( یکی از اهداف اصلی آموزش 4)

 است یعنی دیدن جنگل و همچنین درختان موجود در آن.
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ن انی انساهیت رو( با توجه به تغییر سریع جهان تکنولوژیک، با نادیده گرفتن ماهیت فلسفی آموزش و ما5)

 موزشید بود. بنابراین، یک سیستم آدر علوم، فناوری و مهندسی آموزش مکانیکی و بی معنی خواه

STEAM ر شود.زگاباید بتواند به سرعت به فناوری های در حال تغییر پاسخ دهد و با الزامات روز سا 

 یستماتیکسباید یک سیستم عملی و واقع بینانه ایجاد شود که بتواند به طور  STEAM( برای آموزش 6)

قتصاد اعه و ندسی بلکه بر اساس سیاست، محیط زیست، جامآینده را نه تنها بر اساس علم، فناوری و مه

 ود.شرفته پیش بینی کند. همچنین باید سایر سیستم های تفکر یکپارچه، خلاقیت و ارزش ها در نظر گ

باشد. هدف  STEAM( مفهوم طراحی یکپارچه در مهندسی ممکن است نقطه عطف مهمی در آموزش 7)

و مهندسان آینده بلکه سیاستمداران و رهبران اجتماعی آینده با توسعه  این مفهوم نه تنها تربیت دانشمندان

تجربیات سیستماتیک دانش آموزان، مهارت در علم، فناوری، و مهندسی، و همچنین پرورش مهارت ها و 

 ,Park & Koویژگی های دیگر مربوط به اخلاق، ارتباطات، جامعه پذیری، همکاری، رهبری و همدلی است)

2012). 

 

 

 در آموزش  STEAMاربرد ک

ه بر اینجا ند. داز زمان ظهور ساختار آموزشی مدرن کنونی، فیلسوفان زیادی در مورد آموزش وجود داشته ا

معی ختی جنظریه پردازان آموزشی عمومی اولیه و روانشناسان تربیتی و همچنین جنبش های معرفت شنا

 ر شده اند، پرداخته می شود.ی تاکه بالغ شده اند و بین رشته  S-T-E-Mچهار رشته 

 ین اساسو ا« تعقیب دانش بالاترین خیر است»به سقراط و ارسطو این مفهوم نسبت داده می شود که 

 «جدید روش»آموزش است  و به عنوان مفهوم اساسی دانشگاه های تحقیقاتی مدرن استفاده می شود. 

رس ر مدادی مدرن است که امروزه هنوز آموزش رسماً در قرن سیزدهم ایجاد شد و پایه ساختار آموزش

اده شده استف دنبال می شود. اساس این مفهوم آن است که مدارس باید در مقابل مدل های اقتدارگرایانه

ه بوا محور ی محتقبلی ماهیت دموکراتیک داشته باشند. این یک تغییر قابل توجه از مفهوم برنامه های درس

 (.Ulich, 1947ر بود)ارتقاء ساختار یادگیری مادام العم
 

اولین فیلسوف اصلی آموزشی )معرفت شناس( که اظهارات مهمی را بیان کرد که می تواند به توسعه جنبش 

STEM  قوت بخشد، دکارت است. مفاهیم او که در اوایل قرن هفدهم معرفی شد، شامل این بود که هدف

از آنجایی که زمانی بود که «. رزش آنها باشدها و دانستن ابررسی همه چیز... از جمله دروغ»آموزش باید 

 ,Descartesهای کنونی است )تر از منطق و روشکشف مهم»آمد، او تأکید کرد که علم از کیمیا بیرون می

1947 .) 
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اینکه  ا بیانبآموزش و پرورش آمادگی برای زندگی است. او »کومنیوس معاصر دکارت بود که اظهار داشت: 

انش دنی بر ای در آموزش است، رسماً این ایده را به توسعه روش های یادگیری مبتزندگی خود مطالعه 

می طور رس او اولین کسی بود که به«. مشاهده مقدم بر تحلیل است»آموز و عملی گره زد. او گفت که 

د متعتق وکرد  دنیای آموزش رسمی را با این مفهوم شیوه های علمی و ساختار کلاس های آزمایشگاهی آشنا

 مه است ورای هببود که همه افراد برای عملکرد صحیح در جامعه نیاز به آموزش دارند. او گفت که آموزش 

 رد.تر از همه جوانان را نام بمشخصاً زنان، معلولان و مهم

 

ه نیز بهر آنها وی اظهار داشت که باید از کنجکاوی طبیعی جوانان با امکان دسترسی به آموزش رسمی برای

ئه کرد: له اراشود. کامنیوس استدلال محکمی برای ارائه یک رویکرد کل نگر به آموزش با این جمبرداری 

این « ودششوند مگر اینکه پیش از آن یک بررسی ساده و کلی از کل دانش ارائه علوم فردی بد تدریس می»

 (.Comenius. 1947موضوع مبنایی را برای به کارگیری آموزش یکپارچه ایجاد می کند)

 اظهارات کی ازروسو به ایجاد تقسیمات رسمی علم و ارتباط متقابل آنها در واقعیت و آموزش کمک کرد. ی

شوند که همگی به برخی ها به هم مرتبط میای از گزارهعلوم توسط مجموعه»مرتبط وی این است که؛ 

 (.Rousseau,1947کرد) او روش علمی مورد استفاده در آموزش را تعیین« انداصول کلی و مشترک وابسته

بطه با در را اصول»پستالوزی مطالعه عمیق دانش جهانی را به عنوان اساس آموزش ترویج کرد وقتی گفت: 

رای ه چرا باو با این بیانیه توضیح داد ک« بر اساس شناخت دقیق جهان بنا شده است …تعلیم و تربیت

که چرا ه اینی آنچه هست پرداخت. برای مطالعمطالعه دقیق چیزی، باید به بررسی چرایی بودن چیزی بجا

 ر، چگونهت دیگچیزی وجود دارد، باید بررسی کرد که چگونه به وجود آمده و چگونه حفظ می شود، به عبار

 (.Pestalozzi,1947با بقیه واقعیت تعامل دارد. این مفهوم اساس مطالعات تلفیقی محض است)

گ نر بزرش فردی با شخصیت و اعتقادات انسانی است که ههدف آموزش پرور»هربارت با بیان این که: 

ری پایدا این بیانیه همچنین زمینه را برای گنجاندن هدف« زندگی سازنده و هماهنگ را درک می کند

رکز به کل متمارائه کل سرمایه تجربه انباشته شده به ش»فراهم می کند. هربارت با گفتن این جمله که 

ز به ا که نیاانشی ردبا این بیانیه، « ست که بشر می تواند به جانشینان خود بکندجوانان، بالاترین خدمتی ا

ای ین رشتهعات بزمینه سازی با آرمان های کل نگر دارد، تأیید کرد. هربارت همچنین به طور خاص به مطال

 (. Herbart, 1947اند )جغرافیا، ریاضیات، علوم طبیعی و تاریخ با هم ترکیب شده»اشاره کرد و گفت: 

ز اشیاء انیایی ددر »قرن بعد مفاهیم فروبل ساختار بیشتری به آموزش اضافه کرد. او معتقد بود که مردم 

باید این  بنابراین آنها«. خواهند بر آن تأثیر بگذارنددهند و میرا تحت تأثیر قرار می کنند که آنهاندگی میز

 «ن با یکدیگر و با انسان بشناسند.اشیاء را در ماهیتشان، در شرایطشان و در روابطشا

این امر بر روش ها در مقابل محتوا تأکید می کند و دانش آموزان را برای واقعیت آماده می کند. او امکانات  

دادن و ) آموزش باید به طور همزمان دو طرفه باشد »پایانی را در آموزش ترویج کرد و با بیان این که بی

همچنین تجربیات دنیای  (دانش آموز بین مربی و …کردن.. فعال و منفعلگرفتن، متحد کردن و تقسیم 
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با نیازهای گذشته، حال و آینده رشد بشریت و نژاد هماهنگ کرد... »کودکان را باید »واقعی را با گفتن اینکه 

 (. Froebel, 1947نه با تقلید مرده یا کپی برداری صرف، ترویج کرد )

 اشند. اوبسواد زش کرد. هدف اصلی او این بود که مردم از نظر عملکردی بادیویی کمک زیادی به حوزه آمو

ت که به یش رفپسواد تلفیقی و فنی را به عنوان سنگ بنای این نوع سواد جهانی ترویج داد. او تا آنجا 

او  مله کرد.توا حمفاهیم جداسازی محتوا و زمینه در یادگیری و تفکیک یادگیری به مقوله های مبتنی بر مح

های علمی، رفتپیش» ;از مثال های روشنی در مورد نیاز به مطالعات میان برنامه ای استفاده کرد، مانند

ها جهایی در استفاده از ابزارها به منظور بهبود و آزمایش استنتاهای فناوری هستند: آنها پیشرفتپیشرفت

و  محتواکند. او پیوندهای بین مفاهیم، یای هدفمند فراهم مرشتهاو زمینه را برای مطالعات بین .«هستند

حرکت  وخت وزمینه ها را ترویج می کند تا به دنبال پیوندهایی باشد که واضح نیستند. این مفاهیم س

لش به چا« تقصیر واقعیات»هستند. دیویی ساختار فرضیه علمی را به عنوان بالقوه  STEMحیاتی آموزش 

عیت ن در موقی تواانی پشت آنها می شود. او ترویج کرد که معانی را مکشید، که منجر به زیر سؤال بردن مع

 ن مفاهیمآه در های مختلف برای افزودن زمینه به آموزش به کار برد. این مبنای یادگیری معنادار است ک

های ههایی از سازمرتبط، سازماندهی شده و شخصی معنادار عمیق تر آموخته می شوند. دیویی از نمونه

ها توانند بر عناصر پایه سایر زمینهیافته میها و معانی توسعهعی استفاده کرد تا نشان دهد چگونه روشاجتما

 تأثیر بگذارند.

را  های جداگانهاین مفهوم برای آموزش یکپارچه با هدف دانش ناب ضروری است. دیویی نیاز به رشته

ی کنند، وقتاد میاز کل را برای یادگیرنده ایجتشخیص داد، اما نشان داد که چگونه خود ارتباطات مفهومی 

مجزا به  گیریم، اما فقط در پایان، به جای کشف و سپس اتصال تعدادی واقعیتما یاد می»اظهار داشت که 

گرایی، که ولیه سازهااین با اصل  .(Dewey, 1963«)ایم یکدیگر. ما درگیر تعریف تدریجی یک واقعیت بوده

های موقعیتی درک واقعی محتوا از یادگیری در زمینه»شود، که د داشت، همسو میسال قبل از آن وجو 30

یادگیری مفهومی یک ضرورت در « پردازند. برای خودآموزان به کاوش میشود، جایی که دانشناشی می

تمر با ور مسآموزش تلفیقی است، تنها راهی است که می توان آموزش را طوری برنامه ریزی کرد که به ط

 (. Driscoll,2005غییرات و تحولات جامعه سازگار باشد و آنها را در برنامه های درسی منعکس کند)ت

وجه به با ت محیط آموزشی فراهم شده برای افراد و ویژگی های هدفمند دانش آموزان باید در این محیط

 مقتضیات عصر خاص متفاوت بوده است.

ی از توانایی ها مانند مسئولیت پذیری، یادگیری، تفکر، پرسش، امروزه از افراد انتظار می رود که طیف وسیع

تبدیل آموخته های خود به مهارت، تجزیه و تحلیل رویدادها، ایجاد ارتباطات اصلی، تفسیر نتایج در پرتو 

داده های علمی، همکاری، و استفاده موثر و مناسب از فناوری را داشته باشند. مهارت های مرتبط با 

کاوی فکری، تفکر انتقادی، دانش و سواد رسانه ای، همکاری، کارآفرینی، انعطاف پذیری، خلاقیت، کنج
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تعامل بین فرهنگی و مسئولیت اجتماعی توسط دانشمندان علوم تربیتی به عنوان مهارت های قرن بیست و 

 (.Rotherham & Willingham, 2010؛ Ananiadou & Claro, 2009)یکم  تعریف شده است 

ای ظرفیت ه فزایشااید برنامه های آموزشی خود را با توجه به این مهارت ها، تحولات فناورانه و کشورها ب

;  European Parlament Communities,2015رقابتی آنها بازنگری کنند، نه اینکه عقب بیفتند )

President’s Council of Advisors on Science and Technology,2010 .) 

زشی است ای آمومختلف و زندگی واقعی در برنامه هستیابی به این امر ادغام رشته های یکی از راه های د

موزش چند آ(.  رویکرد Moye, 2011زیرا یک رویکرد میان رشته ای از یادگیری معنادار حمایت می کند )

 (.Frykholm & Glasson, 2005جهته افراد جدید نیست )

بر اساس یک رویکرد بین رشته ای مدت هاست که در رابطه با به طور خاص، رشد چند بعدی دانش آموزان 

 & Sadler,2004 Walkerعلمی وجود دارد )-جامعه و مسائل اجتماعی-تکنولوژی-آموزش علم، علم

Zeidler, 2007 با این حال، در قرن بیست و یکم، اطلاعات و ارتباطات فناوری ها حتی نقش مهم تری در .)

-مهندسی-فناوری-علم STEAMبه عهده گرفته اند.  به همین دلیل آموزش زندگی اجتماعی و اقتصادی 

 ریاضی به منظور اینکه افراد را قادر سازد تا چند وجهی شوند، اهمیت پیدا کرده است. 

 

 

 1های اجتماعیرسانه

ی که باطبزار ارتااند؛ به منزله آغاز کردههای اجتماعی را مؤسسات آموزشی استفاده از رسانه بسیاری از

طالعه م محتوایتوانند می فراگیران. تی با دیگران ارتباط برقرار کنندتوانند به راحفراگیران به واسطه آن می

ن، بنابرای. دهندبظر پست دیگران ن دربارةبا دیگران بحث کنند، یا در قالب یک گروه را به اشتراک بگذارند، 

بهبود تجربه و موجب گذاری را ایجاد کنند کفرهنگ همکاری و اشترا توانندمیهای اجتماعی رسانه

 .(Bui, 2020) شوندیادگیری 

های ها و سایر سیستمهای اجتماعی ابزارهای مفیدی هستند که در سطح جهان، و با کمک پیامسانهر

 ها، تصاویر، و صداها به کارها، نظرات، تجربیات، اطلاعات، دانش، فیلمارتباطی، جهت به اشتراک گذاری ایده

-هایی هستند که با استفاده از برنامهها شامل تکنولوژیرسانه(. این Vanzetta et al., 2016شوند )برده می

کنند. های مجازی امکان پذیر میگذاری انواع بیان را توسط جوامع و شبکههای کامپیوتری، ایجاد و اشتراک

زینه اندک و بیان آزاد و نامحدود ارائه های اجتماعی، نظرات عمومی را با ههای رسانههمچنین، پلتفرم

 ,Boyd and Ellisonهای اجتماعی عبارتند از )های مشترک رسانهکنند. به طور کلی، برخی ویژگیمی

2007; Kaplan and Haenlein, 2010; Obar and Wildman, 2015 :) 

                                                           

1- Social Media 
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 های تعاملی مبتنی بر وب هستند.های اجتماعی، شامل برنامهرسانه -

ای ها یا ویدئوههای متنی یا نظرات، عکسشود )مانند پستکه توسط کاربر تولید میمحتوایی  -

 . ستندهها رین بخش این رسانهتعاملات آنلاین، مهمت حاصل ازهای تولید شده دیجیتال( و داده

زمان ریق ساطکنند که از ایجاد می را برای وب سایت یا اپلیکیشن های خاصیکاربران، پروفایل -

 د.نشوای اجتماعی، طراحی و نگهداری میهرسانه

روفایل پ متصل کردنهای اجتماعی با های اجتماعی، تسهیل کننده توسعه آنلاین شبکهرسانه -

 ها هستند.کاربر با افراد و/ یا سایر گروه

 و ا، جوامعهازمانسهای اجتماعی تغییرات زیربنایی و جامعی را در ارتباطات بین مشاغل، رسانه، از این رو

های متعدد، (. همچنین، به دلیل پشتیبانی با زبانKietzmann and Hermkens, 2011کنند )افراد ایجاد می

ی یا ، اجتماعقتصادیتوانند در هر سنی، طبق علایق و ادراکشان و فراتر از مرزهای جغرافیایی، اکاربران می

های مرلتفهای اجتماعی و پمحبوبیت شبکه موجب موفقیت وامر سیاسی با یکدیگر ارتباط برقرار کنند و این 

  (.Bernhardt et al., 2014) گرددمیارتباطی 

ثال، برای م. است ذاشتهگهای تبلیغاتی قابل توجهی بر نحوه انتقال پیامتأثیر ها، علاوه بر این، گسترش رسانه

ای به طور فزایندهیزیون( )به جای تلوهای اجتماعی های شبکهیتهای جایگزین مانند سااز رسانه امروزه

ن، همچنیست. صرفه و آسان ا به مقرون ، دسترسی به مخاطبان هدف،زیرا شودبرای تبلیغات استفاده می

ی، وازم آرایشلمانند بانکداری، )ده شمحصولات تثبیت  انواع مختلفبر فرآیند خرید  ها، تأثیر مهمیاین رسانه

  (.Nekmahmud et al, 2022)الاهای مصرفی( دارند ، محصولات نساجی و کمحصولات الکترونیکی

 ( و شانس بقای Ahmad et al., 2018; Surugiu, 2015عملکرد کسب و کار ) ،های اجتماعیرسانه

های انهنقش رسهمچنین،  (.Delacroix et al., 2019د )دهننیز بهبود میهای جدید را گذاریسرمایه 

ه مطالعه شد برای مشاغل و رشد شرکتها این رسانهشناخت مزایای  با تأکید براجتماعی در کارآفرینی 

 و ارتباط سریع ،کنندکمک میموانع جغرافیایی فروش محصولات  به رفعهای اجتماعی بنابراین، رسانه است.

 یندنماهیل میافزایش فروش را تس جهتچشم انداز مشتری ارائه و سازند ارزان با مشتریان را فراهم می

(Jagongo and Kinyua, 2013 .) 

 

 های اجتماعی در آموزش و کشاورزیتجارب کاربرد رسانه

  ابد.یامه میهای اجتماعی در آموزش و کشاورزی ادبا بیان تجارب بین المللی کاربرد رسانه، این بخش

 

 های اجتماعی در آموزشرسانه -الف
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 در حالهای دانش از جمله سلامت ینهزم تمامیدر  ،آموزش و یادگیری درهای اجتماعی رسانه کاربرد

حمایت  وتحقیقات، مقالات نتایج ها، گذاری اطلاعات، بحث اشتراک جهت به ،هااین پلتفرماست و از افزایش 

ها در اربرد این رسانهک برای مثال،. شده استاستفاده  وسیع شکلای به از آموزش، یادگیری و آموزش حرفه

 ، عملکردارتقای دانش ،ادگیریی-فرآیندهای یاددهیبوده است، زیرا به بهبود خدمات بهداشتی درمانی مفید 

متخصصان ا ارتباط بمهارت  ،آگاهیدانش، مناسب افزایش  و ابزارکند ای کمک میو رشد و توسعه حرفه

 تهان یک نکبیاست. البته، دم بیماران و عموم مر بهو آموزش سلامت  ،همکاران و بیماران ،های مربوطهرشته

ای، اطمینان از های اجتماعی، حفظ مبانی اخلاقی و حرفهستفاده صحیح از شبکهاتوجه به  ضروری است که

دو  دامه بهبنابراین، در ا اهمیت بسیار زیادی دارد.حریم خصوصی  ت ازظاو حفصحت اطلاعات منتشره، 

 شود.مطالعه در این زمینه اشاره می

نجاندن گو امکان دسترسی بالای آن، فرصتی را برای های اجتماعی محبوبیت فزاینده رسانه -

اشی از لات نها و اختلاآموزش دستیاران ارتوپدی فراهم کرده است. همچنین، با توجه به چالش

به  مجازی ها ابزار ارزشمند آموزشبروز بیماری کرونا در آموزش پزشکی حضوری، این رسانه

 (.Dave et al., 2022روند )شمار می

دی کاربرهای برنامهامروزه افراد، های اجتماعی در تقویت ارتباطات بین رسانه اهمیتوجود با  -

ز این رو، ااند. تبدیل شدههای کسب و کار مدل اغلبابزار پیچیده به  ،های اجتماعیرسانه

ت جهماعی های اجتهای کاربردی رسانهاز برنامه بسیاری از متخصصان کشورهای توسعه یافته

ند کنحفظ میبا آنها ارتباط خود را کنند و استفاده میی به مشتریان دسترس جلب و

(Moonsammy and Moonsammy,2020.) 

 

 

 های اجتماعی در کشاورزیرسانه -ب

ری، ی، بانکداکشاورزآموزش، سرگرمی، تجارت، ها )مانند زمینههای اجتماعی در بسیاری از اثرات رسانه

 له:د، از جمراوانی دارها مزایای فاستفاده از این رسانه زیرا، است مشاهده قابل (، راه آهن و غیرهبیمارستان

 .هستندبین مناطق روستایی و شهرهای مدرن  یشکاف دیجیتالموجب کاهش  -

 نند.کفراهم میرا  و به موقعاطلاعات صحیح ها و مسائل کشاورزان، چالش به منظور حل -

 شوند.میافزایش درآمد کشاورزان  باعث -

 دهند. میخدمات کشاورزی را بهبود  عملکرد -

  .هستندثر در بهبود بهره وری کشاورزی مؤ -
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عات ناوری اطلافظهور کشاورزی به دلیل بخش  .های زیادی دارددکاربردر کشاورزی نیز های اجتماعی رسانه

ک اشترا به تاته از قیمت محصولات گرفای کاربرد این تکنولوژی )و ارتباطات در آستانه تحول است. پیامده

جاری زایای تمتوانند بسیار زیاد است و ابزارهای دیجیتال می (ها و تشکیل تعاونیگذاشتن بهترین روش

 به همراه داشته باشند.بخش این ملموسی برای کل 

توجهی  افزایش قابل ،روستاییو دسترسی به اطلاعات جهانی در جوامع کشاورزی ، سال گذشته 15 طی

و اطلاعات  یکه فناور اقدام شده است چندپیدایش  تکنولوژی، موجبتی در نفوذ چنین تغییرا است. داشته

شار و انتنیکی هایی مانند کشاورزی الکترو. برنامهسازدتلفیق میریزی توسعه کشاورزی را با برنامهارتباطات 

 .ن موارد هستندایهایی از ، نمونهGoogle Playفروشگاه  در AgriAppهای کاربردی تلفن همراه مانند برنامه

وستایی اورزی و رهای توسعه کشدر برنامه ریزی و سیاستای ابزارهای یکپارچهاز  بنابراین، در حال حاضر،

 . شودمیدر سطح جهانی استفاده 

تجارت و ای کلیدی بخش کشاورزی های اجتماعی به سرعت تبدیل به منبع اطلاعاتی و شبکهرسانه

ه دسترسی بارکت و با افزایش مشتوانند شاورزان میک ،های اجتماعیانهاز طریق رساند. روستایی شده

اورزان، نشمندان، کشمانند محققان، دا) متخصصان واقعیو ها دانش، اطلاعات، ایده به ،ترمخاطبان گسترده

ر د ، وجارت خودتتبادل و فروش و تولید، کمیت و کیفیت/  باشند رسی داشتهدست دیگر افراد(محیط بانان و 

-لتفرمپمل در را افزایش دهند. همچنین، امکان تعاکشاورزی  نتیجه عملکرد بخش کشاورزی و روابط تجاری

 کند وسهیل میتها را جمع آوری داده تمرکز بر وارتباط با کشاورزان ، برقراری های کشاورزی الکترونیک

 ازد. سرا ممکن مییدار ترویج کشاورزی پاو ترویج خدمات کشاورزی  جهت حمایت ازتحقیق و توسعه 

های اجتماعی بیشتر های رسانهکانالدارند،  کشاورزی اقتصاد مبتنی بر نیز که اغلب جوامع روستاییدر 

-تفاده میاسهای اجتماعی انزوا از رسانه حسد و کارگران روستایی نه تنها برای مبارزه با نیابگسترش می

، وجودن با ایبرند. ای از آن بهره میکردن دانش حرفه روز به و جهت کار خودبه دلیل ماهیت  کنند بلکه،

مانند )مجازی  در فضایکشاورزان در اجتماع، با منابع انسانی که  محقق خواهد شداین موضوع تنها زمانی 

قرار برباط ارت (، فروشندگان و خریدارانپیشروکشاورزی، عوامل ترویج، دامپزشکان، کشاورزان محققان 

وستاها ماعی در رهای اجتسانهر کاربردهای هوشمند، با توجه به هزینه پایین گوشی ل حاضر،در حا. نمایند

   یافته است. افزایش

 و  یی اجتماعهادر رسانهبرنامه نویسی توسعه  کاربردی تلفن همراه، بستر جدید هایظهور سریع برنامه

 و دامنه ایندنمخود تقویت  جامعها در رها این رسانهتا سازد هایی را برای کشاورزان فراهم میفرصت

ییتر، س بوک، توفی از قبیلهای کاربردی رنامهاستفاده از باز این رو، را گسترش دهند.  به آنهادسترسی 

سازد یکان پذیر مرا امزنجیره ارزش کشاورزی  ذینفعان میان ارتباط فزایندهایجاد  ،و پینترست اینستاگرام

 (. 35)شکل 
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 های اجتماعیارتباط بین کشاورزان و رسانه چرخه .35 شکل

 

 هر روزه زند.سا فراهمکشاورزان  برایرا  جالبیهای قادرند که فرصتهای اجتماعی رسانهبر این اساس، 

 و جهت دستیابی بههای اجتماعی های رسانهفرمدر پلت (یافتهویژه از کشورهای توسعه به)کشاورزان بیشتری 

 یهافعالیت وزمین آماده سازی  ،اطلاعات مربوط به عملیات مزرعهجستجوی مانند )آموزشی و مواد مقاصد 

، ولاتآن، ذخیره سازی، تبلیغات محصپس از ، برداشت و دامی /کاشت، بررسی علائم بیماری گیاهی

 . کنندمی ( مشارکتاطلاعات بازار و پاسخگویی به مشکلات

 نجام شود.ها اسانهرها و سایر ها، فیلم، تصاویر، لینکعکستواند از طریق ارسال میاشتراک گذاری اطلاعات 

 شاورزی کت کالاهای کنند و به تجارمیهای کشاورزان را بررسی ها و وبلاگها، صفحات، انجمنکاربران گروه

و  افرادمام ت ترحترارسانه های اجتماعی مبتنی بر تلفن همراه به دلیل دسترسی پردازند. در این زمینه، می

این، اند. بنابربیشتری کسب کرده کشاورزان محبوبیت بیندر آسان، به اشتراک گذاری امکان و  هاخانواده

و  تاشته اسدای رشد فزایندهاستفاده کشاورزان کشورهای در حال توسعه از گوشی های هوشمند پیشرفته 

یی و واآب و ه ایرهعات و هشدااطلاکسب  ،در کشاورزی )به عنوان مثالاین ابزارها از سودمندی  آنهاآگاهی 

 است. ، افزایش یافته هاچگونگی عملکرد این سیستمهای تولید محصول( و برنامه

 های اجتماعی عبارتند از:های رسانهدر این راستا، محبوبترین پلتفرم

 گی واقعیاغلب شامل افرادی است که در زندو از بزرگترین بسترهای ارتباطی است ، فیس بوک 

-یتل کرد، فعالو ارسابه روز رسانی را توان اطلاعات یمدر بستر این پلتفرم،  شده هستند.شناخته 

ا و هازمانهای دوستان، افراد مشهور، سعکس به اشتراک گذاشت، را مزرعه هایعکس و فیلم ،ها

 ها را مشاهده کرد.گروه
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 د.دانلود کر آپلود/ را وهای مرتبطتوان ویدئیوتیوب، که در بستر آن می 

 ت.رخوردار اسبیابی کشاورزی بازارکشاورزی و  به مربوطهای گروهتشکیل  که از قابلیت واتس آپ 

 اشتراک  بهکشاورزی کارشناسان بازاریابی توسط ها و اطلاعات به طور منظم ، توییتتوییتر

  شود.گذاشته می

 ریق آن میطاز  که شودمحسوب میای قدرتمند افراد جویای کار شبکهبرای برندها و ، لینکدین-

 و بود،رتباط ادر  مربوطههای متمرکز بر موضوعات متخصصان و گروهبا ، رزومه را ارسال کردتوان 

  اطلاعات خود را به روز نگه داشت.

 اینستاگرام 

 تلگرام 

 

 های اجتماعی در کشاورزیاستفاده از رسانههای محدودیت

ر أثیر قرارا تحت ت ها صنعت ارتباطاتاین رسانه ،تماعیهای اجسانهاز معرفی ر پسدو دهه  به طور کلی، طی

توان ه میشود که چگونسؤال مطرح میاین  در حال حاضر، است.صعودی  استفاده از آنهاروند  و داده

 و رشد ر جهتد هانهاین رساداد و از  انجامتغییر روندها  مطابق با اینخدمات ترویجی و مشاوره کشاورزی را 

روبرو یز نهایی دیتمحدو با های اجتماعی در کشاورزیاستفاده از رسانهمند شد. علاوه بر این،  توسعه بهره

 :(Joshi et al., 2017)است از جمله 

 ف اینترنت در مناطق روستاییضع -

 به اندازه کافیزیر ساخت ارتباطات دیجیتالی  نبود -

 های اجتماعیزمینه رسانهمتخصص در  نیروی تخصص و کمبود -

 اهداف کشاورزی دستیابی به برایه ناکافی از فناوری اطلاعات و ارتباطات استفاد -

 کشاورزان های اجتماعی در بینرسانهدر مورد  لازم آگاهی کمبود -

 مربوط به کشاورزیمحتوای معتبر به به موقع دسترسی  -

 لایلبه د ،، بسیاری از جوامع کشاورزی در مناطق روستایییجهان یتکنولوژیک هگسترددسترسی  با وجود

الی این در ح. هستندمواجه شکاف دیجیتالی  باهنوز  ،اقتصادی، جغرافیایی، فرهنگی و جمعیتی -اجتماعی

ز طریق ادانش  افزایش ،های کشاورزی مبتنی بر فناوری اطلاعات و ارتباطاتبرنامه زیربنایی فرضاست که 

ی عمومارکت بهبود مشموجب  در نهایت است کهفناوری این افزایش دسترسی به  و بهبود کارایی ارتباطات

  .گرددمیسنتی افزایش بهره وری  هایروشو نوسازی 
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ی ، فائو، متخصصان ترویج، و دسترسهای غیردولتیها، سازماننی دولتهای جهاتلاش علیرغم اگر چه،

های برنامه به ها(روستاویژه در  به)کوچک مقیاس  مزارعدسترسی بسیاری از امکان ها، جهانی به فناوری

یا  واریدش این مسئله اغلب به دلیلکه است  محدودکشاورزی مبتنی بر فناوری اطلاعات و ارتباطات 

 ستفاده ازا در موردمطالعات زیادی همچنین،  باشد.می استفاده ناکافی از منابع تکنولوژیکی موجود

 شده عهمطالکمتر  ل بازدارندهعوامیی شناسا انجام شده است ولی، توسعه ریزی های اجتماعی در برنامهرسانه

 .است

های هر برنامدارتباطات  اند که عدم پذیرش فناوری اطلاعات ومطالعات نشان دادهبرخی  به عنوان مثال،

و  اتآموزش فناوری اطلاع ،آموزش نبود ناشی از ،مقیاسترویجی جوامع کشاورزی روستایی کوچک 

با اد که دهند نشان  تامیل نادومنطقه کشاورزان روستایی مطالعهاست. ای پایین ارتباطات و سطح سواد رایانه

و  وزنامهررا از ات اطلاع، کشاورزانبسیاری از ، کافی با پهنای باندو اینترنت دسترسی به تلفن همراه  وجود

زی ترویجی ریارتباطات در برنامه وفناوری اطلاعات  ورود بنابراین،. کنندمیدریافت  های تلویزیونیهبرنام

های فرهنگ و شبکه ی منطبق باستبای ،در جوامع روستایی کوچکدارای اراضی ویژه برای کشاورزان به

ای طراحی لهمداخ ،پروژه سبز دیجیتال هندهمچنین، طی . (Joshi et al., 2017باشد ) آنهااجتماعی موجود 

رزی عی کشاوتباطات در شبکه اجتماگسترش و تعمیق ارباعث  فناوری اطلاعات و ارتباطات شد که با کمک

از  .گردید (یسنت )در مقایسه با سبک ارتباطاتهای پذیرش افزایش شش تا هفت برابری شیوهو روستایی و 

یی روابط شناسا در زمینه ریزانسیاست گذاران و برنامه به ان، های اجتماعی کشاورزشبکه این جهت،

یش ظرفیت برای افزا و به طور استراتژیک توانمی امرو از این د نکنمی کمکاجتماعی کلیدی جوامع 

 (.Nekmahmud et al., 2022کرد )دانش و شبکه سازی استفاده گذاری اشتراک  در بهکشاورزان 

های شبکهاستفاده اندک از  نیز درجتماعی ا -محیط فرهنگیمکان و  ،های شبکهها، فعالیتهزینه دستگاه

ورداری برخ مستلزمهای اجتماعی، شبکهو کاربرد  یشکاف سواد دیجیتال فعبنابراین، ر. نقش دارنداجتماعی 

تمرار ر صورت اسدشود و این فرآیند باعث ایجاد انگیزه میاست.  سواد دیجیتالی بیشترن دارای کارکنااز 

ا ش رپذیر اجتماعی هنجار و در نتیجه، های اجتماعی را تغییر دهدشبکه کاربردو  ادراکمی تواند  پشتیبانی،

 . متحول سازد
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است  ا مطرح کردهبیان شد، جوبانپوتا نیز موارد دیگری ر کنون تاروند تکنولوژی آموزشی که  10علاوه بر 

 که مهمترین آنها عبارتند از:

  1تجربیات یادگیری سفارشی

دگیری تجربه یاقادر به تطبیق های آموزشی سیستمهای فراوان، در گذشته، به دلیل وجود محدودیت

 ،امروزهه در حالی کفراگیران یکسان باشد. باید برای همه نها و تجربیات یادگیری روش نبودند زیراسفارشی 

را ی سفارشها و تجربیات آموزش و یادگیری روشکاربرد  توانمیمدرن در آموزش،  تکنولوژی با استفاده از

ه بام داد. انجبودن  و در دسترس اولویتنیاز،  بقطهای مدرن، یادگیری را کمک ابزارها و رابطبا کرد و  آغاز

ز اآموزش ی هاوزش در کلاس درس، توسعه اپلیکیشنرویکرد یکسان آمبهره گیری از به جای عنوان مثال، 

ح جوان ، یک جرابه همین ترتیب. فراگیر استیادگیری مبتنی بر نیاز  روش جدید طریق تلفن همراه،

ایی جستجوی راهنم ،یک روش حیاتیاجرای برنامه تلفن همراه خود برای  در حین عمل جراحی، باتواند می

 (.Jobanputra, 2018) کند

وش های راعتقاد به این است که هر دانش آموز منحصر به فرد است و به  فرض اصلی یادگیری سفارشی

ه تمختلف یاد می گیرد و طبق نظریه هوش چندگانه پیشنهادشده توسط هاوارد گاردنر نشات گرف

ی انایی هاشامل علایق فردی دانش آموزان، نیازها و تویادگیری سفارشی (. متغیرهای Garner,2004است)

 (.Good ,1990آنها وشناسایی بهترین سبک یادگیری برای هر دانش آموز است)

و در  ری داردپتانسیل ها و مزایای زیادی نسبت به روش های سنتی یادگییادگیری سفارشی استراتژی های 

 ین کارح

د د می کننتأکی آموزش می دهند و با نظریه های یادگیری سازه انگاری همخوانی دارندکه به یادگیری فعال

 (. Pritchard , ;Savery & Duffy, 1995 2013و دانش بر اساس تجربیات خود فرد ساخته می شود)

 گذاران توسط سیاستشی یادگیری سفاردر تعریف در زمینه های مختلف، متفاوت است. یادگیری سفارشی 

ده کس کننشکل دادن به فعالیت های یادگیری دانش آموزان و محتوای برنامه درسی که منع»به عنوان 

 (.  ,Theobald 2013در نظر گرفته می شود)« ورودی و علایق دانش آموزان

یرند، فرض می شود که دانش آموزان می توانند درک کنند که چگونه یاد می گیادگیری سفارشی در 

ستند. هدشان مالکیت و هدایت یادگیری خود را بر عهده دارند و طراح برنامه درسی و محیط یادگیری خو

ا تعیین رگیری همچنین به این معنی است که دانش آموزان نیازهای یادگیری، علایق و توانایی، سرعت یاد

 ها.کیب آنگیری و چگونگی ترسازی یعنی تنوع گسترده در مؤلفه های یاد سفارشیمی کنند. طبق تعریف 

                                                           

1- Custom Learning Experiences 
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سازی باید نحوه تعامل دانش آموز با محتوا و نتایجی که از آن حاصل می شود را بررسی کند نه  سفارشی

 نتایجی که از رسانه هایی که از طریق آنها توسعه دانش و مهارت صورت می گیرد.

ن، ن، والدیمنابع شامل معلماهمه منابع برای آموزش در دسترس هستند. این یادگیری سفارشی در محیط 

یر برای اف پذهمسالان، فناوری، زمان، و فضاهای یادگیری است. با این دیدگاه این منابع به طور انعط

 برآوردن نیازهای یادگیری فردی دانش آموزان استفاده می شود.

 «است بوده دهبه درجه ای از سازش و ابتکار یادگیرنده نیاز دارد که اغلب پنهان شیادگیری سفارشی »

دی بر ای فرهبنابراین، مهم است که هر یادگیرنده ویژگی ها و نیازهای فردی خود را درک کند. تفاوت 

 خاصی را طالعهمفرآیندهای یادگیری تاثیر می گذارد و دلیل اینکه برخی از دانش آموزان یادگیری موضوع 

 2012,ی است)یابند همین تفاوت های فردآسان می دانند، در حالی که دیگران همان موضوع را دشوار می 

Grabowski Jonassen &  .) 

ا و ه، دوره سازی برنامه درسی سفارشیمی تواند سطوح مختلف فرآیند آموزشی از جمله یادگیری سفارشی 

ر دی تواند مارشی یادگیری سفهمچنین پشتیبانی ارائه شده در داخل دوره ها را در بر گیرد. علاوه بر این، 

ر قرار مد نظ های آموزشی سنتی )چهره به چهره( نیز  مانند تنظیمات یادگیری با فناوری پیشرفتهمحیط 

 ین امکانشود ا به ازای هر معلم تعداد کم دانش آموزان باعث مییادگیری سفارشیگیرد. در رویکرد سنتی، 

 برای معلمان به وجود آید که درس ها، و فعالیت ها را به ترتیب پشتیبانی کند. 

کت ازه مشاریز اجنو به دانش آموزان امکان انتخاب بیشتری در زمینه برنامه های درسی می دهد، به والدین 

، م می کندفراه در آموزش را می دهد )اگر دانش آموزان کودک باشند(، امکان یادگیری دانش آموز محور را

 و فراگیران را در فرآیندهای تصمیم گیری درگیر می کند.

ئه ای اراسازی شده با استفاده از فناوری پیشرفته در آموزش، فرصت های جدیدی بررشی یادگیری سفا

را  فارشیسیادگیری به فراگیران را به وجود می آورد و به طور قابل توجهی پتانسیل یادگیری سفارشی

 افزایش می دهد.

بلی، نش قمانند دا در بیشتر مطالعات، یک سیستم یادگیری هوشمند قادر به شناسایی ویژگی های فردی

ه ست. علاوران اسبک های یادگیری، توانایی های شناختی، علایق یادگیری، اهداف یادگیری و انگیزه فراگی

ی نبه دیگرت و جبر این، سیستم قادر به نظارت رفتار فردی و اقدامات برای تقویت بیشتر دانش آن فرد اس

 et al, 2009,، فردی کردن برنامه درسی است) را تسهیل کندیادگیری سفارشیکه فناوری توانسته است 

Graf.) 

به شدت به یادگیری فناوری پیشرفته که سیستم های یادگیری سفارشیبیشتر تحقیقات فعلی در مورد 

قادر می سازد مرتبط شده است که در غیر این صورت با توجه به یادگیری سفارشی یادگیری برای ارائه 

. حجم قابل توجهی از تحقیقات در حال ادغام جنبه های پیچیده تر کلاس درس سنتی امکان پذیر نیست
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سازی یادگیری مانند مدل سازی کاربر در سیستم های یادگیری است. چنین سیستم هایی رفتار  سفارشی

شبیه سازی می کنند. تدریس خصوصی  سفارشیمعلمان انسانی را با هدف ارائه تجربه ای مشابه تجربه 

عمولا محیطی فراهم می کنند که در آن دانش آموزان می توانند مهارت های خود را بدون دخالت انسان م

تمرین کنند و همچنین سیستم های حل مسئله مبتنی بر دانش مانند جمع آوری اطلاعات در مورد اقدامات 

 دانش آموزان و توسعه یک مدل بر اساس فعالیت یادگیرنده است. این سیستم ها فعالیت های آموزشی را

(. ,et al,2007  Mitrovicمتناسب با مهارت ها و توانایی های هر دانش آموز جداگانه اقتباس می کند)

 هستند. یادگیری سفارشینوآوران در حال بررسی طرح های جدید برای سیستم آموزشی زیر چتر 

واهد به بر ش یهستند ، فاقد مدل های مبتنیادگیری سفارشیشاغلین و سیاست گذارانی که به دنبال اجرای 

ند. د هستوضوح تعریف شده هستند و در حال اتخاذ و ایجاد طرح های سفارشی برای زمینه های خاص خو

های زیادی افآن ها که می خواهند از شواهد تحقیقاتی دقیق برای هدایت طرح های خود استفاده کنند شک

پاسخ ستند بیهی از شیوه ها تاثیر گذار ر مورد اینکه کدام شیوه ها یا ترکیبکند و سوالاتی مهم دپیدا می

 کشید. ها تحقیق طول خواهدها احتمالاً سالماند. برای پر کردن این شکافباقی می

 ودر میان محققان یادگیری سفارشی با وجود کمبود شواهد، شور و شوق قابل توجهی در مورد 

ای آن ی اجرو چالش هاادگیری سفارشییسیاستگذاران، و اجرای آن وجود دارد. شواهدی در مورد اثربخشی 

 توسط تحقیقات اولیه شناسایی شده است. 

 ت آموزشیجربیابه طور فزاینده ای برای مدارس در ایالات متحده برای آزمایش استراتژی های نوآورانه ت

 ای به از مدرسهیادگیری سفارشی تری برای هر دانش آموز در نظر گرفته شده است. مشخصات  سفارشی

 ه دیگر متفاوت است و شامل استراتژی هایی مانند موارد زیر می شود:مدرس

یت به ح موفقتوانمند ساختن دانش آموزان برای کار بر روی محتوایی که برایشان طراحی شده است سطو •

تنی بر رد مبجای همگام شدن با همسالان در همان سطح پایه )اغلب به عنوان یک تسلط بر پایه یا رویک

 شایستگی(

برای  ه آنهابیافتن راه هایی برای مرتبط تر کردن فعالیت های یادگیری دانش آموزان و اجازه دادن  •

 فاهدا مشارکت بیشتر در تنظیم اهداف آموزشی و در انتخاب مواد و فعالیت ها برای رسیدن به آن

است  ا مهمی آنهتأکید بیشتر بر توسعه مهارت های عاطفی اجتماعی، که در کنار پیشرفت تحصیلی برا •

 موفقیت پس از ثانویه

وارد شکی یا مگی، پزپرورش روابط قوی تر با دانش آموزان و خانواده های آنها و در مورد اجتماعی، خانواد •

 دیگر بیشتر 
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و است. ایازهای نایجاد تجربه تحصیلی دانش آموز متناسب با استعدادها، علایق و یادگیری سفارشی هدف از 

ا حمایت ه وه ها وبه عنوان یک اصطلاح گسترده برای استراتژی ها، شییادگیری سفارشی ،  از در این دیدگاه

 از جمله برنامه های درسی، ارزیابی ها، و فن آوری استفاده می شود. 

عریف تحدودتر مبوجود آمده است ؛ برخی از ذینفعان آن را یادگیری سفارشی توافق عمومی در مورد تعریف 

ز یدگاه، اداین  صطلاحات مانند یادگیری دانش آموز محور یا متفاوت استفاده می کنند. درمی کنند و از ا

مجموعه  سه یااصطلاح مدل برای اشاره به مجموعه خاصی از استراتژی ها و مواد اتخاذ شده توسط یک مدر

 ،سفارشی دگیریااستفاده می شود. در این تعریف گسترده و فراگیر از ییادگیری سفارشیای از مدارس برای 

  هر مدل خاص احتمالاً فقط شامل زیرمجموعه ای از تعداد زیادی استراتژی های موجود است.

لایق و ادها، عاین است که تجربه آموزشی هر دانش آموز را برای پاسخگوی استعدیادگیری سفارشی هدف از 

 نیاز بسازد.

راتژی د. استدر حال حرکت رو به جلو هستنمربیان، سیاست گذاران و مدافعان بدون راهنمایی های قطعی 

علمان مسازی شده موفق مدل هایی هستند که احتمالا برای حفظ زمان و تلاش یادگیری سفارشی های 

مدیران و  برای فعالیت هایی که مستقیماً به دانش آموزان کمک می کنند طراحی خواهند شد. مربیان،

س ن در کلاآقرار افزارها، کیفیت محتوای آن ها و نحوه است رهبران باید سوالات سختی در مورد پذیرش نرم

 های درس بپرسند.

سابقه  یستند وکه به کار گرفته شده اند جدید نیادگیری سفارشی بسیاری از اهداف و استراتژی ها برای 

ارد د دا وجوهق آن طولانی در تلاش مربیان برای برآورده کردن نیازهای فردی دانش آموزان با توجه به علای

ساس ان بر و ترجیحات در آموزش این تلاش ها شامل توسعه برنامه های آموزشی فردی برای دانش آموزا

به  وزش فردیئه آمنیازهای ویژه است. از داده ها برای کمک به تصمیم گیری آموزشی برای دانش آموزان، ارا

ه ، و ارائکلاس ی تکمیل آموزش معلمدانش آموزان یا گروه های کوچک از دانش آموزان، معلمان حمایتی برا

ادغام  نوان یکعرا می توان به یادگیری سفارشی دروس انتخابی متنوع دوره های آموزشی استفاده می شود. 

 سی اخیراای درهجامع در سراسر مدرسه در نظر گرفت و تشدید این ایده ها در سراسر همه پایه ها و حوزه 

فناوری به  ی تکنولوژیکی امکان پذیرتر شده است. به طور مشخص،از طریق در دسترس بودن پشتیبانی ها

ی ی یادگیرمه هاحدی پیشرفت کرده است که می تواند به مربیان در سازماندهی فرآیند پیچیده ردیابی برنا

زان ش آموو پیشرفت فردی دانش آموزان کمک کند و می تواند فرصت های آموزشی فراوانی را برای دان

 صرف کار ود راعلمان بتوانند آن را به تک تک دانش آموزان اختصاص دهند و بیشتر وقت خفراهم کند تا م

 با افراد یا گروه های کوچک کنند.

تری مسیرهای انعطاف پذیرتر برای موفقیت دانش آموزان را تواند با جزئیات دقیقمییادگیری سفارشی 

 تعریف کند.
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ی را می سابداردر حساب دیفرانسیل و انتگرال، آمار، یا حجایی که یک دانش آموز به طور سنتی یک دوره 

ش های گیری بخمی تواند به دانش آموز اجازه دهد برای یادیادگیری سفارشی گذراند یک سیستم مبتنی بر 

 د نظرشانی مورانتخاب شده از هر موضوع، متناسب با علایق دانش آموز یا برآوردن خواسته های مسیر شغل

 را انتخاب کنند.

ی بر رو خود ممکن است نیاز به اهرم انعطاف پذیری برای تطبیق افزایش تمرکز آنیادگیری سفارشی 

گیری یادای هیکی از تغییرات اساسی در بسیاری از مدل توسعه مهارت های اجتماعی عاطفی داشته باشد. 

ر که هدفشان موفقیت دآموزان برای کار بر روی محتوایی هایی برای توانمند ساختن دانشیافتن راهسفارشی

یری یادگسطح فردی، به جای هماهنگی با همسالان هم سطح، این اولین استراتژی اصلی در تعریف 

 است که در این دیدگاه مطرح شده است.سفارشی 

آن پیش  برای در این رویکردهای مبتنی بر تسلط یا شایستگی، به دانش آموزان کارهایی محول می شود که

نها به ارند و آدید را داشته باشند و بنابراین مهارت های مورد نیاز برای یادگیری مطالب جدنیازهای لازم را 

 کار بر روی آن مواد ادامه می دهند تا زمانی که ثابت کنند که آن را یاد گرفته اند.

دی لیل فرتدریس تنها به دلیل فردی شدن کار نمی کند و به د»یک محقق این فرضیه را مطرح کرد که 

ن درگیر آموزان به طور منظم با مربیادر این رویکرد دانش. «زی به علاوه پرورش و توجه کار می کندسا

 شوند، حتی اگر فناوری مسئولیت برخی از محتوا و سرعت فردی کردن را بپذیرد.می

نش ی که داتوسعه مهارت مبتنی بر تسلط نیز اهمیت دارد. به این معنیادگیری سفارشی همسو با اصول 

 یرا قبلاً زیرند آموزان در هنگام کار در مورد مطالبی که آماده یادگیری هستند به بهترین شکل یاد می گ

ر ند از نظا هستمهارت های پیش نیاز را آموخته اند. بهینه سازی مقدار زمانی که دانش آموزان در آن فض

ین دانش به ا تواند برای کمک تئوری می تواند منجر به دستاورد بیشتر شود. با اینکه منابع اضافی می

یجه، ت. در نتد داشآموزان فراهم شود، تا زمانی که انجام ندهند )و اغلب نمی کنند(، دستاورد کافی نخواهن

در  نند وکآنها ممکن است هرگز شکاف های یادگیری را پر نکنند، و برای یادگیری مطالب جدید تلاش 

 تکالیف و تست ها ضعیف عمل می کنند.

 وباشند  طراحی شده است تا دانش آموزان دستاورد بیشتری داشتهیادگیری سفارشی بل، آموزش در مقا

موزان انش آتسلط بر مهارت های قبلی بیشتر شده و یادگیری و حفظ بهتر انجام شود. در این رویکرد د

جربه ی ادامه تبراد موفقیت بیشتری تجربه می کنند، به توانایی های خود اعتماد پیدا کرده و بهتر می توانن

 موفقیت آماده شوند تا رو به جلو حرکت کنند. 

انتخاب برخی از نرم افزارها و افزودن کامپیوتر به کلاس درس و استفاده از مواد یادگیری سفارشی در اجرای 

آموزشی دقیق ساده نیست. مربیان، مدیران و رهبران باید سوالات سختی را در مورد نرم افزاری که در حال 

ستفاده هستند، کیفیت محتوای آن و نحوه آن در کلاس های درس بپرسند. نظارت بر اجرا و آمادگی برای ا

سازگاری رویکردهای مبتنی بر تسلط ضرورت دارد. البته هنوز مشخص نیست که چنین رویکردهایی در دراز 
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کرد را تجربه می کند مدت چگونه خواهد بود و به نظر می رسد که دانش آموزی که مزایای فرضی این روی

می تواند یادگیری، حفظ و انگیزه بهتری در سطح بسیار بالاتری از موفقیت نسبت به رویکرد سنتی تر داشته 

 باشد.

 ارشیسفهای به شدت با رویکردهای آموزشی دانش آموز محور، گنجاندن و برآوردن نیازیادگیری سفارشی 

ه که چگون آموزش معلمان به این موضوع مربوط می شوددر یادگیری سفارشی هر دانش آموز مرتبط است. 

ی که ی گذارد و به نوبه خود، چگونه روش هایمعلم تاثیر م-شیوه های تدریس بر یادگیری دانش آموز

(. بنابراین 2020)یونسکو،  معلمان دانش آموز یاد می گیرند ممکن است بر تدریس آینده آنها تاثیر بگذارد

ر تأملی د میق ور یادگیرنده است که از طریق آن معلمان دانشجو به طور فعال، عیک الگوی پیشرو مبتنی ب

کنند )زمودا، کورتیس و های دقیق و وظایف معتبر معنادار برای نشان دادن نتایج دلخواه شرکت میچالش

 یرد:چهار عنصر اصلی را در بر می گ»یادگیری سفارشیمفهوم  .(UNESCO, 2020، فرم )2015اولمن، 

 علمان؛و مالکیت متقابل توسط فراگیران و م سفارشیف( گفتگوی مشارکتی، ساخت مشترک، بازتاب ال

همکاری  ویران ب( محتوا، ابزارها و محیط های یادگیری انعطاف پذیر برای تسهیل علایق و نیازهای فراگ

 معلم و یادگیرنده؛

 یق یادگیریج( حمایت هدفمند در پاسخ به علایق و نیازهای یادگیرنده، از طر

ز مراحل اطلاع ا برای د( تأمل مبتنی بر داده، تصمیم گیری و بهبود مستمر، استفاده از خودارزیابی و بازخورد

 (.UNESCO, 2020« )بعدی در یادگیری و آموزش

ست. مستلزم انطباق روش های تدریس/یادگیری، برنامه درسی و محیط یادگیری ایادگیری سفارشی 

جاد یک رای ایباطلاعات و ارتباطات و کلاس های آموزش الکترونیکی یک عنصر کلیدی استفاده از فناوری "

امز شد. ویلیته با. دانش آموز باید از ابتدا فعال باشد و در فرآیند یادگیری مشارکت داش"هستند PLمحیط 

ستن دان (2( منبع کنترل. )1شناسایی کرده است: ) PL( شش حوزه حیاتی را برای اطمینان از 2013)

ر از فناوری ( استفاده مؤث5( همکاری؛ )4( مشارکت دانشجویی؛ )3دانش آموزان به عنوان یادگیرنده. )

 (.Williams, 2013( فرهنگ کلاس درس)6اطلاعات و ارتباطات. )

ا وانایی هش و تهر یادگیرنده ای منحصر به فرد است، سبک و سرعت یادگیری خود را دارد، در حالی که دان

یری سنتی (. متأسفانه آموزش و یادگ,et al,2011 Sfenriantoفاوت های فرهنگی متفاوت است )به دلیل ت

 (. Laksitowening & Hasibuan, 2015نمی تواند این تفاوت ها را تشخیص دهد )

فراهم می کند، یادگیری سفارشی همانطور که نویسندگان می گویند، یادگیری الکترونیکی شرایطی را برای 

که نیازهای یادگیرنده را برآورده می کند و سناریویی برای یادگیری را ایجاد می کند. پورتفولیو در حالی 

فراهم می کند. در تحقیقات یادگیری سفارشی الکترونیکی یکی از ابزارهایی است که شرایط را برای تجلی 

ری، محیط یادگیری، استراتژی علمی، کاربرد پورتفولیو الکترونیکی در فرآیند یادگیری به عنوان ابزار یادگی

یادگیری، ابزاری برای توسعه شغلی و استخدام ، یک ابزار ارزیابی  یا ابزاری برای بازخورد برای دانشجویان و 
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معلمان دانشگاه است نگران ایجاد شرایطی است که یادگیرنده مسئولیت یادگیری خود را بپذیرد. استفاده از 

عتبر را تضمین می کند زیرا یادگیرندگان پر کردن پورتفولیوی الکترونیکی پورتفولیو الکترونیکی یادگیری م

خود را سازماندهی می کنند، در فرآیندهای یادگیری خود فکر می کنند، نتیجه گیری می کنند، یادگیری را 

مرتبط با  سفارشیبا توجه به ملاحظات خود بهبود می بخشند. به یادگیرندگان کمک می کند تا اهداف 

 Barrett & Garrett, 2009 ;  Ciesielkiewicz, 2019    et al, 2017گیری خود را تعیین کنند)  یاد

Vazquez-Cano,  ;Jaros & Deakin‐Crick, 2007 ; Goldsmith, 2007  ; Reese & Levy, 2009.) 

 رایطی راش یکیدر حالی که تمرین استفاده از پورتفولیو الکترون یادگیری سفارشی شخصاً نظارت می شود،

ی کند. مراهم فبرای ارزیابی فرآیندهای یادگیری خود و اجرای اصلاحات مورد نیاز بر اساس بازتاب خود 

 اینها شرایط ارزیابی و ارزیابی معتبر هستند:

یژگی دارای و فرد و شرایطی را برای معلم فراهم می کند تا دانش آموز، گروه یا جامعه را فردی، منحصر به •

 ا و نقاط قوت خود ببیند.ها، نیازه

 ست.ینده ابه عنوان یک عدسی مقطع عمل می کند که یک پایه برای تجزیه و تحلیل و برنامه ریزی آ •

ت ین شرکببه عنوان یک وسیله ارتباطی خاص عمل می کند که ارتباطات و تبادل اطلاعات مداوم را  •

 کنندگان تضمین می کند.

 یده تر وای پیچرزیابی سنتی را فراهم می کند. امکان ارزیابی جنبه هامکان حذف اشکالات ارزیابی و ا •

 مهمتر یک حوزه یا موضوع خاص را فراهم می کند.

 دهد، به وشش میطیف وسیعی از دانش و اطلاعات بسیاری از افراد علاقه مند که دارای دانش هستند را پ •

امعه)  جرهبران  ان یامثلاً مربیان، مربیان، همتایعنوان مثال. یک برنامه یا یک فرد در موقعیت های مختلف )

Nedungadi &Karmeshu,  2012 ;Yastibas & Yastibas, 2015;Sewell, 2005 .) 

ی ستان برالم ، دومهم است و پر کردن پورتفولیو الکترونیکی از ارتباط با معیادگیری سفارشی تعامل برای 

رونیکی لیو الکتورتفوپبهبود یادگیری، بازخورد بسیار مهم است.  بهبود یادگیری جدایی ناپذیر است . به دنبال

زیابی، ارهای ار، معیشرایطی را برای نه تنها یک یادگیرنده، بلکه برای معلم فراهم می کند تا بتواند اهداف

  .روش ها، رویکردهای تدریس و خودارزیابی و همچنین محتوا را تصحیح کند

، یک محیط، بر مهارت های معلم از یادگیری سفارشیکی به عنوان یک ابزار استفاده از پورتفولیو الکترونی

جمله موارد زیر تمرکز دارد: تسهیل، گوش دادن فعال، ارائه بازخورد، مداخله، ارزیابی رویکردهای کل نگر 

پیشنهادی برای تطبیق پورتفولیوی الکترونیکی در عمل، سطح نهادی، برنامه درسی، فرآیند یادگیری، 

 Beckers,2016 ;  Attwell, 2009  ; Bolligerدهد)و پورتفولیوی الکترونیکی را پوشش می سفارشیوح سط

& Shepherd, 2010 ; Nedungadi & Raman, 2012 .) 
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کنندگان را قادر کتهستند، زیرا شریادگیری سفارشی هایی از شده نمونههای ارائهاین ابزارها و فعالیت

بط های فردی مرتبیات، آرزوها و انگیزهکاری و مشارکت در فرآیند یادگیری، به تجرسازند تا از طریق هممی

لم ربیان معن و مشوند. آنها را می توان با گروه های متنوعی از یادگیرندگان، از جمله دانش آموز معلما

از  اطمینان یبرا استفاده کرد. هر یک از ابزارهای ارائه شده شامل بیش از یکی از شش ناحیه شناسایی شده

ز ان یکی است. دیجیتالی شدن منجر به دگرگونی از ابزارهای سنتی به مدرن شد. اییادگیری سفارشی 

مین آموز را تضاست. هر سه ابزار مشارکت دانشیادگیری سفارشی مناطق شناسایی شده برای اطمینان از 

 ا مدیریت کنند.رن خود کنند و ممکن است زماآموزان انگیزه بیشتری پیدا میکنند، دانشمی

 

  1رایانش ابری

 هر راز این رو، د پیشرفته را باز کرد. تکنولوژیقفل آموزش  ،دیگری تکنولوژینوع رایانش ابری بیش از هر 

 های آموزشیها، دورهدر سرورهای ابری راه دور برنامه، اطلاعات ذخیره شده با هر دستگاهیزمان و مکان و 

های امهر سهولت دسترسی و همکاری، برنعلاوه بهمچنین، . سازدسترس میرا قابل دو مواد آموزشی 

ند اوتآموزشگر می . برای مثال،نداهها را نیز حل کردی، مشکل ذخیره سازی دادهابر فضای آموزشی مبتنی بر

کالیف ارة تضمن مطالعه کتاب، با کمک هر وسیله و در هر زمانی، با فراگیران و آموزشگران دیگر درب

 (.Jobanputra, 2018) مکاری کنده

اوری حوزه فن برای دغدغه تکنسین های اطلاعاتی یافتن ابزاری قابل اعتماد، سریع تر، کارآمدتر و ارزان تر

ن می که ایسیست است. رایانش ابری به کاربران اجازه می دهد تا بدون اطلاع از مکان فیزیکی و پیکربندی

رای بسازی  مانند محاسبه بلادرنگ، دسترسی به داده ها و ذخیرهخدمات را ارائه می دهد، از خدماتی 

 کاربران نهایی استفاده کنند.

رایانش ابری ابزاری برای در دسترس قرار دادن خدمات مرتبط با فناوری اطلاعات به روشی آسان و پنهان 

امگذاری شده است که به این دلیل با این عنوان ن« رایانش ابری»سازی دشوار آن خدمات است. کردن پیاده

کاربرانی که از خدمات استفاده می کنند واقعاً نیازی به دانستن اینکه چه کسی آن خدمات را ارائه می دهد 

ندارند و کاربران فکر می کنند که خدمات توسط ابر ارائه و نگهداری می شوند و برای آنها ناشناخته است. 

ست در هر زمان و هر کجا که نیاز باشد در دسترس جذابیت رایانش ابری این است که خدمات ممکن ا

باشند. همچنین هزینه استفاده از این خدمات را به میزان قابل توجهی کاهش می دهد. نیاز به نیروی انسانی 

روز افزار، بهشود کاربران نیازی به خرید نرمو نگهداری بسیار کمتری از آن خدمات دارد. همچنین باعث می

دهندگان رایانش ابری ها و غیره نداشته باشند. همه این مسائل توسط ارائها، نگهداری دادههداشتن آننگه

شوند. رایانش ابری طیف وسیعی از مدل ها را بر اساس نیازهای کاربر ارائه می دهد. به بیان ساده، انجام می

                                                           

1- Cloud Computing 
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خاک، رطوبت، محتوای  همانطور که گفتیم برای کشاورزی هوشمند کشاورزان باید از جزئیاتی مانند نوع

مواد مغذی و در دسترس بودن منابع و غیره آگاه باشند، برای این منظور از فناوری رایانش ابری استفاده می 

شود تا اطلاعات مربوط به این جزئیات را با دادن دسترسی به داده های جمع آوری شده و پردازش شده از 

 طریق اینترنت به کشاورزان ارائه گردد.

 اساسی رایانش ابری عبارتند از:  سه مدل

: شامل ابزارهای محیط کاری فناوری اطلاعات و ارتباطات مانند نرم افزار برنامه 1نرم افزار به عنوان سرویس •

های کاربردی وب و غیره است که کمک می کند از هزینه و پیچیدگی خرید و نگهداری نرم افزار خود 

این مدل این است که به کاربران امکان می دهد دقیقاً برای آنچه  جلوگیری شود. یکی دیگر از ویژگی های

 استفاده کرده اند در مقابل روش استاندارد خرید و پرداخت کل برنامه بپردازند. 

: بستر رایانشی را برای طراحی و توسعه برنامه های کاربردی مورد نیاز با حداقل  2پلتفرم به عنوان سرویس •

ربران قرار می دهد. همچنین از میزبانی برنامه های توسعه یافته بدون نگرانی در مورد افزونگی در اختیار کا

سخت افزار و نیاز ذخیره سازی داده مراقبت می کند. همچنین نوید ارائه آخرین پلتفرم ها و امنیت آنها را 

 می دهد.

یق اینترنت تهیه و : یک زیرساخت رایانشی در دسترس است که از طر3زیرساخت به عنوان یک سرویس •

مدیریت می شود. این مدل معمولاً شامل اجزایی است که در ارائه خدمات فناوری اطلاعات و ارتباطات مانند 

 شوند.های مجازی، نظارت و هدایت مجدد ترافیک، اجزای اصلی شبکه و غیره استفاده میرایانه

 

ه خدمات کارآمد از طریق اینترنت پدیدار شده رایانش ابری به عنوان یک پارادایم مهم برای مدیریت و ارائ

های سیم و رایانش سیار، برنامههای حسگر بیهایی مانند شبکهاست. همگرایی رایانش ابری با فناوری

برای  4دهد، اما این نیاز به مدیریت پارامترهای کیفیت خدماتکاربردی جدیدی از خدمات ابری را ارائه می

 شده دارد.مد خدمات ارائهگیری کارآنظارت و اندازه

رایانش ابری به عنوان یک پارادایم مهم برای مدیریت و ارائه برنامه های کاربردی نوظهور جدید در زمینه 

مراقبت های بهداشتی، کشاورزی، آموزش، مالی و غیره به طور کارآمد از طریق اینترنت ظاهر شده است. با 

ی که الزامات کیفیت خدمات پویا و رضایت کاربر را تضمین می این حال، ارائه خدمات رایانش ابری اختصاص

کند، یک چالش تحقیقاتی بزرگ در رایانش ابری است. از آنجایی که پویایی، ناهمگونی و پیچیدگی برنامه ها 

به سرعت در حال افزایش است، این امر سیستم های ابری را در ارائه خدمات غیرقابل مدیریت می کند. 

                                                           

1- Software as a Service (SAAS) 

2- Platform as a Service (PAAS) 

3- Infrastructure as a Service (IAAS) 

4- Quality of Service (QoS) 
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های رایانش ابری های ابری نیازمند مدیریت خدمات خود هستند. سیستماین مشکلات، سیستم برای غلبه بر

توانند به طور موثر با برآوردن الزامات کیفیت ها میکنند که در آن برنامهخودمختار محیطی را فراهم می

  (. Buyya, 2012 Singh, 2015ها بدون دخالت انسان مدیریت شوند)خدمات برنامه

های پیشنهاد شده است که در آن منابع تدارکاتی با استفاده از سیاست 1بندی منابعچوب زمانچار

بندی منابع خودکار با پیشنهاد تکنیک زمان QRSFاند. مفهوم ریزی شدهبندی منابع مختلف برنامهزمان

سازی مصرف با بهینهبندی خودکار منابع ، که در آن از مفهوم رایانش خودکار برای زمان 2آگاه از انرژی

تواند به راحتی با انرژی و استفاده از منابع استفاده شده است، بسط داده شده است، جایی که کاربر می

 سیستم تعامل داشته باشد.

 

طور  ابع بهدرخواست کاربر است و من کیفیت خدماتسیستم اطلاعاتی همچنین قادر به شناسایی الزامات 

تواند  بر میاربر بر اساس این الزامات تخصیص می یابد. خدمات مبتنی بر موثر برای اجرای درخواست کا

 قابلیت اطمینان، در دسترس بودن و رضایت مشتری را به طور قابل توجهی بهبود بخشد.

 و پنهان ساده رایانش ابری ابزاری برای در دسترس قرار دادن خدمات مرتبط با فناوری اطلاعات به روشی

شود تا ی آن خدمات بدون درگیری با چگونگی مسائل فنی است. همچنین باعث میکردن آن پیچیدگی ها

 ها رها شوند.افزار، حفظ و نگهداری آنهای خاصی مانند خرید نرمکاربران از نگرانی

بتدا بیشتر ارائه شد. در ا 2006خدمات رایانش ابری برای اولین بار توسط خدمات وب آمازون در سال 

گی ست.  ویژرده ادمات برای پذیرش این فناوری قانع نشدند اما به تدریج شروع به رشد کمشتریان بالقوه خ

گذاری  رمایههای اصلی این فناوری  فضای ذخیره سازی، کارایی، دسترسی آسان، امنیت قوی، طول عمر، س

ش د. رایاناشی بمو نگهداری ارزان تر، قابلیت همکاری، سهولت جابجایی پایه، پشتیبانی با کیفیت و غیره 

اده دلی نشان المل ابری یکی از بهترین ابزارهای انقلابی است که در حال حاضر تاثیر خود را در بازار بین

خت ترین اری ساست. در رایانش ابری پارادایم خدمات از روش سنتی به روش استخدام، راه اندازی و واگذ

 بخش های آن به ارائه دهندگان خدمات تغییر می کند.

یرساخت از ز ش ابری نقش مهمی در جامعه مدرن ایفا می کند و طیف وسیعی از برنامه های کاربردیرایان

کامل تدر حال  تفادهها به رسانه های اجتماعی را امکان پذیر می کند. چنین سیستمی باید با بار متغیر و اس

لی که ر حاشی خودکار دکه منعکس کننده تعامل جوامع است کنار بیاید و وابستگی به سیستم های رایان

 تضمین های کیفیت خدمات  را برآورده می کند.

                                                           

1- QoS-aware resource scheduling framework(QRSF)  

2- energy-aware autonomic resource scheduling technique (EARTH) 
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های مفهومی هستند که برای پاسخگویی به تقاضای در حال ها گروهی از فناوریفعال کردن این سیستم

اند. برنامه های کاربردی رایانشی برای درک چالش های فعلی و آتی چنین سیستمی، نیاز تکامل ترکیب شده

 یی فناوری های کلیدی که کاربردهای آینده را قادر می سازد دارد.به شناسا

سریع  ل رشددر دو دهه گذشته تحقیقات فعالی در تعریف و تکامل رایانش ابری انجام شده است. به دلی

نعت ولتی و صهای درایانش ابری، به عنوان یک ابزار مهم در تمام جنبه های جامعه، از جمله دانشگاه، نهاد

ا هفناوری  تحقق شده است. ویژگی های رایانش ابری مانند دسترسی پویا و اندازه گیری شده امکان پذیرفته

لمی، ز جمله عاظهور و پارادایم های جدید را فراهم کرده است. رایانش ابری نیازهای برنامه های کاربردی نو

 (.,Casavant 1988ند)مراقبت های بهداشتی، کشاورزی، شهر هوشمند و مدیریت ترافیک برآورده می ک

 ابری در ه هایدر حال حاضر، ارائه دهندگان رایانش ابری معروف مانند فیس بوک، گوگل و آمازون از داد

ات . علاوه بر ( برای ارائه الزامات ناهمگن کیفیت خدمCDC CDCمقیاس بزرگ استفاده می کنند. مراکز )

هستند  ر اینترنتیکپارچه بر روی منابع ناهمگن موجود د بطهای رایانشی قادر به ارائه یک رااین، ابر پلتفرم

 (. ,Yu 2005شد)  و قابلیت اطمینان سرویس های ابری برنامه های کاربردی مبتنی بر اشیا  را بهبود می بخ

  
ای که محققان های پیچیدهرایانش ابری به عنوان یک ابزار جدید برای حل مشکل در حال ظهور است چالش

 (.,et al,2019 Jindalدر زمینه رایانش و هم در زمینه تحلیل با آن مواجه هستند) علوم زمین هم

ترهای امپیورایانش ابری یک فناوری امید امیدوارکننده برای جامعه ای است که در حال حاضر به ابرک

 صاصیی اختاختصاصی متکی است. معرفی رایانش ابری به عنوان یک درخواست یا جایگزینی ابررایانه ها

قیقاتی ای تحهفرضیه جالبی است. با توجه به تحقیقات رو به رشد مداوم در زمینه رایانش ابری، زمینه 

یت بار، ارز م افزمختلفی مانند رایانش کوانتومی وجود دارد. شبکه های نرم افزاری تعریف شده، مهندسی نر

 کوین و فراتر از آن پدیدار شده اند.

مه های برنا اربردی موثر را ارائه می دهد که اینترنت نوظهور جدیدالگوی رایانش ابری یک پلت فرم ک

ز اکارآمد  ه طورکاربردی مبتنی بر اشیا در زمینه مراقبت های بهداشتی، کشاورزی، آموزش یا امور مالی ب

 طریق اینترنت را مدیریت و ارائه می کند.

اربر یک ایت کرا تضمین می کند و رض ارائه خدمات ابر اختصاصی که الزامات کیفیت خدمات پویا  برنامه

ی و (. به عنوان پویایی، ناهمگونMuangprathub,2019چالش بزرگ تحقیقاتی در رایانش ابری است)

حیطی مهای کاربردی به سرعت در حال افزایش است. سیستم های رایانش ابری خودمختار پیچیدگی برنامه

دون های کاربردی با برآوردن الزامات کیفیت خدمات برنامهتوان بهای اینترنت اشیا را میکه در آن برنامه

 (.Singh 2019,دخالت انسان ، به طور کارآمد مدیریت کرد فراهم می کنند) 
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 رایانش ابری در کشاورزی کاربرد

 های اخیر نیاز به ترکیب فناوری برای درک روند مشکلات پیش روی بخش کشاورزی و معرفیدر سال

ا ارائه رزان بو ارتباطات که منجر به کشاورزی هوشمند می شود و به توانمندسازی کشاوفناوری اطلاعات 

های آوریه فندانش در مورد ماهیت زمین های کشاورزی، شرایط آب و هوایی آنها و ارائه دسترسی بهتر ب

مک کی و غیره مالهای تولید مؤثر، بازارها، خدمات بانکی و کشاورزی و منابع طبیعی بهبود یافته، استراتژی

های فناوری اطلاعات و ارتباطات و گذاری برای زیرساختهای هنگفت سرمایهمی کند، وجود دارد. اما هزینه

ی کسب ده ها براها و ذخیره نتایج از دانگهداری از آن نقطه ضعف اصلی است زیرا نیاز به تهیه، پردازش داده

 ارد.دد مغذی آن، محصولات مناسب و غیره وجود دانش در مورد ماهیت زمین کشاورزی، محتوای موا

هان تغذیه جدرصد افزایش یابد تا جمعیت رو به رشد  70در بخش کشاورزی  باید تولید مواد غذایی تا 

ز ابرداری  نقشه گردد. به گفته محققان کشاورزی راه حل مناسب کشاورزی مبتنی بر داده است. این توانایی

ین مورد زم لفی دربا داده های زیادی است. کشاورزان به داده ها و خدمات مختهر مزرعه در جهان و ارتباط 

ه کز دارند ه نیاکشاورزی، محصول، شرایط آب و هوایی، در دسترس بودن منابع مالی، امکانات آبیاری و غیر

ر یر خاک دزاینچ  5می تواند به افزایش تولید محصول کمک کند. به عنوان مثال میزان رطوبت خاک در 

عه ن مزرسراسر مزرعه چقدر است؟ میزان رطوبت خاک در سراسر مزرعه چقدر است؟ کدام محصول برای آ

 مناسب تر است؟ و غیره، با استفاده از این رویکرد:

.بازده کشاورزی را بهبود می یابد 

ه مورد کایی هزینه های کشاورزی کاهش پیدا می کند )از آنجایی که از کودها و مواد مغذی فقط در ج

 نیاز هستند استفاده می شود(

 .پایداری کشاورزی تضمین می شود 

 .سطح مواد مغذی در محصول کشاورزی مشخص می گردد 

 

 محققان، گفته بنابراین این داده ها هستند که نقش حیاتی در دستیابی به اهداف در کشاورزی دارند. به

پا ویژه کشاورزان خردهها بهاستفاده از کشاورزی مبتنی بر دادهها، کشاورزان را از آوری دادههزینه بالای جمع

دن منابع دارد. هیچ راهی برای آنها وجود ندارد که خاک خود را آزمایش کنند یا از در دسترس بوبازمی

به  ر اینجادانند، دیره بغمطلع باشند یا در مورد تقاضای فعلی بازار یا سایر استراتژی ها برای افزایش تولید و 

 نظر می رسد که رایانش ابری راه حل عملی برای این مشکلات باشد.

کند، از های بلادرنگ برای استفاده از رایانش ابری وجود دارد که یک اکوسیستم کامل را ایجاد میبرنامه

کنند تا تصاویر مزرعه کشاورزی و مشاهدات آوری میهای خاک را جمعحسگرها و ابزارهای نظارتی که داده

ها را همراه با مختصات موقعیت یابی جهانی خود طور دقیق مخازن دادهبازیگران انسانی روی زمین که به
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کنند. به عنوان مثال، سنسورها اکنون می توانند محل کشت یونجه را در مزرعه و همچنین میزان تغذیه می

 رطوبت موجود در آن را تشخیص دهند. 

ه ارائ وسیستم می توان برای مشاهده کلیه عملکردهای سیستم  سیستم کشاورزی ابری: از این قسمت 

ته ساع 24ت ه صوربخدمات مورد نیاز استفاده کرد. این سامانه دارای امکانات خدمات آنلاین خواهد بود که 

رزی کشاو برای تمامی کاربران در سراسر کشور در دسترس خواهد بود. برای ارائه این خدمات، سیستم

 زیر را داشته باشد: ممکن است خدمات

ختلف ند آخرین تصویر از اطلاعات تقاضا و عرضه محصولات کشاورزی در مناطق معرضه: می توا-تقاضا •

ا ی سازد تادر مقکشور را ارائه دهد. این به کشاورزان در انتخاب محصولات کمک می کند. همچنین آنها را 

 بروند.به تجزیه و تحلیل مقایسه ای از زنجیره عرضه و تقاضا 

ات ای امکاننین دارارتباطات: این سیستم خدمات را به زبان محلی آنها ارائه خواهد کرد. این سیستم همچ • 

 صوتی و تصویری برای نمایش کامل اطلاعات خواهد بود. 

نها آیکی از  حداقل دستگاه های ارتباطی: خدمات تلفن همراه تقریباً در دسترس است و تقریباً هر خانواده •

خدمات  تفاده ازوه اسدارد. اگرچه اکثر کشاورزان محلی فناوری اطلاعات و ارتباطات را نمی دانند، اما نح را

ند تا کک می سیار را می دانند. بنابراین، این سیستم شامل خدمات تلفن همراه است و به کشاورزان کم

 .ن همراه بداننداطلاعات بانک داده الکترونیکی را از هر کجا و در هر زمان از طریق تلف

اشتراک گذاری دانش الکترونیکی: این سیستم همچنین فرصتی برای گفتگوی آنلاین با کارشناسان یا  • 

به عنوان  1مشاوران و فرصت حضور در برنامه های آموزشی آنلاین با استفاده از مراکز خدمات اجتماعی

ا حاوی اطلاعات محلی است، بلکه در سراسر پایگاه های اطلاعات محلی را فراهم می کند. این سیستم نه تنه

جهان نیز وجود دارد زیرا کشاورزی ابری یک رویکرد جهانی فناوری اطلاعات و ارتباطات است. بنابراین، این 

 سیستم اطلاعات جهانی مربوط به کشاورزی را جمع آوری و در اختیار کشاورزان محلی قرار می دهد.

م از ور مستقیسراسر جهان کمک می کند تا از داده های کشاورزی به طانجام تحقیقات: به محققان در  • 

 مک کنند.کورزی بانک داده های الکترونیکی استفاده کنند و آنها را تجزیه و تحلیل کنند تا به بخش کشا

 داران آنسهام یافته های تحقیق مجدداً در بانک داده های الکترونیکی نگهداری می شود و در دسترس همه

 خواهد گرفت.قرار 

 

 :2بانک اطلاعات الکترونیکی

این یک بانک داده است و می توان از آن برای ذخیره کلیه اطلاعات جمع آوری و تجزیه و تحلیل مربوط به 

کشاورزی در یک ابر متمرکز استفاده کرد که در هر زمان و مکان در دسترس همه مشتریان قرار خواهد 

                                                           

1-Community Service Centres (CSC) 

2- e-Data Bank  
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الکترونیکی، ارائه اطلاعات حیاتی به کشاورزان محلی در تصمیم گیری گرفت. دلیل اصلی داشتن بانک داده 

 است. برای انجام این کار، بانک داده های الکترونیکی شامل پایگاه های داده زیر است:

ینی بن پیش اطلاعات آب و هوا: می توان از آن برای ذخیره اطلاعات آب و هوای خاص منطقه و همچنی •

ربوط مسائل مشخص استفاده کرد. این به کشاورزان در تصمیم گیری در مورد م آب و هوا برای مدت زمان

 به انتخاب محصولات کمک خواهد کرد.

این  براین،اطلاعات خاک: اطلاعات خاک نقش بسیار مهمی در تصمیم گیری مربوط به محصول دارد. بنا •

ند ی توامی کند. همچنین م اطلاعات در مورد ویژگی های خاک در قسمت های مختلف زمین کشور فراهم

 ماهیت خاک را در گذشته فراهم کند و به تخمین ماهیت آینده خاک کمک کند.

نظم مانی مزنظارت بر پیشرفت رشد: داده های مربوط به رشد محصول در مناطق مختلف را در یک بازه  •

ود و هد بمفید خوا نظارت و ذخیره می کند. این در مقایسه منطقه رشد محصول از نظر عاقلانه بسیار

 همچنین مقایسه آن با داده های گذشته تصویر واضح تری به ارمغان می آورد.

ده می استفا نتایج تجزیه و تحلیل: برای ذخیره سازی نتایج تجزیه و تحلیل داده های جمع آوری شده •

 یی آن راغذا زهایشود. به عنوان مثال با توجه به پیشرفت رشد یک گیاه و سطح رطوبت خاک می تواند نیا

 آشکار کند.

لب که اغ مشاوره تخصصی: به کشاورزان کمک می کند تا از طریق پیشنهادات کارشناسان بر مشکلاتی •

ست تواند شرایطی برای ارسال مشکلات بدون مراقبت و درخواتجربه می کنند غلبه کنند. همچنین می

های متداول( و ای از سؤالات متداول )پرسشمچنین شامل مجموعهحل از کارشناسان داشته باشد. هراه

 تر به کاربران برسد.شود تا پاسخ سریعهای آنها میحلراه

تجارت الکترونیکی: اطلاعاتی در مورد در دسترس بودن بازار برای آن محصول خاص و فرصتی برای فروش  •

ی ظاهر می شوند که منجر به مستقیم محصول به خرده فروشان ارائه می دهد. در غیر این صورت واسطه های

استثمار قبلی می شود. همچنین تضمین می کند که قیمت محصول باید عالی یا برابر با حداقل قیمت 

 باشد. 1پشتیبانی

های رفاهی موجود که توسط دولت کند تا در مورد طرحهای رفاهی: به کشاورزان کمک میدانش طرح •

تقیم های واجد ش رایط بودن و فرصتی برای اعمال مسمحدودیتشود، همراه با برای کشاورزان ارائه می

 د.سایت آشنا شونها از طریق یک وبآن

 

                                                           

1- Minimum support price )MSP)  
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سر کشاورزی دقیق در حال حاضر یک روش کشاورزی متداول است که توسط محققان کشاورزی در سرا

ی . کشاورزی دهدمجهان به عنوان آینده کشاورزی شناخته شده است زیرا طیف گسترده ای از مزایا را ارائه 

ی ز است، مد نیادقیق به معنای داشتن دانش دقیق در مورد اینکه چه نهاده هایی، کجا و به چه میزان مور

لف نقاط مخت آوری اطلاعات زیادی از منابع مختلف و درباشد. برای ایجاد چنین دانشی این امر مستلزم جمع

 ، اطلاعاتهای هرز، میزان سبزی گیاهانفات و علفمزرعه در مورد مواردی مانند مواد غذایی خاک، وجود آ

تحلیل  وجزیه آب و هوا و غیره است. اطلاعات جمع آوری شده برای ارائه توصیه های کشاورزی نیاز به ت

ن را آذایی غدارد. به عنوان مثال با توجه به مرحله رشد یک گیاه و سطح سبزی آن ممکن است نیازهای 

رای مدت بینی آب و هوا باه با نوع خاکی که گیاه در آن قرار دارد و پیشمشخص کند. این اطلاعات همر

ه این توصی تواند برای تعیین مقدار کود معینی به آن مزرعه استفاده شود. ارائه به موقعزمان مشخصی می

قیق د شاورزیلید ککهای زراعی به کشاورزان و اطمینان از اینکه آنها قادر به اعمال این توصیه ها هستند، 

کرده  ت را حلمشکلا است. اگر کشاورزان بتوانند این توصیه ها را به عمل تبدیل کنند، می توانند بسیاری از

د که ی کننو به پایداری کشاورزی دست یابند. کشاورزان بزرگ از ماشین آلات پیشرفته ای استفاده م

کند.  ری میسبزی گیاهان جمع آو اطلاعات جغرافیایی ارجاع داده شده را در مورد بازده طبیعت خاک و

های داده بزرگ ارسال طور خودکار به شرکتشوند و اطلاعات را بهها اغلب به اینترنت متصل میاین ماشین

هایی های کشاورزی را به ماشینشده را تجزیه و تحلیل کنند و دستورالعملآوریکنند تا اطلاعات جمعمی

 کنند.ها را در این زمینه اعمال کنند، ارسال مییهتوانند به طور خودکار آن توصکه می

یر قطعات غ ار باککشاورزان  متوسط و خرده پا نمی توانند ماشین آلات پیچیده را بخرند، دانش لازم برای 

ن حال یاندارند. با  کند، اتوماتیک ماشین ها را ندارند و منابع لازم برای استخدام فردی که بتواند آن را اداره

 و کوچک هنگامهایی را برای این مشکلاتی که کشاورزان متوسط حلان انتظار داشت که مدل ابری راهتومی

ین با ها با آن مواجه هستند، ارائه دهد. رایانش ابری همچنتلاش برای اجرای کشاورزی دقیق فناوری

کشاورزان به روشی کاملاً  جزیه و تحلیل بهتها و بازگرداندن نتایج حلیل آنتها، تجزیه و آوری دادهجمع

طح که س سفارشی و اقتصادی سروکار دارد. حسگرهایی با کارکرد آسان و مقرون به صرفه وجود دارند

های کنند تا دادههای قابل حمل را آزمایش میرطوبت خاک، محتوای مواد مغذی، سطح شوری و شبکه

های نام ابر منتقل کنند و داده شده توسط حسگرهای صحرایی را به یک مکان مرکزی بهآوریجمع

توانند برای ارزیابی وضعیت سلامت خاک  و تجزیه و گیاهان به روش اقتصادی شده اکنون میآوریجمع

 د ندارد.ه وجوتحلیل شوند. نیازی به ساختن نرم افزار، زیرساخت تجزیه و تحلیل داده های جمع آوری شد

 ان متوسطدکنندگکشاورزی دقیق به گزینه ای واقعی برای تولیبنابراین رایانش ابری نقش حیاتی در تبدیل 

 و کوچک دارد.

و موفق  ده بودندام داکشاورزان تانزانیا قبلاً تلاش هایی را برای اعمال کشاورزی دیجیتال مبتنی بر ابر انج

 شدند نشان دهند که این فناوری ارزش توجه دارد. 
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ست گفته ادمند ل رایانش ابری برای کشاورزان مقیاس کوچک سوهمه آنچه در بالا در مورد اینکه چگونه مد

اما در  ه استشد ممکن است برای هر کسی کمتر کاربردی به نظر برسد. با این حال در حال حاضر اجرا شد

ط ک محیمقیاس کوچک در رسیدن به اهداف خود موفق بوده است. در آفریقا، جایی که کشاورزان در ی

انند مالتی ت کشاورزی تلاش می کنند آب مهم ترین نیاز برای آبیاری است. ایدشوار برای رشد محصولا

دک ع آبی انمناب تانزانیا را تصور کنید که در حال حاضر کمبود آب وجود دارد، کشاورزان مجبورند از این

ها . آنارنداری ندمنبع اصلی درآمدشان چاره ای جز آبیبرای آبیاری استفاده کنند. از آنجایی که کشاورزی 

ما ی کرد. ارتر منمی توانستند در زمین های کشاورزی خود چاه چاهی داشته باشند که این کار را حتی دشوا

کند،  یی میبه طور غیرمنتظره ای یک دستگاه دیجیتالی کوچک که میزان رطوبت موجود در خاک را شناسا

مناسب  مکان به مقدار مناسب در باعث شد که آنها به جای استفاده از آب در سرتاسر مزرعه، از آن آب

در  ناوریاستفاده کنند که منجر به صرفه جویی در مصرف آب شد. آنها متوجه شدند که استفاده از ف

 فراد کمیوسط اکشاورزی سنتی چقدر سودمند است. تقریباً همه کشاورزان در تانزانیا زمین های خود را ت

واند ورز می تر کشاهج در یک ابر بارگذاری می شود که در آن که شاغل بودند مورد بازرسی قرار دادند و نتای

. اه بداندن همرجزئیاتی مانند رطوبت زمین کشاورزی، محتوای مواد مغذی و سایر اطلاعات را از طریق تلف

فکر  ن حتی بهاورزاآنها به لطف اطلاعات موجود در ابر شروع به استفاده از منابع حتی کارآمدتر کردند. کش

نها کنند. آ ده میرح آبیاری خود افتادند زیرا اکنون از منابع به طور مؤثری بیش از همیشه استفاگسترش ط

ا اکنون د زیربه بانک روستایی نشان دادند که مستحق دریافت وام هستند و قادر به بازپرداخت آن هستن

 رد. کشاورزی آنها سود می برد. اینگونه بود که فناوری کشاورزی را به نعمت تبدیل ک

می  ار رایانش ابری هوش مصنوعی، اینترنت اشیا همراه با ابر، کشاورزی هوشمند را در ژاپن به ارمغان آورد.

 ان مثال،ه عنوتوان همراه با هوش مصنوعی، اینترنت اشیا برای هوشمندتر کردن کشاورزی استفاده کرد. ب

جود دارد. برای و 2030بینی شده تا سال نگرانی هایی در مورد پایداری کشاورزی، از جمله کمبود آب پیش 

ربه به باتج رسیدگی به این موضوع، یک فناوری کشاورزی دیجیتال در ژاپن توسعه یافته است. کشاورزان

ینترنت اده از ااستف لطف تجربیات و دانش خود می دانند چگونه از آب و کود به طور موثرتر استفاده کنند. با

سازی ها و ذخیرههای کشاورزی آنها از شیوهآوری و تجزیه و تحلیل دادهاشیا و هوش مصنوعی برای جمع

 یدکنندگانها در یک ابر و در دسترس قرار دادن آن برای هر کشاورز، این فناوری حتی تولمجدد این داده

ا هایی را اجرا کنند. بهره وری کشاورزی را حتی در مناطقی بسازد تا چنین تکنیکتجربه را قادر میبی

 دسترسی محدود به آب بهبود بخشید.

ه ود وابستب و کآب، کود، تجربه و دانش برای کشاورزی ضروری است. اما کشاورزی که به مقادیر زیادی آ

 است، از مشکلات پایداری رنج می برد.

 درصد کمبود آب مورد نیاز باشد. 39، پیش بینی می شود که منابع آب 2030در سال 

ربه تمایل زیادی به استفاده از آب و کود بیشتر دارند و این منجر به هدر رفتن بیشتر کشاورزان بی تج

 کود به آب های زیرزمینی می شود.
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م ند. انجاوت کنکاربران با دانش و تجربه می توانند در مورد میزان صحیح آب و کود مورد استفاده قضا

 ش به همهن دانهد. اینجاست که ابر با ارائه ایاین کار به آنها امکان کنترل عملکرد و کیفیت را می د

 کشاورزان راه حلی ارائه کرد.

ن آتوان از تا ب آنها از اینترنت اشیا و هوش مصنوعی برای تبدیل این اطلاعات به داده استفاده کردند

 ا می برد.اده ها ددار بعاقلانه تر استفاده کرد. این ما را از کشاورزی بسته به تجربه و شهود به کشاورزی پای

.از اینترنت اشیا و هوش مصنوعی برای ارتقاء در لقاح استفاده کرد 

ای تعیین های کولتیواتورهای ماهر را برجمع آوری داده ها از حسگرهای خاک و نور. هوش مصنوعی داده

 کند.مقدار مناسب آب و کود تجزیه و تحلیل می

 مناسب را به حداقل رساند.مقدار مورد نیاز برای حفظ خاک در شرایط 

.با این فناوری، بهره وری کشاورزی در سراسر منطقه به شدت بهبود می یابد 

.این روش کشاورزی دیجیتالی ساده را به روشی ارزان و بسیار کارآمد اجرا کرد 

 ر بخش شیا داژاپن توسط ایالات متحده آمریکا و چین در معرفی ابر به همراه هوش مصنوعی، اینترنت

 کشاورزی خود برای دستیابی به نتایج عالی دنبال می شود.

 

ت اشیا هایی مانند هوش مصنوعی، اینترنتوان ابر را همراه با فناوریهمانطور که در بالا توضیح داده شد، می

 .نیز اجرا کرد. اما در مجموع موارد زیر مزایای انحصاری مدل ارائه شده در کشاورزی است

-کند و در نتیجه کنترل بهتری بر فرآیندهای داخلی و های زیاد روی حسگرها را تسهیل میدهآوری داجمع

 کند.های تولید را فراهم میدر نتیجه کاهش ریسک

- ر هر زمان و توان اطلاعات مربوط به کشاورزی را در یک مکان متمرکز به نام ابر ذخیره کرد، که در همی

 یان قابل دسترسی خواهد بود.مکان بدون تأخیر برای همه مشتر

- رد و از کدیریت مداده های مربوط به مکان، آب و هوا، خاک، آب، کودها، آفت کش ها و غیره را می توان

 طریق سیستم های پشتیبانی تصمیم گیری متمرکز نتیجه گیری کرد.

-ول ک محصینتخاب نتایج تجزیه و تحلیل ذخیره شده در ابر که به کشاورزان در تصمیم گیری مانند ا

 خاص بسته به پیش بینی آب و هوا، میزان رطوبت خاک، تقاضای بازار و غیره کمک می کند،

-.ارتباط آسان از طریق دستگاه تلفن همراه 

-نظارت بلادرنگ و راهنمایی سریع در تولیدات کشاورزی 

- کند.تر میتر و امنزانتر، ارتر، آسانالمللی را بسیار سریعارتباط بین کاربران محلی و بین 

-.بهبود بهره وری، سودآوری، پایداری و امنیت 

-.تخصیص منابع بر حسب تقاضا بدون محدودیت 
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-.نگهداری نرم افزار توسط ارائه دهنده ابر 

-ه چد تا هر می ده کشاورزان قادر به انجام کشاورزی مبتنی بر فناوری هستند و به آنها و محققان انگیزه

 کشاورزی مشارکت کنند. بیشتر در

-.قابل استفاده برای زنجیره تامین محصولات کشاورزی پیشرفته 

 

جرا اه درستی وری باین فناوری کشاورزی را کارآمدتر می کند و کار کشاورزان را آسان می کند. اگر این فنا

ور پر ز کشرج اشود، کشاورزی سود قابل توجهی خواهد داشت. این مدل شکاف اطلاعاتی را در داخل و خا

اجرای  شود. می کند. در بخش کشاورزی این فناوری می تواند به عنوان یک راه حل توسعه در نظر گرفته

شود. کند، که منجر به سود بهینه حرکت به سمت ابر میهای دیگر را نیز تشویق میموثر این مدل بخش

اورزی سمت کش تی در هدایت کشاورزی به، هوش مصنوعی همراه با ابر گامی حیااینترنت اشیا استفاده از 

مه، متر از هت. مهدیجیتال خواهد بود. این امر قطعاً تأثیر مثبتی در توسعه کلی اقتصادی کشور خواهد داش

اجرای  یرش ورایانش ابری یک مفهوم تازه معرفی شده است و اکثر کشورهای در حال توسعه تمایلی به پذ

نیاز  رای ملت،بستقر آوردن پتانسیل کامل آن و داشتن پایگاه اطلاعاتی م آن ندارند. بنابراین، برای به دست

  .ب می شوداط خوبه آگاهی و ارتقای گسترده در میان سهامداران اصلی دارد. این در عوض منجر به یک ارتب

اد با استفاده از رابط کاربری موجود در این کار، ما یک سیستم اطلاعات خودکار مبتنی بر ابر را پیشنه

 دهد.ها و خدمات ابری ارائه میاز طریق زیرساخت 1ایم که کشاورزی را به عنوان یک سرویسکرده

 بتنی برمفناوری های اطلاعات و ارتباطات با ارائه خدمات از طریق سیستم های کشاورزی  ICTظهور 

ی کشاورزی به ها(. اما این سیستمSingh, 2015کامپیوتر، نقش مهمی در بخش کشاورزی ایفا می کند)

ها، قابلیت اطمینان، در سازی کمتر دادهدلیل نداشتن الزامات مهم مانند سرعت پردازش، فضای ذخیره

ع مورد پذیری و غیره قادر به برآوردن نیازهای نسل امروز نیستند و حتی از منابدسترس بودن، مقیاس

شود. برای حل مشکل د استفاده نمیطور کارآمامپیوتر بهکهای کشاورزی مبتنی بر استفاده در سیستم

ع مختلف انوا سیستم های کشاورزی موجود، نیاز به توسعه یک سرویس مبتنی بر ابر وجود دارد که بتواند

کود، بهره  داده های مربوط به کشاورزی را بر اساس حوزه های مختلف )محصول، آب و هوا، خاک، آفات،

وری داده ها از آ( جمع 1کند. تجهیزات( از طریق این مراحل: وری، آبیاری، گاو و ...( به راحتی مدیریت 

وری شده به آ( طبقه بندی داده های جمع 2کاربران مختلف از طریق دستگاه های از پیش پیکربندی شده، 

برای  ( ذخیره اطلاعات طبقه بندی شده در مخزن ابر3کلاس های مختلف از طریق تجزیه و تحلیل، 

 (.Rajkumar et al, 2012خیص خودکار وضعیت کشاورزی مبتنی بر ابر خودکار)( تش4استفاده آینده، و 

الکساندروس و همکاران معماری سیستم مدیریت مزرعه را با استفاده از ویژگی های اینترنت که بر رویه 

ری کشاورزی و مکانیسم های تبادل اطلاعات بین ذینفعان تمرکز دارد، پیشنهاد کرد. علاوه بر این، این معما

                                                           

1- Agriculture as a Service(AaaS) 
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روشی را برای مدیریت بهتر تنها برخی از وظایف کشاورزان بدون استفاده از مفهوم خودمختار توصیف می 

 (.  ,Alexandros 2012کند) 

را برای مطالعه انواع مختلف زمین برای یافتن زمین  1رانیا و همکاران سیستم ارزیابی شایستگی کشاورزی

های از قابلیت ALSEو تحلیل عوامل ژئومحیطی ارائه کرد.  مناسب برای انواع مختلف محصولات با تجزیه

برای ارزیابی زمین با استفاده از شرایط محیطی محلی از طریق نقشه دیجیتال  2سیستم اطلاعات جغرافیایی

(. رایمو و همکاران پیشنهاد Ranya, 2013گیری کرد)توان تصمیماستفاده کرده و بر اساس این اطلاعات می

برای یافتن الزامات کشاورزی دقیق برای سیستم های اطلاعاتی از طریق  3ات مدیریت مزرعهسیستم اطلاع

رویکرد مبتنی بر وب استفاده می شود. نویسنده تشخیص داد که مدیریت داده های سیستم اطلاعات جهانی 

جزیه و را برای ت FMIS(. سورنسن و همکاران  Raimo,et al, 2010یک نیاز کلیدی کشاورزی دقیق است)

تحلیل نیازهای پویا کشاورزان برای بهبود فرآیندهای تصمیم گیری و عملکردهای مربوطه آنها مورد مطالعه 

 (.Sorensen,et al, 2010قرار داد)

علاوه بر این، آنها گزارش دادند که شناسایی فرآیند مورد استفاده برای تحلیل اولیه نیازهای کاربر برای 

های اطلاعات کشاورزی مبتنی بر وب ارائه کرد و است. ژائو تحلیلی از سیستم الزامی FMISطراحی واقعی 

ها معلق هستند، شناسایی کرد. به دلیل عدم ها و مسائل مختلفی را که هنوز در این سیستمچالش

اتوماسیون در سیستم کشاورزی موجود، سیستم زمان بیشتری می برد و رسیدگی به نیازهای پویا کاربر 

(. سورنسن و همکاران الزامات عملکردی Zhao, 2002که منجر به نارضایتی مشتری می شود) مشکل است

را شناسایی کرد و مدل اطلاعاتی بر اساس این الزامات برای اصلاح فرآیندهای تصمیم  FMISمختلف 

با افزایش نیازهای عملکردی در حال  FMISگیری ارائه شده است. آنها تشخیص دادند که پیچیدگی 

 Sorensen,etزایش است و دریافتند که برای کاهش پیچیدگی نیاز به سیستم خودمختار وجود دارد)   اف

2011al, را پیشنهاد کرد و عملکردها  4(. یوگائو و همکاران سیستم پشتیبانی کشاورزی مبتنی بر وب

ر اساس ویژگی را شناسایی کرد. ب WASS)اطلاعات، کار مشترک و پشتیبانی تصمیم گیری( و ویژگی های 

 ,Yuegao, et alآموزش و مدیریت تقسیم کردند)-را به سه زیرسیستم تولید، تحقیق WASSها، نویسندگان 

2004.) 

                                                           

 

1- Agriculture Suitability Evaluator(ASE) 

2- Geographic Information System (GIS) 

3- Farm Management Information System(FMIS) 

4-Web-based Agricultural Support System (WASS) 

5- GIS based Decision Support System(DSS) 
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فضایی  DDSرا پیشنهاد کرد که در آن  GIS 1سیستم پشتیبانی تصمیم مبتنی بر  DSSردی چارچوب 

 GISای و مزرعه طراحی شده است. وری محصول در سطح منطقهبرای مدیریت حوزه آبخیز و مدیریت بهره

برای جمع آوری و تجزیه و تحلیل تصاویر گرافیکی برای اتخاذ قوانین و تصمیمات جدید برای مدیریت موثر 

(. شیتالا و همکاران چارچوب مبتنی بر رایانش سیار را برای Reddy, 1995داده ها استفاده می شود)

زاریابی و تجزیه و تحلیل تصاویر محصول ارائه کرد. برای کشت و با AgroMobileکشاورزان به نام 

برای تشخیص بیماری از طریق پردازش تصویر استفاده می شود و  AgroMobileعلاوه بر این، 

همچنین در مورد اینکه چگونه نیازهای پویا کاربر بر عملکرد سیستم تأثیر می گذارد، بحث شده 

بینی بیماری و نظارت بر دام مبتنی بر ابر تم پیش(. سئوکیون و همکاران سیسShitala, 2013است)

(DFLMSرا پیشنهاد کرد که در آن از شبکه )آوری اطلاعات و مدیریت مجازی های حسگر برای جمع

یک رابط موثر برای کاربر فراهم می کند اما به دلیل مکانیزم ذخیره سازی  DFLMSاستفاده شده است. 

و بازیابی داده ها در پایگاه های داده برای استفاده در آینده موقت استفاده شده، قادر به ذخیره 

(. رنو و همکاران  سیستم پیش بینی آب و هوا مبتنی بر ابر را برای جمع Seokkyun,et al, 2013نیست)

آوری و تجزیه و تحلیل داده های مربوط به آب و هوا برای شناسایی نیازهای کشاورزی فصول مختلف ارائه 

 (. Renaud,et al,2011کرد)

سیستم  کند. این سیستم تکثیر داده ها را کاهش می دهد و تعادل بار را برای مدیریت منابع تضمین می

تمام کارهای ده است که پیشنهاد ش3های کشاورزی موجوداطلاعات خودکار مبتنی بر ابر با سیستم

یچ یک از هتمرکز شده اند. مختلف م QoSتحقیقاتی فوق بر حوزه های مختلف کشاورزی با پارامترهای 

منابع،  دیریتمسیستم های کشاورزی موجود، مدیریت منابع را در نظر نمی گیرد. به دلیل عدم اتوماسیون 

عات اطلا خدمات ناکارآمد می شوند که منجر به نارضایتی مشتری می شود. سیستم پیشنهادی یک سیستم

گیرد و منابع را به مختلف کشاورزی را در نظر میهای است و حوزه QoSخودکار مبتنی بر ابر مبتنی بر 

 شود.های کشاورزی موجود در نظر گرفته نمیکند که در سایر سیستمطور خودکار تخصیص و مدیریت می
 

سازی های کشاورزی موجود به دلیل از دست دادن الزامات مهم مانند سرعت پردازش، فضای ذخیرهسیستم

پذیری و غیره قادر به برآوردن نیازهای نسل امروز ، در دسترس بودن، مقیاسها، قابلیت اطمینانکمتر داده

طور کارآمد مورد استفاده های کشاورزی مبتنی بر رایانه بهنیستند و حتی منابع مورد استفاده در سیستم

ر گیرند. برای حل مشکل سیستم های کشاورزی موجود، نیاز به توسعه یک سیستم اطلاعات خودکاقرار نمی

( را ارائه می دهد. در این بخش، معماری AaaSمبتنی بر ابر است که کشاورزی به عنوان یک سرویس )

                                                           

3- QoS-aware Cloud Based Autonomic Information System for agriculture service called 

Agri-Info 



196 
 

 1Info-Agriرا برای سرویس کشاورزی به نام  QoSسیستم اطلاعات خودکار مبتنی بر ابر مبتنی بر 

مختلف مدیریت  هایهای مرتبط با کشاورزی را بر اساس حوزهکنیم که انواع مختلفی از دادهارائه می

اهداف اصلی این تکنیک پیشنهادی نشان داده شده است.  40در شکل  Agri-Infoمعماری کند. می

( تجزیه و تحلیل اطلاعات با ایجاد کلاس های 2( به دست آوردن اطلاعات از کاربران مختلف، 1عبارتند از: 

ی شده در مخزن ابری برای استفاده ( ذخیره سازی اطلاعات طبقه بند3مختلف بر اساس اطلاعات دریافتی، 

( 5( پاسخگویی خودکار به پرسش های کاربر بر اساس اطلاعات ذخیره شده در مخزن و 4در آینده، 

 درخواست فعلی. QoSتخصیص منبع به طور خودکار بر اساس نیازهای 

ت که کانیزم کلیدی اسم Agri-Infoباید قبل از تخصیص منابع شناسایی شوند.  QoSپارامترهای 

ها را ارائه کند و به صورت پویا منابع را بر تواند حجم زیادی از درخواستکند مدیر منبع میتضمین می

. معماری (Jayavardhana 2013,کند) مدیریت می QoSشناسایی شده توسط مدیر  QoSاساس نیازهای 

Agri-Info  :ابر.2( کاربر و 1شامل دو زیرسیستم زیر است ) 

 SaaS PaaSابر زیرسیستم کشاورزی کارشناس کشاورزی افسر کشاورز منبع منابع  کاربر زیرسیستم

IaaS 
 

 زیر سیستم کاربر

در  Agri-Infoاین زیرسیستم یک رابط کاربری فراهم می کند که در آن انواع مختلفی از کاربران با 

ما  ت آورند.ه دسرائه و بتعامل هستند تا اطلاعات مفیدی را در مورد کشاورزی بر اساس دامنه های مختلف ا

 فت، کود،اک، آنه نوع اطلاعات در حوزه های مختلف کشاورزی را در نظر گرفته ایم: محصول، آب و هوا، خ

رشناس ف( کابهره وری، آبیاری، گاو و تجهیزات. کاربران اساساً در سه دسته طبقه بندی می شوند: ال

سوالات  شاورزی دانش حرفه ای را با پاسخ به( کشاورز. کارشناس ک3( افسر کشاورزی و 2کشاورزی، 

ه در زمینه را بر اساس آخرین تحقیقات انجام شد AaaSکاربران به اشتراک می گذارد و پایگاه داده 

ت ن اطلاعاآخری کشاورزی با توجه به دامنه خود به روز می کند. افسران کشاورزی مقامات دولتی هستند که

ی رائه ماقوانین جدید کشاورزی که توسط دولت تصویب شده است را را در مورد سیاست ها، طرح ها و 

با پرسیدن سؤالات خود و دریافت  است که می تواند Agri-Infoدهند. کشاورز یکی از نهادهای مهم 

شکل  ه شده درن دادپاسخ خودکار پس از تجزیه و تحلیل، حداکثر استفاده را ببرد. نمودار مورد استفاده نشا

 هد، توصیف می کند.دانجام  Agri-Infoی مهمی را که کاربر می تواند با ، عملکردها2

 Agri-Info: نمودار موردی استفاده از 2شکل 

                                                           

1- QoS-aware Cloud Based Autonomic Information System for agriculture service called 

Agri-Info  
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را  Agri-Infoنمودار مورد استفاده، تعامل کاربران )کارشناس کشاورزی، افسر کشاورزی و کشاورز( با 

یاء با ونه اشزمانی نشان می دهد که چگتوصیف می کند. نمودار توالی همکاری اشیاء بر اساس یک توالی 

بر در نمودار توالی تعامل کار 3تعامل دارند. شکل  Use Caseدیگران در یک سناریوی خاص از 

Agri-Info ز انجام ر نشان داده شده است. پس ارا نشان می دهد. در مرحله اول، ثبت نام موفق کارب

ا رجو خود  وپرس  نمایش داده می شود. کاربر می تواند وظیفه احراز هویت و مجوز کاربر، صفحه اصلی کاربر

جزیه و از ت در رابطه با اطلاعات کشاورزی مورد نیاز از هر یک از دامنه ها بنویسد و سپس سیستم پس

س ا بر اسااست هتحلیل درخواست کاربر به صورت خودکار اطلاعات مورد نیاز را ارائه می دهد. تمامی درخو

 اربر تجزیه و تحلیل می شوند و پایگاه داده به روز می شوند.اطلاعات درخواستی ک

خ ورزی پاسز کشاکاربران می توانند داده های مربوط به دامنه خود را کنترل کنند و بدون مراجعه به مرک

 Agri-Infoدغام می کند. ا Agri-Infoخود را دریافت کنند. حوزه های مختلف کشاورزی را با 

ها( شده از کاربر)های دریافتیستم نیازی به تخصص فنی ندارد. اطلاعات یا درخواستبرای استفاده از این س

های از شود و پاسخ از طریق اینترنت به کاربر خاصی در دستگاهروزرسانی به مخزن ابری ارسال میبرای به

 شود.تاپ و غیره( ارسال میمراه، لپهشده )تبلت، تلفن پیش پیکربندی

 

 زیرسیستم ابر

 شود. زیرسیستم شامل پلتفرمی است که در آن وب سرویس کشاورزی بر روی یک ابر میزبانی می این

، اورزیخدمات وب کشاورزی اجازه می دهد اطلاعات کشاورزی ارائه شده توسط کاربران )کارشناس کش

ری، و ، بهرهمحصول، آب و هوا، خاک، آفات، کودافسر کشاورزی و کشاورز( مختلف حوزه های کشاورزی: 

ی نه هاآبیاری، گاو و تجهیزات پردازش شود. جزئیات در مخزن ابری در کلاس های مختلف برای دام

 Agri-Infoمختلف با شماره شناسایی منحصر به فرد ذخیره می شوند. اطلاعات به طور مداوم توسط 

 :ی استنظارت، تجزیه و تحلیل و پردازش می شود. فرآیند تحلیل شامل فرآیندهای فرعی مختلف

های  و کلاس کلاس های مختلف برای هر دامنه. انتخاب، پیش پردازش داده، تبدیل، طبقه بندی و تفسیر 

ر اساس ربر بفرعی برای طبقه بندی بیشتر اطلاعات طراحی شده است. در مخزن ذخیره سازی، داده های کا

و  ناسانلاعات توسط کارشکلاس های از پیش تعریف شده مختلف هر دامنه طبقه بندی می شود. این اط

سال می زی ارافسران کشاورزی برای تایید نهایی از طریق دستگاه های از پیش تنظیم شده به بخش کشاور

ه کنند، ستفاداشود. علاوه بر این، تعدادی از کاربران می توانند از خدمات وب کشاورزی مبتنی بر ابر 

 غام می شود.و مدیر منابع خودکار در ابر اد QoSبنابراین مدیر 

 ند. بر اساسرا بر اساس تعداد و نوع درخواست های کاربر شناسایی می ک QoSنیازمندی های  QoSمدیر 

QoS 
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 اجرا می وخصیص تنیازها، مدیر منابع خودمختار نیازمندی های منابع را شناسایی کرده و منابع را در آن 

 کند

 . اگری شودم و نگهداری خودکار آن استفاده مسطح زیرساخت مانیتور عملکرد برای بررسی عملکرد سیست

 سیستم قادر به رسیدگی خودکار به درخواست نخواهد بود سپس سیستم هشدار ایجاد می کند.

ه خدمات اند بوب سرویس کشاورزی مبتنی بر ابر بستری برای کاربر فراهم می کند که در آن کاربر می تو

نشان داده شده است.  4کل در ش Agri-Infoدی کشاورزی دسترسی داشته باشد. جنبه های عملکر

. اولا، وب سرویس کشاورزی به شناسایی شده است  Agri-Infoعملکردهای مختلف ارائه شده توسط 

 اد کند. ایج Agri-Infoکاربر اجازه می دهد تا پروفایلی برای تعامل با 

ارائه  عاتیمشخصات دامنه اطلا پس از ایجاد پروفایل، کاربر موظف است مشخصات شخصی خود را به همراه

ام بررسی ای پردازش بیشتر با انجاطلاعات را برای بررسی کامل بودن یا نبودن داده ها بر Agri-Infoدهد. 

ود و شف می های مختلف تجزیه و تحلیل می کند. داده ها بیشتر پردازش می شود و افزونگی داده ها حذ

ماره شرتیب با به ت به آن تعلق دارند استفاده می شود. اطلاعات داده ها برای انتخاب دامنه ای که داده ها

ان افسر شناسایی منحصر به فرد طبقه بندی می شوند. این اطلاعات بیشتر به کارشناسان کشاورزی و

 د موفقیتتایی کشاورزی برای تأیید نهایی از طریق دستگاه های از پیش تنظیم شده ارسال می شود. پس از

را بداند،  ذخیره می شود. اگر کاربر بخواهد پاسخ درخواست خود AaaSدر پایگاه داده آمیز اطلاعات، 

 کند. سیستم به طور خودکار درخواست کاربر را تشخیص داده و پاسخ را برای آن کاربر ارسال می

ارتند بر عبامدیریت به موقع و مناسب اهداف اصلی توسعه یک سرویس وب کشاورزی الکترونیکی مبتنی بر 

 از:

 ارائه پیشنهادات به درخواست های کاربران از حوزه های مختلف کشاورزی. •

 ارائه اطلاعات دقیق به کاربران و صرفه جویی در وقت کاربران. •

 مورد هر جو در وچندین کشاورز می توانند با یکدیگر ارتباط برقرار کرده و مشکلات خود و هرگونه پرس  •

 حوزه ای را مطرح کنند.

دهد، اما در های اصلی را پوشش میرایانش ابری در حال انتخاب بازار جهانی است و تقریباً تمام بخشاگرچه 

، فریقاآبخش کشاورزی کار خاصی انجام نشده است. کشورهای کمی مانند چین، ژاپن، برخی از مناطق 

 ایالات متحده و غیره

ی آعال است. اند، اما هنوز در حالت غیرفکردهدر گذشته اخیر اجرای رایانش ابری را در بخش کشاورزی آغاز 

 تی

BSA 1به عنوان یک تغییر جدید در کشورهای در حال توسعه تلقی می شود. مطالعه انجام شده توسط

آمادگی تعداد کمی از کشورهای آسیایی در اتخاذ رایانش ابری در بخش کشاورزی را نشان می دهد. ژاپن به 

                                                           

1- Business Software Alliance (BSA) 
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ه قرار گرفت. یک عامل تشویق کننده و یک یافته کلیدی در این مطالعه عنوان کشور پیشرو در این مطالع

 این است که اقتصاد نقش حیاتی در شرایط آمادگی اجرای رایانش ابری در هر بخش ایفا نمی کند.

E-Data Bankبرای ذخیره کلیه امور مربوط به  : یک بانک داده مرکزی است و می توان از آن

ربران مه کاهعات در یک ابر متمرکز، که در هر زمان و هر مکان در دسترس کشاورزی استفاده کرد. اطلا

ی رزان محلکشاو خواهد بود. مفهوم اصلی پشت داشتن یک بانک داده الکترونیکی، انتشار اطلاعات حیاتی به

 ر است:ده زیدر تصمیم گیری برای انجام این کار است. بانک اطلاعات الکترونیکی شامل پایگاه های دا

-  ا جمع راطلاعات مربوط به محصول: اطلاعات مربوط به تمام محصولات کشت شده در گذشته نزدیک

ا تبط بآوری می کند که در مناطق مختلف به کشاورزان محلی مناطق مختلف کشور در تصمیم گیری مر

 محصول کمک خواهد کرد.

 - ی کند. ا را ذخیره معات آب و هواطلاعات آب و هوا: اطلاعات آب و هوای خاص منطقه و همچنین اطلا

اب پیش بینی آب و هوا برای مدت زمان مشخص به نفع کشاورزان در تصمیم گیری مربوط به انتخ

 محصولات زراعی خواهد بود.

- براین، ارد. بنااطلاعات خاک: اطلاعات خاک نیز نقش حیاتی در تصمیم گیری مربوط به تولید محصول د

اک وند خرماهیت خاک قسمت های مختلف ارائه می دهد. همچنین می تواند  این بخش اطلاعاتی در مورد

 را در گذشته فراهم کند و به پیش بینی روند آینده خاک کمک کند.

- ط های مربوط به رشد محصول را در مناطق مختلف نظارت و ضبنظارت بر پیشرفت رشد محصول: داده

 کند.می

 ح تری بهیر واضامکان مقایسه آن با داده های گذشته و ارائه تصواین داده ها در یک فاصله زمانی منظم 

 ارمغان می آورد.

ظارت و نطلاعات کشاورزان: داده های مربوط به کشاورزان منطقه را جمع آوری می کند تا بر روی آن ا -

 مطالعه کند.

 زی کمکمشارکت کشاورزان محلی در بخش کشاورزی به سیاستگذاران در طراحی سیاست های کشاور

 خواهد کرد. 

 غلبه بر ست بهاتا سیاست گذاران بتوانند در مورد تشویق و ترویج کشاورزی تصمیم گیری کنند. این ممکن 

 مشکلاتی مانند بیکاری و مهاجرت روستایی کمک کند.

-  رایطی شی تواند ممشاوره تخصصی: راه حل هایی برای مشکلات رایج کشاورزان ارائه می دهد. . همچنین

و  تداولمرای ارسال راه حل های کارشناسان به مشکلات فراهم کند. همچنین مجموعه ای از سوالات ب

 پاسخ های آنها  برای اینکه پاسخ سریعتر به کشاورزان برسد خواهد داشت.

های جدید اطلاعات و ارتباطات در هر بخش که اساساً بر بخش کشاورزی متمرکز آوریهای اخیر، فندر سال

شود که در آن حوزه کاربردی جدید رایانش ابری است.  رایانش ابری به کاربران اجازه می جرا میاست، ا
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دهد تا از خدماتی مانند رایانش بلادرنگ، دسترسی به داده ها و ذخیره سازی بدون نیاز به دانستن مکان 

 فیزیکی و پیکربندی سیستمی که خدمات را ارائه می دهد، استفاده کنند.

طات و ارتبا طلاعاتدر حال توسعه مبتنی بر کشاورزی می توانند با استفاده از کاربردهای فناوری اکشورهای 

 ن به اینریق آطدر بخش کشاورزی، شرایط اقتصادی را بهبود بخشند. یکی از راه های ممکن که می توان از 

 ست. اارتباطات  امر دست یافت، اجرای موفقیت آمیز ابزار جدید پردازش ابری فناوری اطلاعات و

رسی است، ها که فقط توسط کاربران مجاز قابل دسترایانش ابری: ذخیره و ایمن کردن حجم عظیمی از داده

خیره و ذها را در حین ارائه یک سرویس های کاربردی در اینترنت که دادهبا داشتن توانایی استفاده از برنامه

ها و اطلاعات سیستم موقعیت یابی جهانی برای ا، نقشههکنند. در خدمات وب برای ادغام عکسمحافظت می

 شود.ایجاد ترکیبی در مرورگرهای وب مشتریان استفاده می

 انواع ابرها:

 ابر عمومی

 ابر عمومی اصطلاحاً ابر رایج هستند. ابرهای عمومی متعلق به ارائه دهنده ابر هستند و اداره می شوند. در

رائه دهنده ابر توسط سازمان های مختلف از طریق اینترنت عمومی در این، منابع ارائه شده توسط یک ا

خدمات ابر عمومی را ارائه می دهد که فقط  Infosysاستفاده می شود. مثلا شرکت  1(PAYGمدل) 

توسط افراد خارجی استفاده می شود. بنابراین، این افراد می توانند به برنامه و نرم افزار خود دسترسی داشته 

 ذخیره کنند. pyagهمچنین داده ها را در مدل  باشند و

 

 ابر خصوصی

و  ابرهای خصوصی منحصراً برای یک شرکت ساخته می شوند. زیرساخت ابری متعلق به یک سازمان

ها و ارائه کنترل بیشتر است که معمولاً در ها در مورد امنیت دادهها رفع نگرانینگهداری می شود. هدف آن

 د.ابر عمومی وجود ندار

ع یی که به موقدر پونا از ابر خصوصی استفاده می کند. آنها فقط روی کارها BMCمثلا شرکت نرم افزار 

کار خود را با  BMCانجام می شوند یا نه تمرکز می کنند، نه بر روی ساعات کاری. بنابراین، کارکنان شرکت 

تواند  ها می می کند. و این دادهنشستن در خانه انجام می دهند و کل کار آن را در ابر خصوصی ذخیره 

 دارد،نتوسط مدیر پروژه در هر زمان و هر کجا قابل دسترسی باشد. یک شخص خارجی به آن دسترسی 

 بنابراین امن است و سپس عمومی است.
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 ابر ترکیبی

« ی و خصوصیترکیبی از ابر عموم»( ابر هیبریدی را به عنوان NISTموسسه ملی استاندارد و فناوری )

از ابر  د. عمدتاًکند. آنها می توانند به ارائه مقیاس بر اساس تقاضا و ارائه شده از خارج کمک کننریف میتع

 ع برنامهتوزی ترکیبی برای مدیریت حجم کاری غیرمنتظره استفاده می شود. ابرهای ترکیبی پیچیدگی نحوه

 ها را در هر دو ابر عمومی و خصوصی معرفی می کند.

 

 ابریمزایای رایانش 

 کاهش هزینه: 

هداری و نگ مدل صورتحساب پرداخت بر اساس استفاده است. زیرساخت خریداری نمی شود، بنابراین تعمیر

 کاهش می یابد. هزینه های اولیه و هزینه های تکراری بسیار کمتر از رایانش سنتی است.

 افزایش فضای ذخیره سازی:

فاده از ا استیک واقعیت است. حجم کار ناگهانی نیز ب امروزه ذخیره و نگهداری حجم زیادی از داده ها

 رایانش ابری به طور موثر و کارآمد مدیریت می شود.

 به حداقل رساندن ریسک زیرساخت:

ز داده رساند، جایی که یک مرکخطر زیرساخت را به حداقل می« رایانش موجی»رایانش ابری با فعال کردن 

ته طابقت داشمتواند بهتر با نیازهای فوری و با هزینه کمتر نابع میسازمانی قادر به مدیریت حجم کار و م

 باشد.

 افزایش سرعت نوآوری:

ازمانی اده سداین به شرکت های کوچک اجازه می دهد تا به طور مؤثرتری با سازمان های سنتی که مراکز 

عت در ل صنی کند. کآنها طولانی تر باشد، رقابت کنند. افزایش رقابت به افزایش سرعت نوآوری کمک م

  خدمت بهره مندی از سرعت افزایش یافته نوآوری است که رایانش ابری ترویج می کند.

 انعطاف پذیری:

وکار در حال تغییر و سرعت ها باید با سرعت بیشتری با شرایط کسباین یک مزیت بسیار مهم است. شرکت

 آورد، برای استقرار.به بازار میها را خیلی سریع تحویل سازگار شوند. رایانش ابری برنامه

 چالش های رایانش ابری

 حفاظت از داده ها:

شرکت ها نیاز به تضمین امنیت داده های تجاری از سوی فروشندگان دارند. آنها از دست دادن داده ها در 

ها( کتها در مراکز داده )متعلق به شرهای موجود، فایروالمقابل رقابت مصرف کنندگان می ترسند. در مدل
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ها دهندگان خدمات مسئول حفظ امنیت دادهکنند. در مدل ابری، ارائهاز اطلاعات حساس محافظت می

 ها باید به آنها تکیه کنند.هستند و شرکت

 بازیابی اطلاعات و در دسترس بودن:

 خوشه بندی مناسب و شکست -

 تکرار داده ها -

 ارش ها و موارد دیگر(ظارت بر گزننظارت بر سیستم )نظارت تراکنش ها،  -

 تعمیر و نگهداری -

 بازیابی بلایا -

 مدیریت ظرفیت و عملکرد -

 قابلیت های مدیریتی:

 رای مثال،به دلیل چندین ارائه دهنده ابر، مدیریت پلتفرم و زیرساخت هنوز خیلی توسعه نیافته است. ب -

ها است. پتانسیل بسیار ی از شرکتیک نیاز حیاتی برای بسیار« سازی خودکارمقیاس»هایی مانند ویژگی

 زیادی برای بهبود ویژگی های تعادل بار ارائه شده امروزه وجود دارد.

 محدودیت های نظارتی و انطباق: -

عات به اطلا در برخی از کشورهای اروپایی، مقررات دولتی اجازه نمی دهد اطلاعات شخصی مشتری و سایر

 قرار گیرد. صورت فیزیکی در خارج از ایالت یا کشور

با  اخل کشوردر د برای برآوردن چنین الزاماتی، ارائه دهندگان ابر باید یک مرکز داده یا یک ذخیره سازی

بزرگ  چالش مقررات راه اندازی کنند. داشتن چنین زیرساختی ممکن است همیشه امکان پذیر نباشد و یک

 برای ارائه دهندگان ابر است.

ا می د. امومی جدید است که به ندرت در بخش کشاورزی استفاده می شودر حال حاضر رایانش ابری  مفه

ین مشکل اواند توان آن را در بخش کشاورزی اجرا کرد. کاربردهای فناوری رایانش ابری در کشاورزی می ت

 را حل کند:

 نوسازی کشاورزی شامل سه جنبه است:نوسازی کشاورزی: 

 کشاورزی، ماشین آلات کشاورزی استفاده کنید. آ. به طور گسترده از تجهیزات مدرن تولید

 ب از تکنولوژی مدرن کاشت و اصلاح کشاورزی استفاده کنید.

 ج از اشکال مدرن تولید و روش های مدیریت استفاده کنید.

ه دمات شبکخواردات فناوری های رایانش ابری به صنعت کشاورزی، ایجاد پلت فرم اطلاعات کشاورزی: 

 لاعات کشاورزی یک ارتقاء کیفی خواهد بود.اطلاعات، سطح اط
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ورزی می نابع کشامدیریت تولیدات کشاورزی منجر به استفاده کم از ماستفاده بهینه از منابع کشاورزی: 

را به  یر منابعو سا شود. با این حال، رایانش ابری می تواند امکانات تولید، تجهیزات فنی، خدمات اطلاعاتی

 . طور موثر یکپارچه کند

 زی مواجهتولیدکنندگان کشاورزی که با مشکل فروش محصولات کشاورترویج گردش محصولات کشاورزی: 

 لات قابلمحصو هستند. رایانش ابری یک پل ارتباطی بین کشاورزان و مصرف کنندگان ایجاد می کند. تولید

 ست.افید اورزی نیز مفروش نه تنها برای کشاورزان سودمند است، بلکه درک ارزش افزوده محصولات کش

 

 کاربردهای رایانش ابری در کشاورزی

 یکپارچگی و اشتراک گذاری بالای اطلاعات کشاورزی -

 طق و بخشر منادرایانش ابری مکانیزم مدیریتی جدیدی را ارائه می دهد که می تواند منابع اطلاعاتی را 

 ت به اشتراک بگذارد.های مختلف ادغام کند، فضای اشتراک اطلاعات ایجاد کند و زیرساخ

ها و نه فقط توانند اطلاعات کشاورزی را از طریق انواع پایانهکاربران می  1در ابر منابع اطلاعات کشاورزی

 دهد.گذاری اطلاعات را به میزان قابل توجهی ارتقا میرایانه دریافت کنند، که اشتراک

 رزینظارت و راهنمایی در زمان واقعی در تولید محصولات کشاو -

می  ل دستدر حال حاضر، فناوری رایانش ابری در حال حاضر به نظارت بصری در زمان واقعی رشد محصو

ک را ود در خاب و کیابد، نه تنها می تواند به سرعت اطلاعات سطح را دریافت کند، بلکه می تواند محتوای آ

 نیز تشخیص دهد.

 

 ساخت و بهبود زنجیره تامین محصولات کشاورزی -

همیت ند، اکرم ابری تبادل اطلاعات و ارتباط بین کشاورزان و شرکت های کشاورزی را تسهیل می پلت ف

و  اورزیبسیار مهمی برای ساخت و بهبود زنجیره تامین محصولات کشاورزی، بهبود فروش محصولات کش

 افزایش سود کشاورزان دارد.

 پیگیری و نظارت بر کیفیت محصولات کشاورزی -

ستفاده رزیابی ارای اابری، دامپروری می تواند از فناوری تصویربرداری کامپیوتری پیشرفته ب در بستر رایانش

 کند.

 . گوشت حیوانات،1

 . انتخاب و کشت انواع،2

                                                           

1- Agriculture Information Resources Cloud (AIRC)  
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انات ه ای حیوتغذی . پایگاه داده و مدل تقاضای تغذیه دام را ایجاد کنید و تعدادی از شاخص های نیازهای3

 لید دام و طیور را مجاز کنید.را برآورده کنید و حداکثر تو

 چالش های فعلی در کشاورزی 

 دانش ضعیف در مورد پیش بینی آب و هوا، آفات و بیماری ها. -

 .ICTو بی سوادی  ICTزیرساخت ضعیف  -

 در دسترس نبودن محتوای به موقع و مرتبط. -

 عدم آگاهی کشاورزان از مزایای فناوری اطلاعات و ارتباطات در کشاورزی. -

 عدم دسترسی خاص به کیوسک های اطلاعات کشاورزی/ مراکز دانش در سطح عمومی. -

 نقش رایانش ابری در حل این چالش ها

اری و نرم افز اری وبا استفاده از برنامه های ابری کشاورزان هیچ نگرانی در مورد سرمایه گذاری سخت افز -

 .همچنین دانش فنی مورد نیاز برای یادگیری آنها ندارند

 و ارائه کنند کشاورزان درخواست سرویس ابری خاص را با استفاده از یک دستگاه کاربر پسند ارسال می -

 دهنده خدمات ابری درخواست را به صورت پویا تجزیه و تحلیل و رسیدگی می کند.

روز  ای بهک هتکنی و در نهایت نتایج به مشتری بازگردانده می شود. آنها می توانند بیشترین بهره را از -

ا مصرف توزیع تکشاورزی و تکثیر، دانش کنترل آفات ببرند و همچنین می تواند کل فرآیند را از تولید، 

 ردیابی کند.

یره ای، ت زنجآن ها همچنین می توانند مجموعه اطلاعات سیستماتیک مانند عرضه را ارائه دهند مدیری -

 پیش بینی بازار و تصمیم گیری تجاری اطلاعات. 

ه مربوط ب لاعاتآفریقای جنوبی، کشاورزان از یک سیستم تجارت مبتنی بر ابر استفاده می کنند که اط در 

 کند. شر میبرنامه های کاشت، وضعیت محصول، زمان برداشت و قیمت بازار از طریق تلفن همراه را منت

نوان راه عکه به را ارائه می دهد  SaaSbasedدر ژاپن، فوجیتسو، یک شرکت پیشرو در خدمات ابری، 

 حلی برای مدیریت تولیدات کشاورزی طراحی شده است.

ر حالی ند. داین خدمات به کشاورزان اجازه می دهد تا کل فرآیند تولید محصولات کشاورزی را تجسم کن

 ود. شکه مدیریت را قادر می سازد تا از طریق استفاده از داده های جامع به رشد درآمد منجر 

ایمیل و برنامه های کاربردی بهره وری خود را به ابر به  1، وزارت کشاورزی ایالات متحدهدر ایالات متحده

منظور تجمیع محیط های پیام رسانی متفاوت بر روی یک پلت فرم واحد و یکپارچه، که هزینه ها را کاهش 

 می دهد، بهره وری نیروی کار را افزایش می دهد و ارتباطات و همکاری بهبود می بخشد.

ایانش ابری روشی را که مردم برای به دست آوردن اطلاعات محصولات کشاورزی استفاده می کنند تغییر ر

خواهد داد. زیرساخت رایانش ابری در آینده تبدیل به اساس زندگی مردم می شود. در حال حاضر، مردم از 
                                                           

1- United States Department of Agriculture  
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رایانش ابری، کاربران فقط داده های خود و نرم افزارهای کاربردی مرتبط استفاده می کردند، اما در عصر 

باید یک کامپیوتر داشته باشند که بتواند به اینترنت و یک مرورگر دسترسی داشته باشد، آنها می توانند از 

سرگرمی بی پایانی که توسط رایانش ابری به ارمغان می آورد لذت ببرند. هرگز نباید نگران ویروس نرم افزار، 

 آخرین نسخه نرم افزار و غیره بود.

شاورزان ند. کرایانش ابری از دسترسی کشاورزان به خدمات کاربردی در هر زمان و هر جا پشتیبانی می ک

  د.هند برسنی خوامفقط نیاز دارند یک لپ تاپ یا یک تلفن همراه  داشته باشند و آنها می توانند به آنچه 

و  ی امنیتیانی هاحریم خصوصی و نگررایانش ابری مزایایی را برای سازمان ها و افراد ارائه می دهد. حفظ 

یک  انش ابریا راینحوه محافظت از اطلاعات کاربران به بهترین شکل ممکم نیز اهمیت دارد. برای رفع نیازه

 ابر»ند. نیست مفهوم تازه معرفی شده و بیشتر در حال توسعه است که ملت ها حاضر به پذیرش و اجرای آن

برابری روبرو  10برابر کند، اما همچنین ممکن است با چالش های  10ا رایانش ممکن است مزایای اینترنت ر

 شود. 

 یستم هایس)فناوری های اطلاعات و ارتباطات( نقش مهمی در ارائه خدمات از طریق  ICTو  IoTظهور 

ا این (.  ام,Rupnik, 2019 ;  Yan 2019کشاورزی مبتنی بر کامپیوتر در بخش کشاورزی ایفا می کند) 

 های کشاورزی قادر به تحقق نیستندسیستم 

ر داده ی کمتنیازهای نسل امروز به دلیل عدم وجود الزامات مهم مانند سرعت پردازش، فضای ذخیره ساز

تفاده ایانه اسبر ر ها، استفاده از شبکه و تأخیر  و حتی منابع مورد استفاده در سیستم های کشاورزی مبتنی

 (.   ,Alejandro, 2019  Yiannis Zamora, 2019 ;  ; 2018 Jinbo ; 2016,) نمی شودبرآورده 

ه به ارد کبرای حل مشکل سیستم های کشاورزی موجود، نیاز به توسعه یک سرویس مبتنی بر ابر وجود د

، آب و محصولراحتی می تواند انواع مختلف داده های مربوط به کشاورزی را بر اساس حوزه های مختلف )

وری داده ها از ( جمع آ1ره وری، آبیاری، گاو و تجهیزات( از طریق این مراحل: هوا، خاک، آفت، کود، به

مع آوری شده را ( داده های ج2کاربران مختلف از طریق دستگاه های اینترنت اشیا از پیش پیکربندی شده، 

فاده در رای استب( اطلاعات طبقه بندی شده را در مخزن ابر 3به شیوه ای کارآمد تجزیه و تحلیل می کند، 

منطق فازی)  ( تشخیص خودکار وضعیت کشاورزی با استفاده از مفاهیمی مانند4آینده ذخیره می کند.  و 

,2019 Singh  .) 
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 ساختار پایه رایانش ابری  . 36شکل 
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 گردش کار الگوریتمی که مرحله ورودی کتابچه راهنمای کاربر، رنگ را نشان می دهدمرحله پیش .37شکل 

 ست؛از داده های نهایی )نقاط نشان دهنده گیاهان ا الیبراسیون، الگوریتم تشخیص درخت و تولیدپردازش ک

 سه دسته ارتفاع درخت(. در این نقشه سه نقطه رنگی وجود دارد 
 

 

 

ب( )ک(، و رابط کاربری برای تجسم داده ها برای: )الف( چندین بلوک )میانگین آمار فیلد برای هر بلو .38 شکل

 .دسته بندی بر اساس ارتفاع یا اندازه سایبان(ت جداگانه )به عنوان مثال، درخت ت فیلد و درخاطلاعا
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 بلوک مرکبات 39مزرعه مرکبات، حاوی  .39شکل 

 

 Agri-Infoمعماری   .40 شکل
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 رابط کاربری وب سرویس کشاورزی الکترونیکی مبتنی بر ابر .41 شکل
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 رمبتنی بر اب E-Agriculture سرویس وب جستجوی اطلاعات محصول در .42 شکل

 

 پردازش جستجو و نتایج در سرویس وب کشاورزی الکترونیکی مبتنی بر ابر .43 شکل
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ل یک ( ارساکارکردهای اصلی برنامه موبایل: الف( یافتن بهره وری )بالا(، ب( یافتن بهره وری )کم(، ج .44 شکل

فت رد، ه( دریافت اطلاعات در مورد آخرین تجهیزات، و( دریادرخواست، د(درخواستی را با تصویر ارسال ک

 (اطلاعات محصولhآخرین اخبار، ز( پیش بینی آب و هوا و 

 

 زمینه های تحقیقاتی نوظهور. 45 شکل
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  1چاپ سه بعدی

امکان یادگیری همراه با تجربه ملموس و شود، نیز شناخته می 2نمونه سازی به نام سه بعدی، که چاپ

تواند با استفاده از پرینترهای سه بعدی، به بنابراین، فراگیر می. کندفراگیران فراهم می بیشتر را برایفیزیکی 

-دهند، ایدهمیبه تخیل خود شکل  فراگیران، این روششکل دهد. با را  یک شی در موردایده خود راحتی 

 (.Jobanputra, 2018) نمایندکسب میکنند و تجربیات عملی بیشتری می سازی رهاهای خلاقانه خود را 

 

، تجزیه و 6، اینترنت اشیا5، هوش مصنوعی4، رباتیک3سیمهای پیشرفته مانند ارتباطات بیادغام فناوری

در  8شود( و رایانش ابریبعدی )که تولید افزودنی نیز نامیده میسه پرینت، 7های بزرگتحلیل داده

ی سه بعد پرینتفناوری  هستند. 9هارمقلاب صنعتی چان نشان دهندهشناسی و میدان های فیزیکی زیست

  (.Shahrubudin, et al, 2019) به ارمغان می آورددیجیتالی شدن را برای ایجاد ساختارهای سه بعدی 

با  مولاًپرینت سه بعدی فرآیندی برای ساخت یک شی فیزیکی از یک مدل دیجیتال سه بعدی است که مع.

یه (. با افزودن لاIgor Verner, 2015)نازک متوالی از یک ماده انجام می شود  قرار دادن بسیاری از لایه های

 را به شکل فیزیکی خود می آورد. به لایه مواد، یک شی دیجیتال 

پرینترهای سه بعدی اشیاء را با استفاده از فرآیندی به نام تولید افزودنی می سازند. مواد در لایه ها قرار می 

 ,Vasilis et alیه قبلی اضافه می شود و به نوبه خود پایه ای برای لایه بعدی می شود)گیرند. هر لایه به لا

2015 .) 

کنند.  ده میاستفا پرینتاکثر پرینترهای سه بعدی در بازار مصرف از جوهرهای ترموپلاستیک در فرآیند 

 وند.شمی  ه جامداین پلیمرها در محدوده دمایی نرم و انعطاف پذیر می شوند و پس از خنک شدن دوبار

ه بعدی سشیاء اپرینت سه بعدی اساساً مجموعه ای از فناوری ها را توصیف می کند که به صورت دیجیتالی 

به   01«فزودنیتولید ا»بندی رسمی آن با عنوان را بر اساس لایه به لایه نگهدارنده فرموله می کنند. طبقه

رخلاف ببعدی، معمولاً لایه به لایه، های مدل سهفرایند اتصال مواد برای ساخت اشیا از داده»عنوان 

 (.Alekos,2015شود)تعریف می« های تولید کسرکنندهروش

 ال توسعهحز در پرینت سه بعدی مزایای زیادی دارد. با این حال، به عنوان یک فناوری در حال ظهور، هنو

ی راقتصادی بیشت-ای اجتماعیهاست. هنوز به طور کامل عملکرد کامل خود را درک نکرده است و چالش

 وجود دارد که بر اساس تازگی این فناوری باید بر آن غلبه کرد.

                                                           

1- 3D Printing    2- Prototyping   3-wireless telecommunications    4-robotics      5- artificial intelligence (AI) 

6-internet of things (IOT)     7-big data analytics     8-cloud computing    9- Fourth Industrial Revolution (4IR)    
10- Additive manufacturing(AM) 
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لی نمی های تولید معمولی باعث ایجاد ضایعات زیادی می شود زیرا مواد برش داده شده به طور کتکنیک

 توانند برای چیز دیگری استفاده شوند و به سادگی به عنوان ضایعات فرستاده می شوند.

ار می ست قراسه بعدی چنین ضایعاتی را از بین می برد، زیرا مواد در محلی که فقط مورد نیاز  پرینت

 .(Shrinath ,et al,2018گیرند، بقیه به عنوان فضای خالی رها می شوند)

جوامع  برای از پرینترهای سه بعدی می توان برای تولید کالاهای کم هزینه و سفارشی استفاده کرد که

 هم میژیک مدرن مهم هستند و امکان تولید در مقیاس کوچک و همچنین کاهش ضایعات را فراتکنولو

 (.Tuan , et al, 2018)کند

پرینت سه بعدی فرآیند تولید افزودنی برای تولید مصنوعات سه بعدی جامد است. ایجاد یک شی توسط 

ده از نرم افزار طراحی به کمک پرینت سه بعدی معمولاً شامل طراحی یک مدل سه بعدی از شی با استفا

سه بعدی برای آموزش و  پرینتیا اسکن یک شی موجود می باشد. امروزه به طور موثر از فناوری  1کامپیوتر 

 یادگیری استفاده می شود.

راحی به طفزار افرآیند پرینت سه بعدی شامل طراحی یک مدل سه بعدی از شی، معمولا با استفاده از نرم  

ه با سه بعدی ک پرینترسه بعدی به یک  CAD1یا یک اسکنر سه بعدی، و ارسال فایل  کمک کامپیوتر

اربران با کبرای  CADتشکیل لایه های شی، شی را ایجاد می کند. مواد طیف گسترده ای از فناوری های 

 ن یاجوا ربرانمجموعه مهارت های مختلف در دسترس است و نیازها، از برنامه های کاربردی ساده برای کا

  (.Canessa, et al, 2013)تازه کار گرفته تا نرم افزارهای پیچیده تر مجسمه سازی و مدل سازی سه بعدی

هانی جپرینت سه بعدی یک فناوری نوظهور است که بسیاری معتقدند تولید، زنجیره تامین و مصرف 

امد سه سام جکه در آن اجمحصول را متحول خواهد کرد. پرینت سه بعدی یا تولید افزودنی، فرآیندی است 

یای ولید مزاتآیند بعدی از یک فایل دیجیتالی با ساختن لایه روی لایه از مواد ساخته می شود. این نوع فر

شوند، سفارشی تر نمیبعدی با پیچیدگی گرانسه پرینتهای زیادی نسبت به تولید سنتی دارد، زیرا طرح

های تولید ککنید که ساخت آنها از طریق تکنی پرینتشکالی را توانید اها بسیار ارزان است و میکردن طرح

 باشد، مزایای اگر این فناوری به همان اندازه امید داشته (.2013)لیپسون و کورمان، کسر غیرممکن است

 .(Woodson, 2015)سه بعدی می تواند تأثیر چشمگیری بر اقتصاد داشته باشد پرینتمنحصر به فرد 

های سه بعدی این است که مدل های تجاری و زنجیره های تامین پرینترگسترده  یکی از اثرات پذیرش

در حال حاضر، بیشتر محصولات در یک مکان مرکزی تولید انبوه می شوند . جهانی را کاملاً متحول می کند

و سپس به سراسر جهان ارسال می شوند. اگر مصرف کنندگان بتوانند به طور مستقیم یک شی را بر اساس 

                                                           

1-computer-aided design(CAD) 
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سه  پرینتدوم،  کنند، زنجیره های تولید و عرضه سنتی به طور چشمگیری تغییر خواهند کرد. پرینتقاضا ت

 .(Beyer, 2014)بعدی ماهیت انبارداری و تجارت را تغییر خواهد داد 

 
 

  
 

 . )الف( پرینتر سه بعدی. ب( اشیاء تولید شده46شکل
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 تاریخچه پرینت سه بعدی

در نظر گرفته می شود، در واقع بیش   1دی معمولاً به عنوان یک مفهوم جدید آینده نگرسه بع پرینتاگرچه 

 سال است که وجود دارد. 30از 

، در آن زمان آنها قابل مشاهده شدند 1980اولین فناوری های پرینت سه بعدی برای اولین بار در اواخر دهه 

 نامیدند. 2را فناوری های نمونه سازی سریع

مونه نی ایجاد ر برادلیل است که فرآیندها در ابتدا به عنوان یک روش سریع و مقرون به صرفه ت این به این 

 های اولیه برای توسعه محصول در صنعت تصور می شدند.

یستم از معرفی شد و پس از آزمایش های دقیق، اولین س 1987اولین سیستم پرینت سه بعدی، در سال 

 د.فروخته ش 1988این فناوری در سال 

 د.تعداد زیادی از فناوری های جدید همچنان معرفی شدن 2000و اوایل دهه  1990در طول دهه 

 دلار دید. 10000، بازار اولین سیستم پرینت سه بعدی را با قیمت کمتر از 2007در سال 

 ند.سه بعدی جایگزین در سطح ورودی بازار معرفی شد پرینتسالی بود که فرآیندهای  2012سال 

نوآوری  آینده زمان تاکنون فروش پرینترهای سه بعدی رو به رشد بوده است و می توان در سال هایاز آن 

 .(Shrinath ,et al,2018های بیشتری را انتظار داشت)

و  سه بعدی یک تکنیک ساخت افزودنی  برای ساخت طیف وسیعی از ساختارها پرینتبه طور خاص، 

موادی  والی ازلایه های مت پرینتبعدی  است. این فرآیند شامل هندسه های پیچیده از داده های مدل سه 

نام  در فرآیندی به 1986است که روی هم تشکیل می شوند. این فناوری توسط چارلز هال در سال 

سازی رسوب ، مدل4های بعدی مانند همجوشی بستر پودریتوسعه یافت که با پیشرفت 3استریولیتوگرافی

 (.et al,Eugenia , 2019دنبال شد)  7و ساخت کانتور 6فشانجوهر ا پرینت،  5ذوب شده

عدی به طور بسه  پرینتآغاز شد، زمانی که  2009های سه بعدی تنها در سال پرینتربه طور کلی، انقلاب 

 .(Elena Novak,2022)ناگهانی برای استفاده عمومی در دسترس قرار گرفت

 

 

 

                                                           
1-  futuristic        2-  Rapid Prototyping (RP) technologies   3- Stereolithography 

4- powder bed fusion       5- fused deposition modeling    6- inkjet printing     7- contour crafting 
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 مناطق کاربردی پرینت سه بعدی

عدی با بی سه حوزه های کاربردی خود را به شدت افزایش می دهد. قابلیت های این فناور پرینت سه بعدی

ی تولید ندهان برای فرآیتقاضای بازار به سرعت در حال رشد است. امروزه این فناوری به جایگزینی ممک

یاری بس د ودر تعداد فزاینده ای از کاربردها از جمله مهندسی، خودروسازی، پزشکی، آموزش، ممرسوم 

 (. Jennifer Loy, 2014)موارد دیگر تبدیل شده است

ا چیزه مزایای پرینت سه بعدی نسبت به روش های تولید سنتی روش را تغییر داده است. بسیاری از

اده می استف سه بعدی در حال حاضر در زمینه های زیر پرینت طراحی، توسعه، تولید و آزمایش می شوند.

 شود:

 مهندسی •

 شکیبخش پز •

 صنعت مد •

 خدمات محوطه سازی و مجسمه سازی •

 آموزش، تحقیق و توسعه •

 مهندسی خودرو •

 مهندسی هوانوردی •

 رباتیک •

 صنعت ساخت و ساز •

 حفاظت از محیط زیست •

 مواد تخصصی •

 پرینت زیستی سه بعدی •

 بخش بهداشت •

 ایمپلنت های دندانی •

 (.Shrinath ,et al,2018)ایمپلنت جمجمه و فک •

 

ها تکامل یافته و توانایی تغییر شود، طی سالها، مواد و تجهیزات مختلف میپرینت سه بعدی که شامل روش

فرآیندهای تولید و لجستیک را دارد. تولید افزودنی به طور گسترده در صنایع مختلف از جمله ساخت و ساز، 

عی از موادی که در حال حاضر در پرینت سه نمونه سازی اولیه و بیومکانیکی استفاده شده است. طیف وسی

و 1 و بتن می باشد. پلی لاکتیک اسید بعدی استفاده می شود شامل فلزات، پلیمرها، سرامیک ها
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سه بعدی کامپوزیت ها هستند.  پرینتپلیمرهای اصلی مورد استفاده در  2آکریلونیتریل بوتادین استایرن

گیرند زیرا فرآیندهای سنتی هوافضا مورد استفاده قرار می فلزات و آلیاژهای پیشرفته معمولاً در بخش

 تر هستند.برتر، دشوارتر و پرهزینهزمان

ر دتفاده سه بعدی استفاده می شود و بتن ماده اصلی مورد اس پرینتسرامیک عمدتاً در داربست های 

 رینتپعات انگرد قطساخت افزودنی ساختمان ها است. با این حال، خواص مکانیکی پایین و رفتار ناهمس

از  بهینه در مقیاس بزرگ را محدود می کند. بنابراین، یک الگوی پرینتشده سه بعدی هنوز پتانسیل 

حیط مت در پرایمینگ سه بعدی برای کنترل حساسیت نقص و رفتار ناهمسانگرد مهم است. همچنین تغییرا

اخت قطعات سقادر به  تولید افزودنی(. Ivanova, 2013) بر کیفیت محصولات نهایی تأثیر می گذارد پرینت

روش  ه دقتبشده  پرینتدر اندازه های مختلف از مقیاس میکرو تا ماکرو است. با این حال، دقت قطعات 

هایی  و چالشبستگی دارد. به عنوان مثال، پرینت سه بعدی در مقیاس میکر پرینتاستفاده شده و مقیاس 

پس از  ک هایوند لایه ایجاد می کند، که گاهی اوقات به تکنیرا در رابطه با وضوح، پرداخت سطح و پی

سه  رینتپ(. از سوی دیگر، مواد محدود موجود برای Vaezi, et al, 2013پردازش مانند پخت نیاز دارد)

سعه از به توو، نیبعدی چالش هایی را در استفاده از این فناوری در صنایع مختلف ایجاد می کند. از این ر

ود خواص ای بهبسه بعدی استفاده کرد. همچنین بر پرینتوجود دارد که بتوان از آنها برای  مواد مناسبی

 (.Tuan, 2018های بیشتری نیاز است)مکانیکی قطعات پرینت سه بعدی به پیشرفت

ب شده. وب ذودر نهایت، شکل بعدی چهار روش اصلی تولید افزودنی را نشان می دهد: )الف( مدل سازی رس

  .جوهر افشان؛ ج( استریولیتوگرافی. د( همجوشی بستر پودری پرینت)ب( 

 

 
 روش های اساسی تولید افزودنی .47شکل 

                                                                                                                                                                                     
iene styrene (ABS)acrylonitrile butad-2 Polylactic acid -1

(PLA)  
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 کاربرد پرینت سه بعدی در آموزش

رزان قیمت باعث های اپرینترسال است که وجود دارند، افزایش اخیر  30های سه بعدی تقریباً پرینتراگرچه 

هان جراسر جدید را اعلام کنند و مدارس و کتابخانه های س شده است که برخی شروع یک انقلاب صنعتی

 این ابزار قدرتمند را برای دانش آموزان در کلاس های درس ارائه می کنند. 

ی دهد. در مدرسه ابتدایی خود پرینترهای سه بعدی قرار م 400000به عنوان مثال، چین در هر یک از 

، و همچنین  CADمناسبی به مدارس به ویژه در برنامه های ایالات متحده، پرینترهای سه بعدی را با نرخ 

 به کلاس های درس هنر سنتی و مطالعات اجتماعی و حتی برنامه های تجاری اضافه می شود.

ر دهای درس، احیای مجدد آموزش قدرتمند یادگیری عملی است که نتیجه ورود این ابزارها به کلاس

ویکرد رعمیق ایج بود. پرینت سه بعدی از یادگیری عملی برای تاواسط قرن بیستم در مدارس آمریکایی ر

 آموزشی به موضوعات آکادمیک سنتی استفاده می کند.

 دی درکاینات در تحقیق به بررسی و مقایسه سیستم آموزشی سنتی و مدرن با فناوری پرینت سه بع

دانش  مان ونت سه بعدی معلپاکستان پرداخته و به این نتیجه رسیده است که در سیستم آموزشی با پری

غان خواهد ی به ارمادگیرآموزان واقعا باانگیزه بوده و متقاعد شده اند که این فناوری انقلاب ویژه ای را در ی

 (. Kainat, 2017آورد )

وری، این فنا ت. بافناوری پرینت سه بعدی یک فناوری رو به رشد در دانشگاه ها، کالج ها و دبیرستان ها اس

فناوری  سه بعدی یک پرینت(. Shrinath ,et al,2018)موزش و یادگیری به شدت تغییر کرده استفرآیند آ

 ه با روشارد کانقلابی و نوآورانه است که روش های جدیدی برای یادگیری و درک مفاهیمی را به همراه د

 های سنتی بسیار دشوار بود.

 شود:رده در بخش آموزش استفاده می پرینت سه بعدی به طور گست

 شیمی: ساختارهای سه بعدی، مولکول ها، پیوند آلی، ساخت عناصر

 ریاضیات: ایجاد اشیاء هندسی، ارائه اشکال.

 بازاریابی: نمونه نمایش محصول، نمودار، نمودارهای سه بعدی

 آموزش ورزشی: طرح ورزش/بازی، نمونه تجهیزات ورزشی.

 فناوری مد: طراحی مواد لباس.

 آموزشی، وسایل کمک آموزشیپیش دبستانی: وسایل 

 طراحی اجزای شبکهشبکه سازی: 

 هوانوردی: طراحی آیرودینامیک، اجسام جامد

 موسیقی: طراحی آلات موسیقی  آموزش

 معماری: طراحی ساختمان، طرح اولیه
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 تاریخچه: طراحی اشیاء تاریخی، طراحی فسیل و بناهای تاریخی،

 فناوری غذا: طراحی نمونه غذا، ساخت غذا

 احی گرافیک: طراحی بر روی اشیاء سه بعدی، ابزارهای آموزشیطر

 جغرافیا: مدل ها، طراحی نقشه

 مهندسی: نقشه کشی، طراحی نمونه واحد تولید

 زیست شناسی: ساختار سلولی، نمونه ها

 های سه بعدی در آموزش، تحقیق و توسعه: پرینترمزایای 

 طرح اولیه شی به درک شی واقعی کمک می کند. •

ه مند ته بهرپیشرف پرینتدانشجویان معماری، هنرهای زیبا یا زیست پزشکی می توانند از این فناوری  •

 شوند.

 .سه بعدی به دانش آموزان درک کاملی از اشیاء و سازه ها می دهد پرینتفناوری   •

 طراحی نمونه اولیه به دانش آموزان در درک موضوع کمک می کند. •

 .دبا این فناوری به داده های دیجیتالی خود ظاهری فیزیکی بدهن دانش آموزان می توانند •

از  استفاده ت. بافناوری پرینت سه بعدی یک فناوری رو به رشد در دانشگاه ها، کالج ها و دبیرستان ها اس

زش و ر آمود سه بعدی انقلابی پرینتاین فناوری، فرآیند آموزش و یادگیری به شدت تغییر کرده است. 

 (.Shrinath ,et al,2018)است یادگیری

ام بر تم سه بعدی و محصولات همچنان پرینتاگرچه پیشرفت های جدید در تحقیق و توسعه در تجهیزات 

 پرینت جهیزاتسه بعدی در آموزش است معمولاً به ت پرینتبخش های صنعت تاثیر می گذارند، استفاده از 

 (.Ford & Minshall, 2019سه بعدی کم هزینه و در سطح مشتری محدود می شود )

فاده می ر استفناوری پرینت سه بعدی در مدارس، کتابخانه های عمومی، موزه ها و موسسات آموزشی بالات

 شود.

ر یاء را دوزان اشسه بعدی درگیر می شوند. دانش آم پرینتدانش آموزان را در پروژه های مبتنی بر مشکل  •

امل ایی شپرینت سه بعدی طراحی می کنند. چنین پروژه ه پاسخ به یک چالش طراحی یا موضوع در قالب

 :می باشد CADکاوش و طراحی ایده های طوفان فکری، ایجاد فایل های سه بعدی 

از  سه بعدی و شیوه های طراحی آموزش داده می شوند. پرینتدانش آموزان در مورد فن آوری  •

مچنین هدی و آوری و مهارت های پرینت سه بع پرینترهای سه بعدی استفاده می شود. دانش آموزان با فن

هنر، آموزش  امعه،ایده های گسترده تر مرتبط با تاثیر فناوری پرینت سه بعدی بر تجارت و صنعت،اقتصاد، ج

 (.Schelly, et al, 2015و محیط زیست آشنا می شوند. )
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ایت از رای حمی کم هزینه بایجاد یا استفاده از مصنوعات پرینت سه بعدی به عنوان ابزار یا مدل ها •

های آناتومی ، ساختارهای ها در دورهها و اندامها، اندامهای استخوانیادگیری دانش آموزان، مانند مدل

 ای سههمولکولی و اتمی در کلاس های زیست شناسی و شیمی ، منابع هنری و میراث فرهنگی ، نقشه 

 (.Educause Learning Initiative, 2012بعدی، مدل های هندسی و موارد دیگر )

کتی داری، حرمله دیجبرای تولید فناوری های کمکی برای دانش آموزان با نیازهای ویژه، به عنوان مثال از  •

انش رای دو اختلالات شناختی، می توان از فناوری پرینت سه بعدی در ایجاد مصنوعات لمسی مختلف ب

تفاده ره اسای مصور و مدل های علوم زمین شناسی و غیکتاب ه ،آموزان کم بینا، از جمله صفحات بریل

  (Elena Novak,2022کرد)

کاربردهای آموزشی فناوری پرینت سه بعدی را می توان به طور کلی به ادغام فعال و غیرفعال پرینت سه 

 بعدی در برنامه های درسی طبقه بندی کرد. ادغام فعال مستلزم ایجاد تجربیات یادگیری است که توسعه

تسهیل می کند و شامل توسعه دوره ها  و پروژه هایی است که تمرکز آشکاری فناوری پرینت سه بعدی را 

دارند و ادغام غیرفعال شامل استفاده از اشیاء پرینت سه بعدی،  پرینت سه بعدیبر آموزش مهارت های 

 ,Ford & Minshallکمک به آموزش و یادگیری است) مانند ابزارها و مدل های پرینت سه بعدی، برای

2019.) 

 هندسیآزمایشگاه محیطی برای تجربه یادگیری از طریق طراحی، ساخت و بهره برداری سیستم های م

یتال و ید دیجپرینتر سه بعدی یکی از اجزای مهم محیط آزمایشگاه است که در طراحی و تولآموزشی است. 

ی را ادگیررفته می شود و محدودیت های ینمونه سازی سریع مدل های فیزیکی در مقیاس کوچک به کار گ

 به حداقل می رساند. 

ل ما در حات دائنیاز به افرادی که قادر به توسعه راه حل برای مشکلات دنیای مدرن مبتنی بر فناوری اس

عنصر  ان یکافزایش است. همچنین نیاز به ادغام آموزش فناوری در برنامه های درسی دبیرستان به عنو

 (.Volansky, 2010آموزش امروزی و به عنوان آمادگی برای مشاغل فنی و علمی وجود دارد)جدایی ناپذیر 

اشد بی می سواد بصری جزء کلیدی فناوری سوادآموزی و توسعه آن است و یکی از اهداف اصلی سوادآموز

 (.ITEA,2007که به توانایی درک معنا و ارائه مفاهیم از طریق وسایل بصری اهمیت می دهد)

مزمان یدن و هگروهی از شایستگی های بینایی که یک انسان می تواند با د»سواد بصری را به عنوان دبس 

 (.Debes, 1969داشتن و ادغام سایر تجربیات حسی در آن رشد کند تعریف می کند)

در اعتقاد وی توسعه شایستگی سواد بصری برای یادگیری عادی انسان اساسی است. به گفته وی، از نظر 

او همچنین «. اعمال، اشیاء، نمادهای قابل مشاهده را تبعیض و تفسیر کند»فرد باسواد باید بتواند  بصری

«. فرد باسواد بصری با استفاده از موارد قابل مشاهده قادر به برقراری ارتباط با دیگران است»اشاره می کند: 
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 ,Park, et alی را اضافه کردند)محققان بعدی جنبه خلاقانه سه گانه ادراک، خلقت و ارتباط سواد بصر

2006).  

ار برای نرم افز رسیم وتاستفاده از ابزار  وگرافیک  باید بر دلهانتی و همکاران ادعا می کنند که تمرکز آموزش

  (. et al, 2012 Delahunty ,باشد) توسعه شایستگی های گرافیکی

بینی  ی پیشتند که توانایی تجسم فضایاشاره کردند، تحقیقات گسترده دریاف همانطور که کوخ و سندرز

وسعه تواند تکننده موفقیت در دوره طراحی به کمک کامپیوتر است. وی تأیید کرد که چنین دوره ای می 

ین در نشان داد که تمر  هاوو  (Koch & Sanders 2011 ,)مهارت های تجسم مطالعه ها را تقویت کند

وزان نش آمامپیوتری می توانند بر مهارت های فضایی دادستکاری اشیاء فیزیکی و مدل های گرافیکی ک

 .( Ha O 2013 ,) تأثیر بگذارند

  

 

 . نقش فناوری پرینتر سه بعدی در آموزش48شکل

 

 بررسی ادبیات مرتبط با فناوری پرینت سه بعدی نشان می دهد که: 

 ی مشتر وز به روز بیفناوری پرینت سه بعدی یک انقلاب بزرگ است و حضور آن در صنعت و آموزش ر

 شود.

  ی شروع می شود و اطمینان حاصل می پرینتفرآیند پرینت سه بعدی با تغذیه پرینتر سه بعدی با مواد

را آماده، تنظیم و پاک  پرینتی انتخاب شده است. سپس سطح پرینتشود که مواد متناسب با نیازهای شی 
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بعدی  3منتقل شد، دستگاه به طور خودکار شی  ترپرینمی کند و هنگامی که نقشه دیجیتالی سه بعدی به 

 مورد نظر را ایجاد می کند.

  مجدد بسیار کم است. پرینتنوآوری کم هزینه تسهیل می شود زیرا هزینه طراحی مجدد و 

 به مرتبطی تجرطراحی سه بعدی از قبل در فرآیند آموزشی وجود دارد، بنابراین کارآموزان قبلاً دارا 

 هستند.

 ار ند و ابزر می کسه بعدی و محیط اطراف یادگیری مفاهیم پیچیده تر را برای زبان آموزان آسان ت نتپری

 ( European Commission،2020جدیدی را برای آنها فراهم می کند)

 

 در ادامه بررسی منابع مرتبط با این موضوع دو سوال اساسی مطرح می شود:

 رد استفاده قرار می گیرد؟پرینت سه بعدی در کجای سیستم آموزشی مو .1

 پرینت سه بعدی چگونه در سیستم آموزشی استفاده می شود؟ .2

 در پاسخ به سوال اول:

( 2ارس. )( مد1شود، عبارتست از: )چهار محیط آموزشی اصلی را که در آن از پرینت سه بعدی استفاده می

 ( تنظیمات آموزش ویژه. 4( کتابخانه ها؛ و )3دانشگاه ها؛ )

سه بعدی در مدارس: پرینت سه بعدی با طراحی نمونه اولیه می تواند مبنایی برای بهبود درک  پرینت( 1

در مدارس استفاده می  STEAM1علوم و ریاضیات فراهم کند. از این فناوری برای پشتیبانی از آموزش 

  .(Christos, et al, 2019)شود

ه ها بالاتر است و گزارش های نسبتا کمی در : آموزش عالی در دانشگا( پرینت سه بعدی در دانشگاه ها2

های پرینت سه بعدی المللی به برنامهوجود دارد. ادبیات بینیرش فناوری در سایر موسسات آموزشی مورد پذ

های آزمایشی های علمی و مدلبعدی، مدلهای پرینتر سهکند که با ایجاد سیستمها اشاره میدر دانشگاه

شوند. همچنین در طول یادگیری پروژه محور، در مقدمه برنامه های درسی توسعه  مرتبط به کار گرفته می 

با ادغام فناوری پرینت سه بعدی در دوره های موجود یا با ایجاد دوره های جدید استفاده می شود. به طور 

 & Fordخاص، پرینت سه بعدی می تواند برای ایجاد مدل های آزمایشی برای آزمایش ها استفاده شود)

Minshall, 2019 به طور کلی دوره های کارشناسی و کارشناسی ارشد پرینت سه بعدی در بسیاری از .)

                                                           
1- STEAM  د ویکرریک روش آموزشی در حال رشد است که به طور فزاینده ای در سراسر جهان بر اساس

ده ت( استفایاضیابین رشته ای و با استفاده از زمینه های مختلف علوم )فیزیک، فناوری، مهندسی، هنر و ر

 می شود.
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دانشگاه های سراسر جهان به عنوان یک رشته مستقل از دانش یا به عنوان یک ابزار حمایتی در سایر 

 .(Williams, 2012موضوعات مرتبط وجود دارد )

 

 ( پرینت سه بعدی در کتابخانه ها3

، جایی ی شودمکتابخانه اغلب به عنوان یک فضای غیر رشته ای یا بین رشته ای در محوطه دانشگاه دیده 

 مواد و خدمات در دسترس همه کاربران است. که دسترسی به

  

اربران بسیاری از ک که فناوری است این نطقی برای نگهداریمها، کتابخانه یک انتخاب در اکثر سازمان»

ز اندی را ارزشم کتابخانه ها می توانند موارددر سه بعدی پرینتکردن فضا و تخصص برای  بالقوه با فراهم

 «.ایندیل نمرا تسه خدمات به سازمان های خود و در عین حال افزایش آگاهی از سایر خدماتجمله ارائه 

نه، ن کتابخابراارکتابخانه ها به عنوان یک فضای فیزیکی، فرصت هایی را برای همکاری و تبادل دانش بین ک

 در انه ایخلاقی باعث ظهور فضاهااین فناوری  کتابداران و مربیان و کاهش موانع مشارکت فراهم می کنند.

 عین کتابخانه می گردد.در دسترس مراج های ساخت دیجیتال،کتابخانه ها در میان سایر فناوری

بعدی بتواند انواع  3که اسکنر  ار می شوندبا آوردن فناوری پرینت سه بعدی به کتابخانه ها کتابداران امیدو

دانه ین و آزاآنلا به طوری که به صورت کند و بایگانی مصنوعات دیجیتالی و آنلاین علمی و فرهنگی را فعال

 براینتند، بنامل هسهمانطور که فن آوری ها همچنان در حال تکا در اختیار دانشجویان و اساتید قرار بگیرد.

 زات آن باید تکامل یابد.نیز به موامهارت های کتابداری 

 

 ( پرینت سه بعدی در محیط های آموزشی ویژه4

ایی، ای بینهتوانایی  اختلالاتی در  در محیط های آموزشی ویژه برای افرادی که دارایپرینت سه بعدی 

 دی باعثعبت سه . استفاده از پریناستفاده می شود ،هستند و یا ترکیبی از این سه مورد حرکتی و شناختی

 (. Ford & Minshall, 2019افزایش تعامل بیشتر چنین افرادی با هم می شود)

 در پاسخ به سوال دوم:

( آموزش فناوری پرینت سه بعدی به دانش 1شش راه اصلی برای استفاده از پرینت سه بعدی وجود دارد: )

ه بعدی به عنوان یک فناوری ( معرفی پرینت س3( آموزش فناوری پرینت سه بعدی به مربیان. )2آموزان )

( به کار گرفتن پرینت سه بعدی برای تولید مصنوعاتی که به یادگیری کمک 4پشتیبان در طول تدریس؛ )

 & Ford( برای حمایت از فعالیت های اطلاع رسانی)6( برای ایجاد فناوری های کمکی؛ و )5می کند. )

Minshall, 2019.) 
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سه  نترهایکه پری نجام دادند نشان دادند که دانشجویان معتقدنداکریستوس و همکاران در تحقیقی که 

سه  ها توسعه دهند و مواد آموزشی پرینترهای خود را در بسیاری از زمینهبعدی به آنها کمک کرد تا مهارت

ه بعدی سشیاء انظرات مثبتی در مورد تأثیر  . اکثرشان بعدی در یادگیری و آموزش نقش مهمی داشته است.

ی بصری یش های یادگیری داشتند. آنها بیان کردند که اشیاء سه بعدی مفاهیم انتزاعی را به نمابر رو

 .(Christos, et al, 2019)ملموس تبدیل می کنند

ر مورد دیشتر یادگیری را تسهیل، درس ها را لذت بخش، یادگیری را حفظ، افراد را تشویق به یادگیری ب

راحی طکر و یران را افزایش می دهد و به آنها کمک می کند تا تفرشته های خود می کند و علاقه فراگ

 روزه  ایناماص خلاقانه و مهارت ها را توسعه دهند و در نتیجه ایجاد مواد آموزشی متفاوت با محتوای خ

م بحث وع مهفناوری به طور گسترده در محیط های آموزشی مورد استفاده قرار می گیرد. بنابراین، موض

ن این آموزا فرآیندهای مبتنی بر فناوری این می باشد که در آموزش طراحی و کمک به دانشبرای توسعه 

ه بعدی سرینت زیرا محیط های یادگیری مبتنی بر فناوری پ .مهارت های فناوری بایستی توسعه داده شوند

ا هم کنید تفراا به طور فعال دانش آموزان را در فرآیند یادگیری درگیر می کند و این فرصت را برای آنه

ی را در نتزاعمهارت های تفکر، تفسیر و بیان خود را توسعه دهند و به آن ها کمک می کند که مفاهیم ا

م ین، فراهنابراب. بازنمایی های بصری عینی و تصور آنها در ذهن خود به طور دائمی و کارآمد یاد بگیرند

به  زشی وپرینت سه بعدی و محتوای آمو کردن فرصتی برای معلمان برای یادگیری نحوه تلفیق فناوری

ط های ر محیکارگیری آن و استفاده از ابزار و موادی برای حل مسائل مربوط به استفاده از فناوری د

 (.Arslan, 2021)یادگیری بسیار مهم است

ر لعات دز مطاااز آنجایی که پرینترهای سه بعدی فناوری جدید در زمینه آموزش هستند، تنها تعداد کمی 

 در حالی کنند مورد این موضوع وجود دارد. اکثریت قریب به اتفاق آن مطالعات بر آموزش عالی تمرکز می

 (.Karaduman, 2018که تنها تعداد انگشت شماری از مطالعات به آموزش ابتدایی و متوسطه می پردازند)

مواد  د برای طراحیسه بعدی یک فناوری موثری که می توان پرینت( استدلال می کند که 2017چین)

 (. (Chien, 2017خلاقانه و همه کاره در محیط های یادگیری استفاده شود

 ش آموزانبه دان های سه بعدی یادگیری و توانایی معلمان برای کمکپرینتردریافتند که گلریوز و همکاران 

 . (Guleryuz, et al, 2019)برای تفکر خلاقانه و سه بعدی را بهبود بخشید

هبود بلی را پرینت سه بعدی محیط های یادگیری خلاقانه ای را فراهم می کند که عملکرد تحصیفن آوری 

 (. Potter & Johnston, 2006می بخشد )

دغام می ددهی اسه بعدی یک فناوری انقلابی است که بعد سوم را در فرآیند یا پرینتبه گفته کارادومن، 

ند و حس کت می که موادی را بسازند که یادگیری را تقوی کند و دانش آموزان را به طراحی تشویق می کند

 (.Karaduman,2018)لامسه را فعال می کند و در نتیجه یادگیری را تسهیل می کند
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 محدودیت های بکارگیری پرینت سه بعدی در آموزش

و  اد کندسه بعدی می تواند فرصت های یادگیری جدیدی ایج پرینتمحققان و مربیان موافق هستند که 

ین اقرار دهد. با  STEAMرا گسترش داده و دانش آموزان را در معرض زمینه های  STEAMمشارکت 

ی ده سازسه بعدی در آموزش، از جمله فقدان آما پرینتحال، بسیاری از موانع ادغام موثر فناوری 

در  ه بعدیسه بعدی در کلاس درس، عدم ادغام دقیق پرینت س پرینتسیستماتیک معلم برای استفاده از 

 ارد.جود دسه بعدی و پرینتبرنامه درسی، فقدان استاد مستمر توسعه و دسترسی ناعادلانه به فناوری 

بسیاری از جزئیات نحوه طراحی، پیاده سازی و ارزیابی تجربیات یادگیری پرینتر سه بعدی معنادار که درک 

همان اندازه برای توسعه بهتر درک  به وب شود که کشف نشده باقی می ماندمنجر به نتایج یادگیری مطل

سه بعدی می  تکنولوژی پرینتبرای استفاده از  .استمهم چگونگی افزایش دانش، مهارت ها و انگیزه مربیان 

 ,Elena Novak,2022   Christos, et alتوان انتظار داشت که تحقیقات آینده به بررسی این موضوع بپردازد)

2019  .) 

فی لات مختلهای سه بعدی با مشکپرینترکنندگان بیان کردند که در ارتباط با شرکت ارسلان  در تحقیق

د، ر می باشبزمان  سه بعدی نیاز به تفکر سه بعدی داشته و خیلی پرینتمواجه شدند. آنها اذعان داشتند که 

خت س موزانآهمچنین کاربرد پرینترهای سه بعدی در محیط کلاس بسیار گران بودند و طراحی برای دانش 

 (.Arslan, 2021بوده چون نمی دانستند چگونه از پرینترهای سه بعدی استفاده کنند)

قه سد علاسه بعدی در محیط های آموزشی خاص نیز بدون چالش نیست. به نظر می ر پرینتراستفاده از 

ل در حا اررم افزسه بعدی به دلیل چالش استفاده از این ن پرینتردانش آموزان به نهایی کردن طرح ها با 

ند لایی دارنی باکاهش است. علاوه بر این، قابلیت طراحی سه بعدی برای دانش آموزانی که نیاز به پشتیبا

که از  حالی دشوار است. چندین درمانگر حرفه ای که در برخی تحقیقات با دانشجویان کار می کردند در

 ه از نرمستفاداز برای یادگیری نحوه پتانسیل پرینت سه بعدی خوشحال بودند نگران میزان تلاش مورد نیا

 .(Christos, et al, 2019)افزار بودند
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  1گفتار به متن تبدیل هایگزینه -1

های دستیار مجازی مانند و ویژگی هاناپلیکیشبا  اپلیکیشن،های ها و پلتفرمدستگاه در حال حاضر، اکثر

Apple’s Siri یادگیری را  دهند وهای صوتی پاسخ میفرمانبه  این دستیارهای هوشمند .شوندعرضه می

شده ها ارائه دستگاه بسیاری از ردگفتار به متن که تبدیل ویژگی برخورداری از ، همچنین. کنندتر میآسان

 (.Jobanputra, 2018) کندتر میتر و سریعراحتاست، یادداشت برداری و نوشتن را 

های یادگیری همزمان فیزیکی و ها در محیطمحدودیت ها ودهد که برخی چالششواهد اخیر نشان می

آنلاین وجود دارد که هنوز برای حل آنها نیازمند توجه است . به عنوان مثال، در یک رویداد دانشگاهی، 

آموزان دارای گیرد، به طوری که دانشهای صوتی مورد توجه قرار میاطلاعات معمولاً از طریق کانال

های در معرض خطر برای درک محتوا به ا فیزیکی، دانشجویان خارجی و سایر جمعیتهای یادگیری یناتوانی

شوند. علاوه بر این، یکی از رایج ترین نگرانی های گزارش شده در رابطه با ادبیات چالش کشیده می

یادگیری آنلاین، کیفیت ضعیف صدا به دلیل محدودیت در دسترس بودن پهنای باند اینترنت و تراکم 

شده شوند و این ممکن است آموزان از سخنرانی ارائهتوانند مانع درک دانشیک است. این مشکلات میتراف

 ;  Wang,et al, 2008 Chen,et al, 2005 ;  آموزان را از مشارکت و تعامل کلاس درس بازدارد)دانش

Camiciottoli, 2005;  Miller ,2007  ; Nisbet,1999 .) 

ای کمکی هاوری ط، مشکلات ذکر شده در بالا را می توان با استفاده از برخی فنبا توجه به ادبیات مرتب

رد. کفتار حل ار، گتشخیص رسانه به متن، مانند نوشتار به متن، تصویر به متن، نمودار به متن، متن به گفت

ای هریان جبه متن، و دست خط به متن. به عنوان مثال، فناوری تشخیص گفتار به متن به طور همزمان 

 ش آموزانه دانمتن را از ورودی گفتار رونویسی می کند و آنها را روی تخته سفید یا صفحه نمایش رایان

 (.Alapetite,et al,2009; Hwang,et al,2012; Fichten,et al, 2000; Shadiev,et al,2014)نشان می دهد 

موزان کمک کند تا درک بهتری از آبه دانش تا حد زیادی STRشود که متون تولید شده توسط پیشنهاد می

 امل کنندرا ک یک سخنرانی داشته باشند، یادداشت برداری همزمان در طول سخنرانی انجام دهند و تکالیف

(Kuo,et al, 2012علاوه بر این، استدلال می .)ولید شده توسط شود که متن تSTR عنوان تأیید تواند بهمی

های یآموزانی با ناتوانشود، و در مواردی که شنوندگان دانش شود استفادهمتن اضافی آنچه گفته می

های در معرض خطر هستند، به درک مطلب کمک یادگیری یا جسمی، دانشجویان خارجی و سایر جمعیت

 (.Wald,2008کند )می

برای افزایش یادگیری دانش آموزان در چندین مطالعه مورد تاکید  STRسودمندی آموزشی کاربرد فناوری 

. پروژه تشخیص گفتار در مدارس به دانش آموزان کمک کرد تا بر مشکلات خواندن، نوشتن ه استرار گرفتق

پیشرفت های قابل توجهی را در مهارت های خواندن،  STRو املا غلبه کنند. این پروژه با پشتیبانی از 
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را برای کمک به  STRردی های کاربنوشتن و املای برخی از دانش آموزان ارائه کرد. والد و بین برنامه

ها توسعه دادند. طبق تحقیقات آنها، دانش ها برای مشارکت در سخنرانیآموزان ناشنوا و غیر بومیدانش

می تواند یادگیری را بهبود بخشد اگر دقت آن نسبتاً خوب  STRآموزان دریافتند که متن تولید شده توسط 

 (.Bain,2008 Wald ; Colwell,et al, 2005 &باشد)

می ومی و غیر بورا در یک سالن سخنرانی دانشگاهی با حضور دانشجویانی که ب STRریبا و همکاران کاربرد 

یک دوره  STRزبان انگلیسی بودند، بررسی کردند. یک مدرس زبان انگلیسی غیر بومی با استفاده از 

ین اکه  گزارش دادند آموزشی در مورد سیستم اطلاعاتی به شرکت کنندگان ارائه داد. شرکت کنندگان

ص تشخی سیستم یک مکانیسم پشتیبانی آموزشی بالقوه مفید است. با این حال، باید دقت بیشتری در

 (. Ryba,et al, 2006واژگان متن سخنرانی از سیستم حاصل شود)   

 یری در یکبرای کمک به شرکت کنندگان انگلیسی غیربومی برای یادگ STRشادیف و همکاران از فناوری 

ا برای وشت هسمینار به زبان انگلیسی استفاده کرد. مشخص شد که اکثر شرکت کنندگان دریافتند که رون

شد و  ا کشفهیادگیری مفید هستند. علاوه بر این، نوزده استراتژی یادگیری برای استفاده از رونوشت 

رونوشت  ه ازرای استفادشرکت کنندگان با دستاوردهای یادگیری متفاوت رفتارهای یادگیری متفاوتی را ب

در  STR(. هوانگ و همکاران و همچنین کو و همکاران. از فناوری Shadiev,et al,2014نشان دادند)  

آموزانی شا دانبفعالیت های آموزش و یادگیری در محیط یادگیری همزمان آنلاین استفاده کرد. در مقایسه 

کردند، در آموزانی که از رونوشت استفاده مینشکردند، مشخص شد که داکه از ریز نمرات استفاده نمی

 (.Hwang,et al, 2012 ; Kuo,et al, 2012آزمون بهبودی نشان دادند )های تکالیف و نتایج پسموفقیت

های آموزان دارای ناتوانیآموزان )مانند دانشهای خاصی از دانشبیشتر برای کمک به گروه STRفناوری 

ه قرار ستفاداویان خارجی( به منظور تضمین دسترسی برابر به یادگیری مورد یادگیری یا جسمی یا دانشج

رده تر شدند. گست STRگرفت. با این حال، با گذشت زمان، کاربران هدف درگیر در تحقیق در مورد فناوری 

یت آموزان با نیازهای ویژه، بلکه به جمعبرای کمک به نه تنها دانش STRبه این معنا که امروزه فناوری 

 آموزان از محتوای آموزشی ارائهآموزان برای اهداف آموزشی بیشتر، مانند افزایش درک دانشعمومی دانش

آموزان به کار گرفته شده های تحصیلی و همچنین ارائه راهنمایی به دانششده در طول و بعد از فعالیت

، به ویژه STRی یشرفت اخیر فناوراست. نوشتن تأملی و تکالیف را انجام دهید. علاوه بر این، به دلیل پ

ت ن شرکمیزان دقت آن، این فناوری همچنین برای حمایت از فعالیت های یادگیری مشارکتی با چندی

ه کار بزان، کننده که به طور همزمان صحبت می کنند، مانند بحث های گروهی یا ارائه شفاهی دانش آمو

 گرفته شده است.
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 در آموزش STR کاربرد

انزده سال در یادگیری در پ STRعات را در مورد چگونگی استفاده از فناوری های سایر مطالیافتهاین بخش 

 STRشوند: استفاده از بندی میهای زیر طبقههای این بخش به دستهکند. یافتهگذشته تجزیه و تحلیل می

( غیر 3آموزان آنلاین، )انش( د2جسمی، ) های شناختی یا( با ناتوانی1آموزان )برای کمک به یادگیری دانش

 ( در فعالیت های دانشگاهی مشترک. 5( در زبان سنتی محیط یادگیری، و )4آموزان )آموزان، و دانشزبان

ا مشکل یایی، به گفته بیشتر محققان، بسیاری از دانش آموزان، که به دلیل مشکلات حرکتی، اختلال بین

ز این اوانند می ت نیاز به حمایت اضافی دارندو  ل دارندیادگیری خاص، در خواندن، نوشتن یا املا مشک

که  و همکاران پیشنهاد کردند (. الیوتet al, 2011 Li, ; Neilsen,2009)  فناوری استفاده کنند

 های مربی به خواندن لب یا تماشای مترجمآموزان مبتلا به اختلالات شنوایی برای دسترسی به صحبتدانش

مربی  ورداری بدانش آموزان بسیار دشوار است که توجه بصری خود را روی یادداشت تکیه کنند. برای این 

نی یس پشتیباهای کمکی، مانند سرو)یا مترجم( به طور همزمان متمرکز کنند. بنابراین، استفاده از فناوری

 یشنهاد شد)ها پآموزان با انواع ناتوانیگفتار به متن، برای تقویت یادگیری به کمک رایانه برای دانش

Elliot,et al, 2002 .) 

توسط دانش آموزان دبیرستانی با نیازهای آموزشی ویژه  STRدر پروژه تشخیص گفتار در مدارس فناوری 

دانش آموز با مشکلات خواندن، نوشتن یا املاء از مدارس مختلف اسکاتلند در  40برای یک ترم استفاده شد. 

 Dragon Naturallyافزار تشخیص گفتار آموزان نرمدانشاین پروژه شرکت کردند. این پروژه به 

Speaking  یاIBM ViaVoice داد. علاوه بر این، و پشتیبانی فنی و آموزش در محل ارائه می

یک بسته آموزشی توسط این پروژه برای دانش آموزان طراحی شد تا نحوه استفاده از یک یا انواع دیگر نرم 

 (. Wilson, 2002; Nisbet et al.,2005بیاموزند)افزار را 

آموزان دارای اختلالات شنوایی برای گوش دادن به برای کمک به دانش IBM ViaVoiceافزار نرم

ه مدت ب، معلمان ها در سه دبیرستان کانادا و یک دانشگاه در بریتانیا استفاده شد. در مطالعات دیگرسخنرانی

 بودند. هنگامی که میزان دقت به سطح STR حداقل دو هفته مشغول آموزش و آزمایش فناوری

فاده در هنگام سخنرانی است STRدرصد رسید، معلمان از فناوری  80کم بیش از بخش معینی دسترضایت

ز طالعات ادر م کردند. در این مدت معلمان متنی را برای دانش آموزان نمایش می دادند. اکثر دانشجویان

رس گفته منبع اضافی برای تأیید و شفاف سازی آنچه توسط مد به عنوان STRمتون تولید شده توسط 

 Leitch, 2008 & Bain,2008 ;شده و همچنین یادداشت برداری و استدلال نظرات خود استفاده کردند)

Wald ; et al, 2011 Li, ; Wald, 2010.) 

ده که ناشنوا و کم شنوا الیوت و همکاران مطالعه دیگری را با دانش آموزان دبیرستانی و کالج ایالات متح

به دانش آموزان  C-Printبودند انجام داد. یادداشت هایی از یک سرویس پشتیبانی گفتار به متن به نام 
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های درک خود از آنچه در طول کلاس اتفاق افتاد آموزان برای پر کردن شکافارائه شد. هدف کمک به دانش

ی کند که برای دانش آموزان در رایانه شخصی یا لپ یک رونوشت بلادرنگ تولید م STRبود. این سیستم 

تا حد  C-Printهای تاپ خود نمایش داده می شود تا به اطلاعات دسترسی داشته باشند. یادداشت

کنند. پس شوند، که عموماً تقریباً تمام معانی محتوای سخنرانی را ارائه میامکان شامل اطلاعات بیشتری می

ره و ویرایش شدند تا دانش آموزان بتوانند از آنها در قالب کاغذی یا الکترونیکی از کلاس، یادداشت ها ذخی

آموزان بین ده تا شانزده هفته به آموزان دبیرستانی تقریباً ده هفته و با دانشاستفاده کنند. مطالعه با دانش

آموزان ه دانشطول انجامید. تحلیل رفتارهای یادگیری دانش آموزان، الیوت و همکاران. دریافتند ک

های مطالعاتی متعدد آموزان از استراتژیخوانند، در حالی که دانشها را میدبیرستانی معمولاً فقط یادداشت

 (. Elliot,et al, 2002کنند)ها استفاده میهمراه با یادداشت

 

 دانشجویان آنلاین

ی سایبر کلاس درس همزمانازدحام ترافیک شبکه می تواند باعث کیفیت پایین ارتباطات صوتی در یک 

کی از ینوان شود. در چنین شرایطی دانش آموزان قادر به شنیدن واضح سخنران نیستند. این موضوع به ع

یر منفی های آموزشی و یادگیری آنلاین تأثچالش های تکنولوژیک در نظر گرفته شد. این امر بر فعالیت

شود، و همچنین مانع مشارکت و تعامل شده میائهآموزان از سخنرانی ارگذارد زیرا مانع درک دانشمی

 Chen,et al, 2005; Hwang,et al,2012 ; Kuo,et al, 2012شود)آموزان در کلاس درس میدانش

;Hwang,et al, 2012سیستم  ( برای پرداختن به این موضوع، محققان دیگر از تشخیص گفتار ویندوز در

های آموزشی و یادگیری مختلف )سخنرانی، ی پشتیبانی از فعالیتبرا STRعامل مایکروسافت برای ابزارهای 

این نرم  آموزان در یک محیط یادگیری همزمان استفاده کردند.ارائه شفاهی و بحث( و ارتباط برای دانش

زمایش آن در افزار در سیستم عامل مایکروسافت در دسترس ترین ابزار برای شرکت دانش آموزان و معلما

ا ه از آنهستفادامکاران استدلال کرد که این برنامه مشابه سایر محصولات منبع باز است که است. وای و ه

 ,et al, 2008 Wayآسان است و به خوبی کار می کند و بدون هزینه اضافی برای کاربران در دسترس است)

 .) 

قبل از استفاده  به مدت سه تا شش هفته STRآموزان این دو مطالعه، یک جلسه آموزشی به معلم و دانش

محلی خود دیکته کردند  STRهای آموزشی و یادگیری داده شد. آنها دو مقاله را بر روی از آن برای فعالیت

تواند می STRو محتوای مقالات مربوط به فعالیت های آموزشی و یادگیری هدف است. بنابراین، فناوری 

و سپس به سطح « یاد بگیرد»ول آموزش صدای گوینده و اصطلاحات مربوط به یک حوزه خاص را در ط

به  STRها دست یابد. سخنرانی یک سخنران توسط فناوری معینی از دقت در هنگام استفاده در فعالیت

متن تبدیل شد که به طور همزمان برای دانش آموزان روی صفحه نمایش رایانه آنها نمایش داده می شد. 

ها را بخوانند. مهمتر از آن، به سخنران گوش دهند و رونوشت توانستند همزمانآموزان میبنابراین، دانش

برای بازبینی بیشتر برای رفع برخی از خطاهای تشخیص ذخیره شد و  STRمتن تولید شده توسط 
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ها و تکمیل کلمه به کلمه برای مطالعه آن پس از فعالیتتوانستند یک رونوشت تقریباً آموزان میدانش

 ست آورند.نویسی به دوظایف خلاصه

 

 سخنرانان غیر بومی

با توجه به اینکه دانش آموزان غیر بومی در گوش دادن به محتوای یک سخنرانی دانشگاهی به زبانی غیر از 

 ,Wu,et al ;تعریف کرد) "مسئله دسترسی"زبان مادری خود مشکل دارند محققان این مشکل را به عنوان 

2009 ;Bennett,et al, 2007 ; Bain,2005 ; 2005 Camiciottoli, .) 

ای زنند و هنگام تلاش برآموزان غیر بومی در ارائه سخنرانی به زبان خارجی دست و پا میبسیاری از دانش

(. مطالعات انجام شده با دانش آموزان غیر Miller ,2007ها نیاز به تلاش بیشتری دارند )درک این سخنرانی

ور کلی در کلاس درس مشارکت و تعامل محدودی بومی نشان داد که آنها ساکت هستند و به ط

 (. Camiciottoli, 2005 ; Bain, et al,2005دارند)

شند آگاه با تمالیبه همین دلیل سخنرانانی که برای مخاطبان غیر بومی سخنرانی می کنند باید از موانع اح

فتار به گی تشخیص فناور استفاده ازو نیاز به تنوع روش ارائه را در نظر بگیرند. لی و همکاران  و والد و بین  

رائه شده خنرانی اهتر سمتن را به عنوان یک ابزار بالقوه قابل اعتماد برای دانش آموزان غیر بومی برای درک ب

 (.et al, 2011 Li, ; Wald, 2010به زبان خارجی پیشنهاد کردند)

لن سخنرانی را در یک سا Viascribe STR IBMو  ViaVoiceریبا و همکاران فناوری 

دند در سی بودانشگاهی با صد و شصت شرکت کننده به کار برد. نیمی از شرکت کنندگان بومی زبان انگلی

یر انگلیسی غساعته به مدت سه هفته توسط یک مدرس  2حالی که نیمی دیگر اینطور نبودند. سه سخنرانی 

اده از رای استفدرس بمانگلیسی ارائه شد.  زبان به شرکت کنندگان ارائه شد. با این حال، سخنرانی ها به زبان

یق های گفتاری از طرآموزش دید و سپس آن را در طول سخنرانی ها به کار برد. سخنرانی STRسیستم 

ای بزرگ جلوی سالن سخنرانی نمایش داده شد و سپس متن روی صفحهبه متن تبدیل می STRفناوری 

ا ر STRوسط تد و بشنوند. پس از سخنرانی، متون تولید شده ننشد تا دانشجویان بتوانند سخنرانی را ببیمی

ذف حضافی می توان ذخیره و ویرایش کرد، علائم نگارشی درج شد، خطاهای تشخیص تصحیح شد و موارد ا

 (.Ryba,et al, 2006از طریق اینترنت قابل دسترسی بود) STRشدند. متن تولید شده توسط 

متمرکز شدند. به این معنا که این مطالعات  STRتکنولوژیکی فن آوری محققان در درجه اول بر جنبه های 

را بهبود بخشند، اما تأکید زیادی بر  STRرا توسعه دادند و سعی کردند میزان دقت  STRهای سیستم

ها ها بر پیشرفت یادگیری و سایر مسائل آموزشی مانند عملی بودن یا عملکرد سیستمارزیابی تأثیر سیستم

 ,Fiscus,et al, 2007 ; Zschorn,et al, 2003 ;Li, et al, 2011 ;  Waldزایش یادگیری نداشتند)برای اف

2010.) 
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ای هبحث  وتشخیص گفتار ویندوز ساخته شده در سیستم عامل مایکروسافت برای ارائه های شفاهی فردی 

  ر می روند)گروهی از زبان مادری دانش آموزان چینی در یک کلاس درس سایبری همزمان به کا

Shadiev,et al,2014 اثربخشی استفاده از .)STR ان مورد تجزیه بر عملکرد یادگیری در مطالعه کو و همکار

های گروهی شرکت کرد، های شفاهی فردی و بحثو تحلیل قرار گرفت. دانشجویان در این مطالعه در ارائه

آموزان نشان داده شد. ایش رایانه دانشنمههایی تولید کرد و روی صفحرونوشت STRکه در آن فناوری 

ری استفاده توسط دانش آموزان در طول و بعد از فعالیت های یادگی STRرونوشت های تولید شده توسط 

 (.Kuo,et al, 2012شد)

 

 برای تسهیل آموزش STRپتانسیل ها و یافته های 

یری از نظر برای تسهیل یادگ STRاین بخش مرور ادبیات مرتبط را در مورد پتانسیل ها و یافته های 

ناوری برد فکاربران مختلف و محیط های یادگیری نشان می دهد. علاوه بر این، ملاحظات مرتبط با کار

STR در این بخش گزارش شده است. دانش آموزان با ناتوانی های شناختی یا جسمی 

با  وای ویژه نیازه دانش آموزان باا استفاده از پرسشنامه ارزشیابی دانش آموز که توسط نیسبت و همکاران ب

موزان به آرا در کلاس درس ارزیابی کردند. پاسخ های دانش  STRهمکاری معلمان تکمیل شد، کاربرد 

قصد ادامه  درصد از دانش آموزان 70پرسشنامه مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و نتایج نشان داد که 

نوان ابزاری موثر عبه  STR. به گفته دانش آموزان، فناوری را برای اهداف یادگیری داشتند STRاستفاده از 

واندن، املا و خمهارت های  STRبرای نوشتن و ضبط گفتار آنها عمل می کند. در برخی موارد، استفاده از 

خواند و صداهای بآنها را  STRنوشتن دانش آموزان را افزایش داده است. برای مثال، سیستم می تواند متن 

ا تشخیص ترا با پخش مقایسه کنند  STRپخش کند تا دانش آموزان بتوانند خواندن متن  ضبط شده را

آموزان بتوانند آموز ذخیره شد تا دانشهای دانشهای دیکتهنادرست را شناسایی کنند. علاوه بر این، ضبط

 .(Wilson, 2002; Nisbet et al.,2005)بعداً با کمک معلم آنها را تصحیح کنند

تحلیل  آموزان دارای اختلالات شنوایی انجام دادند. تجزیه و( نظرسنجی را بر روی دانش2008ین )والد و ب

ان کمک به دانش آموز STRداده های نظرسنجی نشان داد که رونوشت های سخنرانی ایجاد شده توسط 

ی می ه رونویسند کدمی کند تا محتوای سخنرانی ها را بهتر درک کنند. علاوه بر این، دانش آموزان معتقد بو

 .(Wald & Bain,2008)تواند یادگیری آنها را بهبود بخشد

آموزان مبتلا به اختلالات شنوایی در یادگیری، الیوت و همکاران با دانش STRبرای آشکار کردن مزایای 

ای هکند تا شکافها به آنها کمک میآموزان دبیرستانی ادعا کردند که مرور یادداشتمصاحبه کرد. دانش

 STRهای درک خود را از آنچه در کلاس اتفاق افتاده پر کنند. دانشجویان کالج ذکر کردند که یادداشت
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زمینه برای مقالات سازی آزمون و برای اهداف آکادمیک سنتی، به عنوان مثال، مطالب پیشبرای آماده

 .(Elliot,et al, 2002)تحقیقاتی مفید هستند

 

 الیت های دانشگاهی مشترکدر فع STRکاربردهای فناوری 

ی یادگیری یک ابزار بالقوه برای تسهیل فعالیت ها STR( دریافتند که فناوری 2012کو و همکاران )

نها را آگیری مشارکتی، مانند ارائه شفاهی و بحث های گروهی است، و همچنین می تواند عملکرد کلی یاد

که  ( نشان دادند2011( و شادیف )2012بهبود بخشد. نتایج تجربی در مطالعه کو و همکاران. )

کردند، در نوشتن مقاله، وه آزمایش( استفاده می)گر STRآموزانی که از متون تولید شده توسط دانش

کردند، عمل کردند. آزمون به مراتب بهتر از کسانی که )گروه کنترل( استفاده نمیهای میانی و پسآزمون

های شفاهی و رائهاهنگام آماده شدن برای  STRآموزان دریافتند که علاوه بر این، طبق نتایج، اکثر دانش

شخیص نوشتن مقاله کمک مفیدی است. با این حال، مشکلی وجود داشت که دستیابی به میزان دقت ت

هایی را با دقت پایین آموزانی که رونوشتدر طول بحث گروهی دشوار بود. بنابراین، دانش STRبالای 

تفاده درک نکردند را ابزاری آسان برای اس STRبا تأخیر مواجه شدند،  STRتولید متن  دریافت کردند و در

لیل سرعت دهای گروهی چندان مفید دانستند. یکی از دلایل داشتن میزان دقت پایین به و آن را برای بحث

گفتاری را ه یک کلم STRگفتار دانش آموزان بود. وقتی دانش آموزی خیلی آهسته صحبت می کرد، برنامه 

و د STRدو کلمه تشخیص می داد. برعکس، زمانی که دانش آموز خیلی سریع صحبت می کرد، برنامه 

ی که زمان کلمه گفتاری را یک کلمه تشخیص داد. علاوه بر این، دستیابی به یک سخنرانی روان )یعنی

تون را با م STR به طوری کهسخنرانی باید نسبتاً روان و دقیق ارائه شود( در طول بحث گروهی آسان نبود، 

روهی گآموزان بیان کردند که گفتار آنها در بحث میزان دقت پایین تولید کرد. علاوه بر این، دانش

ئل، تر شده است که منجر به دقت پایین محتوای رونویسی شده است. با توجه به این مساخودانگیخته

ل ایده تدلالی داشته باشند، بلکه فقط به تبادتوانستند با هدف کسب دانش گفتمان اسآموزان نمیدانش

 پردازند.می

، صرف نظر از اینکه به چه STRکنندگان در اکثر مطالعات در مورد دهد که شرکتبررسی ادبیات نشان می

گیرند، ادراکات مثبتی نسبت ای از کاربران تعلق دارند و مهم نیست که در چه محیط آموزشی یاد میدسته

( استدلال کرد که همان 2008برای یادگیری داشتند. با این حال، مایر ) STRهای نوشتبه سودمندی رو

اطلاعات ارائه شده در قالب شنیداری و نوشتاری آن را اضافی می کند و باعث ایجاد یک اثر تقسیم توجه و 

ی یادگیری، کنندگان به دلیل نیازها(. با این حال، شرکتMayer, 2008بار شناختی می شود )اصل وجه() 

ها در قالب مکتوب تکیه های فیزیکی/شناختی، یا محیط یادگیری خاص، همچنان بر رونوشتتوانایی

، STRکردند. با توجه به مطالعات کرش و راجرز، بازنمایی های بیرونی، مانند متون تولید شده توسط می
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حل مسئله و درک( را تا حد زیادی  توانایی دانش آموزان برای انجام فعالیت های شناختی )مانند استنتاج،

 (. Kirsh, 2010 ;Rogers, et al, 2011گسترش داده و از آنها حمایت می کند)

های خارجی برای ها با ارائه نشانهیکی از مزایایی که رونوشت ها ارائه می دهند، حافظه است. اولاً، رونوشت

نیاً، دهند. ثاجم کاری حافظه را کاهش میاطلاعاتی که در غیر این صورت باید در نظر گرفته شوند، ح

کنند و اطلاعات مرتبطی را های بازیابی بصری برای حافظه بلندمدت عمل میها به عنوان نشانهرونوشت

 ها محتوای مبتنی بر متنانگیزند که در غیر این صورت ممکن است بازیابی نشود. در نهایت، رونوشتبرمی

 ه پردازشساس نظری)شفاهی( است. بر ا« موقت»اه با ارائه مبتنی بر گفتار )بصری( هستند، که همر« پایدار»

ی( و (، اطلاعات اضافی ارائه شده در دو حالت )یعنی بصری و شفاهMayer,2002  & Morenoدوگانه )

، در براینپردازش شنیداری و بصری می تواند از شناسایی و یادگیری آن اطلاعات پشتیبانی کند. بنا

ها زمانی که برخی از هایی مانند اسکن رونوشتکنندگان از استراتژیمورنو و مایر ، شرکتهای یافته

 STR های سخنرانی را از دست دادند یا اشتباه شنیدند، استفاده کردند. به این ترتیب، فناوریبخش

ا کمک آموزان به منظور پردازش متن شنیداری بتری را برای دانشتواند پشتیبانی بسیار ضروریمی

   Jones & Plass,2002; Mayer, 2008;مان فراهم کند)های نمایش داده شده به طور همزرونویسی

;Moreno & Mayer, 2002; Ryba, et al, 2006.) 

های آموزشی و یادگیری مبتنی بر فناوری را به دهد که مربیان و محققان فعالیتبررسی ادبیات نشان می

تشویق  STRتر از آموزان( را به استفاده منظمدانش ربران )مثلاً مربیان وکنند که کاای طراحی میگونه

ایی کرده و را شناس STRکنند. چنین رویکردی کاربران را قادر می سازد تا نقاط قوت و محدودیت های 

ن خود را با شرکت کنندگامحققان برای آموزش و یادگیری خود استفاده کنند.  STRسپس به طور کامل از 

ویق و انگیزه ابتدا و سپس استفاده از آن برای تکمیل تکالیف تش STRزش نحوه استفاده از فناوری آمو

 ،STRوری ا فنادادند. با چنین طراحی فعالیت یادگیری، دانش آموزان می توانند از طریق تجربه واقعی ب

 های آموزشی بایپتکه با استفاده از اسکر نداستدلال کرد آنان را تشخیص دهند. STRمزایا و معایب 

تواند اصطلاحات خاص دامنه را در طول دوره آموزش می STRمحتوای مرتبط با مواد آموزشی، فناوری 

های یادگیری در حال انجام است، آنها را تشخیص دهد. تواند زمانی که فعالیتو سپس می« یاد بگیرد»

Nisbet  و همکاران برای افزایش میزان دقت فرآیندSTR  ای هره آموزشی و فعالیت دودر طول

ال، با توجه به استفاده کنیم. به عنوان مث STRپیشنهاد کرد که از فرهنگ لغت و ابزار تصحیح آکادمیک 

Ranchal ه کند ت اضافکاربر می تواند کلماتی را که اغلب شناسایی می شوند به فرهنگ لغ، و همکاران

د می توان ه کاربراین، رانچال و همکاران ادعا کرد ک آن کلمات را راحت تر تشخیص دهد. علاوه بر STRتا 

 (.,et al,2013 Ranchal، خطاهای رونوشت را تصحیح کند)STRهمزمان با استفاده از ابزار تصحیح 

برای کمک به  STRنتایج زیر را می توان از مرور ادبیات استخراج کرد. اول، کاملاً واضح است که فناوری 

به کار گرفته شد. یعنی مطالعات  STRف بر اساس پیشرفت توسعه فناوری های مختلیادگیری به روش

آموزان دارای های خاصی از کاربران، مانند دانشقبلی این فناوری را فقط برای کمک به یادگیری گروه
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های شناختی و جسمی، دانشجویان آنلاین یا خارجی، به دلیل میزان دقت پایین و تاخیر در فرآیند ناتوانی

STR آوری فوق الذکر پرداختند، های فنبردند. با این حال، پس از آن، تحقیقاتی که به محدودیتبه کار می

برای کمک به  STRبهبود یافت و قابل اعتمادتر شد. سپس،  STRپدیدار شدند. در نتیجه، فناوری 

یری فردی و یادگیری دانش آموزان در یک محیط یادگیری سنتی در طول و بعد از فعالیت های یادگ

را برای گسترش یادگیری در طول و بعد از  STRمشارکتی به کار گرفته شد. دوم، ادبیات فناوری 

دانست. اجماع گسترده ای در ادبیات درباره تعدادی از مزایای متمایز متون های یادگیری مفید میفعالیت

STR ای فعالیت های دانشگاهی، تأیید وجود دارد، مانند توانمندسازی دانش آموزان برای درک بهتر محتو

بخش های از دست رفته یک سخنرانی، یادداشت برداری، تکمیل تکالیف، و آماده شدن برای امتحانات. با 

که ارزش آموزشی این فناوری را محدود می  STRاین حال، برخی از بحث ها در مورد ملاحظات فناوری 

چگونه می توان این ملاحظات را با به کارگیری  کند، هنوز وجود دارد. بررسی ادبیات نشان داد که

 بر یادگیری مورد توجه قرار داد. STRرویکردهای مختلف برای افزایش اثربخشی کاربرد 

 STRبا توجه به آنچه در ادبیات یافت شد، موارد زیر موضوعات مهمی هستند که در مطالعات مربوط به 

پردازی فرآیندهای شناختی را که از طریق قان باید نظریهآینده باید مورد توجه قرار گیرند. ابتدا، محق

باید بر اساس اصول آموزشی  STRدهند، آغاز کنند. علاوه بر این، فناوری رخ می STRیادگیری با فناوری 

مربوطه به کار گرفته شود تا موثرتر باشد. دوم، نیاز به استفاده از معیارهای نتیجه ای تثبیت شده و قابل 

وجود دارد. به عنوان مثال، اقدامات مورد استفاده برای نشان دادن اثرات  STRمطالعات آینده  اعتماد در

باید بر اساس شواهد عینی و ذهنی به دقت مورد توجه قرار گیرد. تحقیقات بیشتری باید  STRکاربردهای 

کننده که به ین شرکتتر، مانند آموزش و یادگیری مشارکتی با چندهای آموزشی پویاتر و ارتباطیدر محیط

های در محیط STRکنند، انجام شود. علاوه بر این، زمانی که صحبت می STRطور همزمان با سیستم 

شود، اثرات یادگیری های زبانی متفاوت اعمال میهای فرهنگی یا خانوادهآموزان با پیشینهآموزشی با دانش

های زمینهین امکان وجود دارد که در مورد پسمتفاوتی وجود خواهد داشت یا خیر، باید بررسی شود. ا

وجود داشته باشد. به عنوان  STRهای زبانی مختلف، تأثیراتی بر میزان دقت و یادگیری فرهنگی یا خانواده

آموزان دارای پیشینه فرهنگی شرقی از نظر تعامل یادگیری کمتر فعال هستند که مثال، به طور کلی، دانش

دگیری و نتایج در طول بحث گروهی تأثیر بگذارد. در نهایت، تحقیق باید بر روی ممکن است بر پویایی یا

را می توان  STRاست. به عنوان مثال، فناوری  STRموضوعاتی تمرکز کند که فراتر از کاربردهای فناوری 

یشتر از زاویه ارگونومی در نظر گرفت، به عنوان مثال، به طراحی و چیدمان فناوری برای ایجاد تعامل ب

را می توان با ترکیب آن با سایر فناوری ها،  STRکاربران با آن توجه کرد. علاوه بر این، در آینده، فناوری 

به عنوان مثال، ترجمه خودکار، گسترش داد تا به طور همزمان متنی از یک گفتار تولید کرده و آن را به 
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سازد تا با استفاده از زبان آموزان را قادر میبسیاری از زبان ها ترجمه کند. چنین رویکردی معلمان و دانش

 زبانی فوری داشته باشند.-مادری خود تفسیرهای صوتی

تر شده است، ( در چند سال گذشته پیشرفتهSTTاز آنجایی که فناوری گفتار به نوشتار کامپیوتری )

ها بیانجام ارزیا در کلاس درس و در حین STTاز ابزارهای  آموزان با و بدون معلولیت بیشتریدانش

شده توسط مدرسه نصب های ارائهها یا تبلتکنند. ابزارهای گفتار به متن اغلب بر روی رایانهاستفاده می

آموزان قرار شوند و بنابراین ممکن است به طور گسترده برای استفاده آموزشی در دسترس دانشمی

 (.Warren, et al, 2018گیرند)

تر شده است، ( در چند سال گذشته پیشرفتهSTTر به نوشتار کامپیوتری )از آنجایی که فناوری گفتا

ها استفاده در کلاس درس و در حین انجام ارزیابی STTآموزان دارای معلولیت بیشتری از ابزارهای دانش

 های انتقال(. . فناوری گفتار به نوشتار با سایر روش2018کنند )وارن، تورلو، لازاروس، و استرانک، می

آموز روی صفحه، به شخص کلمات گفتاری به متن، مانند نوشتن، تفاوت دارد، زیرا برای تایپ کلمات دانش

دیگری نیاز نیست. در عوض، دانش آموزان به سادگی در دستگاهی با قابلیت تشخیص گفتار صحبت می 

ر کامپیوتر یا صفحه گفتار آنها را به کلمات تایپ شده روی مانیتو STTکنند و یک برنامه نرم افزاری 

 Dragonعبارتند از:  STTهای افزار یا دستگاههایی از نرمنمایش دستگاه تبدیل می کند. نمونه

NaturallySpeaking (DNS) ،IBM ViaVoice  وWindows Speech 

Recognition (WSR( در سیستم عامل مایکروسافت )Shandiev,et al , 2014.) 

شوند و بنابراین شده توسط مدرسه نصب میهای ارائهها یا تبلتبر روی رایانه ابزارهای گفتار به متن اغلب

آموزان برای استفاده آموزشی در دسترس باشند، صرف نظر از اینکه طور گسترده برای دانشممکن است به

ای نیازهاز  آموز دارای معلولیت است یا خیر. این نوع برنامه ها و دستگاه ها می توانند طیف وسیعیدانش

ی دارد، م مشکل دانش آموز را در کلاس درس پشتیبانی کنند. به عنوان مثال، دانش آموزی که در املای آن

ن است مزایای می تواند رونویسی کند، دیکته کند. این فناوری ممک STTتواند متن هایی را که برنامه 

ر های جسمی که دیموزان دارای ناتوانآخاصی برای دانش آموزان معلول داشته باشد. به عنوان مثال، دانش

ای خود توانند رایانه را با استفاده از صدتایپ کردن روی صفحه کلید یا حرکت ماوس مشکل دارند، می

 (.  Lee,2011 Garrett,et al, 2011 ; Gardner,2008کنترل کنند)

به رایانه،  ی دادن دستوراتبرا STTهستند یا بینایی ضعیفی دارند ممکن است از  آموزانی که نابینادانش

های دیگر استفاده کنند تر از روشتر و مستقلانجام محاسبات ریاضی یا ایجاد متون نوشتاری سریع

(National Center for Technology Innovation, 2010 .) 

تا آموزان دارای معلولیت که مشکلات حافظه دارند کمک کند گفتار به متن همچنین ممکن است به دانش

برای  STTهای بر موانع شناختی ناشی از تکالیف نوشتاری غلبه کنند. به عنوان مثال، استفاده از دستگاه

نوشتن وظایف ممکن است با محدود کردن مقدار تلاش ذهنی صرف شده برای رونویسی افکار به صورت 



236 
 

رونویسی متن ممکن است  برای STTمتن، میزان حافظه کاری مورد نیاز یک کار را کاهش دهد. استفاده از 

ها یا توجه به مسائل مربوط به انتخاب کلمه و آموزان را قادر سازد تا زمان بیشتری را برای تولید ایدهدانش

 (.Noakes, 2018ساخت دستوری صرف کنند )

STT کند. یک ی نمیبه طور مداوم از دقت نوشتن بیشتر در مقایسه با سایر روش های تولید متن پشتیبان 

افزار پردازش کلمه، دقت کنند، در مقایسه با نرماستفاده می STTآموزانی که از العه نشان داد که دانشمط

در  STT (. در مقابل، دیگران دقت نوشتاری بهتری با2011تری دارند )گارت و همکاران، نوشتاری پایین

ای که متغیرهای تنها مطالعه (. ,et al,2014;  Noakes, 2018 McCollumمقایسه با دست خط پیدا کردند)

شده یا ، پاسخ دیکتهSTTستفاده از اآموزان هنگام کرد نشان داد که دانشپیچیدگی نوشتار را بررسی می

کنند. با این وجود، محقق اظهار داشت که افزایش روانی های نوشتاری پیچیده تولید نمیخط، نمونهدست

فیت بالا به طور بالقوه منجر به توسعه داستان با کیمی تواند  STTنوشتن در هنگام استفاده از 

 (. Lee,2011شود)

 ص صدای تلفن(توسط دانش آموزان در زندگی روزمره خود )به عنوان مثال، تشخی STTافزایش استفاده از 

شان نده را نشی آیهمراه با افزایش پیچیدگی آن در هنگام استفاده، نیاز به بررسی تحقیقات و عملکرد آموز

از  اضر استفادهحاین امر به ویژه با توجه به اینکه اکثر ایالت ها در حال (. Warren,et al, 2018دهد ) می

می  زرگ مجازبرا به عنوان محل اقامت برای دانش آموزان دارای معلولیت در ارزیابی های  STTفناوری 

ز ا STTو استفاده از ( صادق است. این حوزه ای است که فناوری Lazarus & Strunk, 2018دانند )

 تحقیقات پیشی گرفته است. 
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