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 تشکر و قدردانی 

بسی شایسته است شکرگذار خدوند منعان باشم كه بنده « من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق »به مصداق             

را یاري نمود پژوهش حاضر را با همکاري ،همکاران اندیشمند با موفقیت به پایان برسانم . فعالیت هاي تحقیقاتی بنا 

بر همین اساس در  مختلف علمی است.روشهاي  فاده ازو است به ماهیت خود جنبه گروهی داشته و نیازمند همکاري

در فرآیند انجام این تحقیق ،با اینجانب همکاري صمیمانه اي داشته اند ،  مهندس مهرداد تیموري كه این تحقیق آقاي

لازم می دانم از تلاش هاي این عزیزان نهایت تشکر و قدردانی را داشته باشم . از جناب آقاي دكتر عبداله مخبر 

آزمایشگاهی و  ریاست محترم مركز آموزش عالی امام خمینی علاوه بر مشاوره هاي علمی ارزشمند ،امکانات 

را در اختیار اینجانب قرار دادند و بدون مساعدت ایشان انجام این تحقیق بویژه انجام عملیات  فضاي تحقیق مناسب

تعال براي ایشان در تمامی عرصه ها به ویژه در حوزه میدانی امکان پذیر نبود . صمیمانه تشکر نموده و از خدواند م

تحقیق توفیقات روزافزون را دارم . ازریاست و مدیران موسسه آموزش عالی علمی و كاربردي جهاد كشاورزي به 

خاطر تامین اعتبار مورد نیاز طرح و ارائه نقطه نظرات كارشناسی ارزشمند به ویژه از همکاریهاي صمیمانه همکاران 

تشکر می نمایم. صمیمانه مطالعات سركار خانم مهندس زهرا تشکري و آقاي دكتر شهرام مقدسی فریمانی  دفتر
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 چکیده

 با "گلجا"تحقیق به منظور مقایسه تأثیر كودهاي آلی از نوع ورمی كمپوست و كمپوست غنی شده  این           

هاي غذایی در كشت هیدروپونیک بر فیزیولوژي و كیفیت میوه توت فرنگی همراه یا بدون محلول ،متفاوت هاينسبت

، پرلیت ،كوكوپیت، ورمی 40:60رقم گاویتا انجام شد. تیمارها به ترتیب شامل) پرلیت، كوكوپیت به نسبت 

 15: 10: 60، پرلیت،كوكوپیت، ورمی كمپوست، گلجا 30و10: 60، پرلیت،كوكوپیت، گلجا 30و10: 60كمپوست 

، پرلیت،كوكوپیت، ورمی كمپوست، گلجا 20و 10: 10: 60، پرلیت،كوكوپیت، ورمی كمپوست، گلجا به نسبت 15و

كه در قالب طرح كاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد.  ،بودندذایی ( بدون وهمراه با محلول غدرصد10و 20: 10: 60

  pH، آنتوسیانین و C (، ویتامینTA(، میزان اسیدیته میوه )TSSمواد جامد محلول كل )شامل صفات مورد مطالعه 

 Cویتامین  و TSSكه بیشترین میزان  دادند . نتایج نشانباشندمیكه بر طعم، عطر و خصوصیات غدایی میوه مؤثرند 

 2گیري شد. با توجه به نتایج گروه  در گروه كنترل اندازه pHو آنتوسیانین و  3در گروه TAدر حالیکه  ،2در گروه 

در این  )كه همراه نمودن آن با محلول غذایی میزان اسیدیته را به بالاترین سطح بوداز نظر طعم میوه  بهترین محیط 3و

 ازعوامل مهم در طعم می باشد. و این خود افزایش می دهد (تحقیق

 TSS ،TAتوت فرنگی ، تیمار غذایی ، بستر كشت،های کلیدی: واژه
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فولات و تركیبات فنولیک  ،Cدلیل وجود سطوح بالا از ویتامین ( بهFragaria ananassaفرنگی )توت

(Proteggente et al., 20020)ست فعال است و مهمترین ویژگی آن ظرفیت یک منبع مهم از تركیبات زی

 ,.Scalzo, 2005; Scalzo&Politi 2005; Tulipani et al)بالاي آنتی اكسیدانی آن است 

2009;Wang& Lin, 2000).  این محصول به دلیل وجود فیبر بالا و قند فروكتوز و هضم آهسته آن در دستگاه

نقش ایفا می نماید. بعلاوه وجود اسیدهاي چرب ضروري غیر گوارش در تنظیم سطح قند خون و نیز كنترل كالري 

 US Department of)افزاید فرنگی بر اهمیت آن در تأمین سلامتی میاشباع در روغن دانه توت

Agriculture, 2011.)  این میوه همچنین یک منبع غنی از منگنز، پتاسیم، ید، منیزیم، مس، آهن و فسفات می

اي توت فرنگی در تأمین سلامت و نیز ویژگی این محصول از اهمیت تغذیه. (Francesca et al., 2012)باشد

صورت تازه خوري و فرآوري شده ) مربا، آب میوه، گردیده كه میزان مصرف آن به نظر عطر و طعم مطلوب موجب

ذا از نقطه نظر ژله، بستنی و ...( واز پی آن تقاضاي خانگی و صنعتی این محصول در تمام فصول افزایش یابد.ل

دلیل افزایش ( و بهGiampieri et al., 2012اقتصادي نیز اهمیت یافته و از سودآوري بالایی برخوردار است )

 باشد.اي آن رو به افزایش میتقاضا براي تولید محصول بیشتر با كیفیت بالا و خارج از فصل، تولید گلخانه

طی براي رشد سیستم ریشه می باشد، بسترهاي بدون خاک بطور عملکرد خاک  تأمین مواد غذایی و آب و نیز محی

مصنوعی نیازهاي گیاهان از جمله مواد غذایی، آب و محیطی براي استقرار ریشه را تأمین می نمایند. ویژگیهاي بستر 

بدون خاک حفظ آب و مواد معدنی، تأمین محیطی مناسبی براي رشد ریشه، وزن سبک، عاري بودن از عوامل 
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. كاربرد بسترهاي مختلف ارگانیک و غیر (Johnson et al., 2010)ي زا و سمی براي گیاه می باشدبیمار

ارگانیک براي گیاه امکان جذب بهتر مواد غذایی، رشد مناسب و تأمین آب كافی و حفظ اكسیژن را فراهم می 

فیزیکی، امکان  در انتخاب بستر كشت بدون خاک بایستی به خصوصیات .Albaho et al., 2009) )سازد

(. Lieten et al., 2004;Yuan et al., 1996;Ameri et al., 2012 )توجه داشت دسترسی و قیمت آن

جهت رشد توت فرنگی در گلخانه هاي شیشه اي یا داراي پوشش پلی اتیلنی ، داراي تونلهاي میکرو و ماكرو،  از 

ور كه گفته شد و به دلایل ارائه شده در فوق عموماً بسترهاي بدون خاک و تركیبات متنوع استفاده می شود. همانط

آماده بودن از عوامل بیماري زا،  وزن نسبتاً سبک ، عاريمی شود. استفاده از بسترهاي كشت بدون خاک  در گلخانه

ر چندین فاكتو. ها استفاده از این بسترها را توسعه داده استحمل و نقل آنراحتی و نیز  ییکنواختن،دسترس بودو در 

       ( ,.Tulipani et alپیش و پس از برداشت، مؤثر بر تركیبات فیتوشیمیایی و مغذي توت فرنگی شناخته شده است 

خواص مواد مغذي مختلف كه بعنوان بستر كشت استفاده می شوند اثرات مستقیم و غیر مستقیم بر رشد  .(2008

 یاه، سلامت آن و میزان تولید دارند.گ

بستر رشد مورد استفاده هستند،ممکن است یک ماده آلی )پیت ماس، الیاف نارگیل یا مواد آلی  عنوانموادي كه به

دیگر( یا یک ماده غیر آلی ) سنگ، پرلیت، ورمی كولیت( باشند. یکی از مزایاي تغذیه گیاه در كشت بدون خاک 

(. Lopez, 2007ندارد)كنترل محیط از نقطه نظر عناصر غذایی است. در حالیکه این امکان در خاک وجود 

كوكوپیت )الیاف نارگیل( از قابلیت تبادل هوا و ظرفیت نگهداري آب و مواد غذایی بالا برخوردار است و براي 

رشد توت فرنگی در الیاف نارگیل بهتر  . باشدفرنگی بهترین بستر كشت میكشت محصولات تابستانه از جمله توت

(. كشت هیدروپونیک براي رشد گیاهان در محیط بدون Lopez-Medina et al., 2004)باشداز پرلیت می

گردد و تغذیه از برخی مواد براي نگهداري سیستم ریشه استفاده می معمولاً شود. در این روشخاک پیش بینی می
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(.فرآیند Ebrahimiet al., 2012گیرد)شود، انجام میگیاه از طریق محلول غذایی كه به محیط اضافه می

 زي تجزیه بیولوژیکی مواد آلی تحت شرایط كنترل شده در یک فرآورده شبه هوموس پایداركمپوست سا

این فرآیند هوازي است و بخشی از آن تحت شرایط   (Golueke,1972, melher et al., 2008)باشدمی

هاي هرز را عوامل بیماریزا، دانه علف،سموم گیاهی مصرف  میزاناستفاده از آنها گیرد. دمایی خاص انجام می

( ورمی كمپوست Maher et al., 2008عنوان محیط رشد بدون خاک استفاده شود )تواند بهدهد و میكاهش می

اي از یک بیواكسیداسیون تسریع شده مواد آلی با استفاده از تراكم بالایی از بر خلاف كمپوست متداول فرآورده

 (.Zaller, 2007; Ameri et al., 2012جمعیت كرم خاكی بدون عبور از یک مرحله دمایی است )

ها، فسفات قابل تبادل، پتاسیم ورمی كمپوست داراي مواد غذایی به شکل قابل استفاده جهت جذب؛ مانند نیترات

 داراي عنوان بستري كهو بهاست  (Edwards &Brrows 1998; Orozco et al.,1996،كلسیم و منیزیم )

اي است، شاید مهمترین عامل در تولید محصولات گلخانه(Cantiffe, 2007) فاكتورهاي مؤثر بر رشد و تولید

-Melgar-Ramirez &Pascualشود )باشد. با استفاده از ورمی كمپوست رشد مطلوب گیاه حاصل می

Alwx, 2010) ورمی كمپوست علاوه بر تأمین نیازهاي غذایی گیاه داراي تركیبات تنظیم كنندۀ رشد؛ مانند .

باشد. بنابراین موجب افزایش جوانه زنی، رشد و تولید ( نیز میhumic acidشد و هیومیک اسید )هاي رهورمون

 ( Arancon et al., 2004; Ameri,  2012شود )محصول گیاهی می

و اقتصادي  ، تغذیه سالماي را از نظر زیست محیطیبه منظور كاهش مصرف كودهاي شیمیایی كه مشکلات عدیده

نیز دستیابی به یک نسبت مناسب از بستركشت،از ورمی كمپوست جهت تأمین نیاز غذایی گیاه كنند و ایجاد می

هاي غذایی ضمن افزایش تولید محصول بر كیفیت شود كه بطور كامل وبدون نیاز به استفاده از محلولاستفاده می
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هاي غذایی بر ویژگیهاي حلولاثر بسترهاي مختلف و مافزاید. در این تحقیق نیز میو تولید محصول سالم محصول 

 تحت  شرایط كشت ارگانیک مورد مقایسه قرار گرفت. فیزیولوژیکی و كیفیت بازار پسندي میوه توت فرنگی

 

   بیان مساله -1-1

اي توت فرنگی در تأمین سلامت و نیز ویژگی این محصول از نظر عطر و طعم مطلوب موجب گردیده اهمیت تغذیه

تازه خوري و فرآوري شده ) مربا، آب میوه، ژله، بستنی و ...( واز پی آن تقاضاي صورت كه میزان مصرف آن به

خانگی و صنعتی این محصول در تمام فصول افزایش یابد.لذا از نقطه نظر اقتصادي نیز اهمیت یافته و از سودآوري 

و خارج از فصل، تولید  دلیل افزایش تقاضا براي تولید محصول بیشتر با كیفیت بالابالایی برخوردار است و به

 و عناصر منیزیم ، كلسیم پتاسیم، فسفر، نیتروژن، عناصر به گیاه این نیازباشد.اي آن رو به افزایش میگلخانه

 گیاهی تغذیة در عناصر سایر از بیشتر و باشد گیاه می نیاز مورد اصلی مواد از نیتروژن .است زیاد ریزمغذي

 می نیاز مورد كیفیت مطلوب و بالا عملکرد و مناسب رشد براي دزیا مقدار به پتاسیم .شود می مصرف

 مول 81/2تا  28/0 از ترتیب به كوكوپیت در جذب قابل پتاسیم و فسفر داشتند كه (. اظهار1384باشد)شکوهیان،

 بسیار ماس پیت كشت بستر به نسبت كه بوده متغیر 81/ 97 و مکعب متر در مول 52 / 66 تا 97/2 مکعب متر در

 و شاخساره در منیزیم و پتاسیم افزایش غلظت باعث پرلیت و كوكوپیت كه داد نشان (1385صابري). است یشترب

 زئولیت حاوي و بسترهاي كوكوپیت بسترحاوي از منیزیم و پتاسیم جذب چنین هم. شدند گوجه فرنگی میوه

 بر دو این از مخلوطی و پرلیت و تزئولی بسترهاي اثر ارزیابی در (2007همکاران)  و فتوحی . یابد می افزایش

 و میوه وزن ، میوه و گل تعداد كه رسیدند نتیجه این خاک به بدون كشت در فرنگی توت كیفیت و عملکرد

 ( . 2005یافت)گل و همکاران،  كاهش 3 به 1 حجمی نسبت به زئولیت - پرلیت بستر در گیاه هر عملکرد در
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لخانه اي این محصول انتخاب بستر مناسب به جهت بالابردن میزان در كشت گ  .به دلیل اهمیت و ویژگی است 

تولید در واحد سطح، كنترل آفات و بیماریها و حذف هر چه بیشتر استفاده از سموم و كودهاي شیمیایی، در دسترس 

 هاي كشت روزافزون گسترش به توجه بودن و مغذي بودن آن، كه همگی به افزایش تولید، كاهش هزینه، با

و بهبود كیفیت محصول، افزایش بازارپسندي و تهایتاً سود بیشتر تولید كننده می انجامد، از اهمیت و  اي انهگلخ

 بسترهاي اثر هدف مطالعة با حاضر پژوهش ها، گلخانه در كشت بسترهاي از اولویت برخوردار است.  استفاده

 صورت خاک كشت بدون در یفرنگ توت توسط غذایی عناصر وجذب كیفی و كمی برعملکرد كشت مختلف

 گرفت.

 اهمیت و ضرورت انجام تحقیق -2-1

استعداد مناطق مختلف اقلیمی كشور براي پرورش توت فرنگی و وجود تنوع اقلیمی در مناطق امکان عرضه       

 طول سال فراهم آورده است بطوري كه تقریبا در تمامی ماههاي میوه توت فرنگی در دامنه زمانی گسترده اي در

 مزیت نسبی و رقابتی براي تولید توت فرنگی واشتغال .در ایران امکان پذیر استطول سال امکان تولید توت فرنگی 

سال و ممانعت از واردات   در تمامی فصول  زایی بالاي این محصول و همچنین  امکان تولید این محصول صادراتی

) مواردي است كه اجراي طرح را ضروري می نماید.از جمله این محصول براي حمایت از كار وسرمایه ایرانی، 

برنامه ریزي براي تغذیه زراعت ( . .1390وزارت جهاد كشاورزي،  دفتر امور میوه ها معاونت امور تولیدات گیاهی

و مقدار ماده آلی خاک است . اولین قدم مهم براي تغذیه مطلوب   pHتوت فرنگی بیشتر تحت تاثیر بافت خاک ، 

ت فرنگی انجام ازمون خاک می باشد. از سه طریق كود دهی براي زراعت توت فرنگی انجام می شود . بوته هاي تو

ابتدا از طریق اختلاط با خاک قبل از كاشت ، دوم از طریق اب آبیاري و سوم از طریق محلول پاشی برگی می باشد. 

 آنتی اكسیدانهایی از وجود علت به .است سلولز و ، پتاسیم C ویتامین از خوبی بسیار منبع غذایی ارزش از لحاظ
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 بیماریهاي خطرناک از پیشگیري در غذایی مواد از گروه نقش این و میوه این در فلاونولها و فولیک اسید جمله

 .   (Marinou et al., 2013 ) است نموده برابر را چندین میوه این مصرف ارزش سرطانها، مانند

 جهان فرنگی توت عمده تولیدكنندگان از یکی عنوان به تواند می آینده در ،مناسب اقلیمی شرایط دلیل به ایران

 با كه دارد را فرنگی توت كشت زیر سطح هکتار 3600 از بیش ایران ( 2013 ) فائو آمار اساس بر گردد مطرح

 در نگیفر توت تولید متوسط .است داده اختصاص خود به را جهان در فرنگی توت تولید بیستم مقام اوصاف این

 دهد اختصاص خود به را جهانی تولیدات از مهمی سهم آینده در تواند می كه است تن 10 ایران در سطح واحد

 از محصول این كه .است یافته افزایش مختلف- سطوح در گیاه این كشت براي علاقه گیاه این اهمیت به توجه با.

 تولید براي گیاه این بالاي اهمیت به توجه با لذا.  شود می كشت شخصی هاي باغ و باغچه تا گرفته وسیع سطوح

 روي بر كه عواملی از .شود پرداخته گیاه این عملکرد بهبود مختلف هاي جنبه بررسی به باید محصول این تجاري

 مورد در .كرد اشاره كشت زمان و تراكم تغذیه، به مربوط عوامل به توان می گذاشته اثر فرنگی توت عملکرد

  .كرد اشاره موجود املاح و ها المنت میکرو غذاي، صرعنا به تغذیه

 تولید و رشد روي غیر مستقیمی و مستقیم اثرات كشت، بستر عنوان به مورد استفاده مختلف مواد خصوصیات      

 خاک بدون كشت در تولید در موفقیت موثر عوامل مهمترین از یکی مناسب بستر و انتخاب گذارد می محصول

 كوكوپیت به میتوان میگیرند قرار مورد استفاده وفور به كه كشت بسترهاي از) 2010روستا، ور وافشاري پ( است

 دوام بالا، آب نگهداري ظرفیت عالی، و تهویه فرج و خلل آلی، منشاء داراي پیت كوكو .نمود پرلیت اشاره و

تواند  می كه جهت این از دهما ( این 2000،و گوهنسون احمد( است مناسب pH و بالا فیزیکی و پایداري زیاد

 به ولی .میباشد برخوردار بالایی غذایی مواد نگهداري ازظرفیت كند تثبیت و كرده سطحی جذب را كاتیونها
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 و خنثی بوده و معدنی مادهاي پرلیت .میباشد بالا مقداري قیمت آن آن، واردات و كشور در تولید عدم دلیل

 براي را گازي و هوایی تبادلات نتیجه در و بالا ایین، تخلخلپ غذایی مواد و آب نگهداري ظرفیت داراي

 (.1374میکند)نلسون،  ایجاد سهولت به گیاه ریشه

 اهداف تحقیق :  -3-1

هاي غذایی بر ویژگیهاي فیزیولوژیکی و كیفیت بازار مقایسه اثر بسترهاي مختلف و محلولهدف كلی این تحقیق 

ارگانیک می باشد .براي دستیابی به هدف یاد شده اهداف اختصاصی  تحت  شرایط كشت پسندي میوه توت فرنگی

 ذیل مد نظر می باشد : 

بررسی ویژگیهاي گیاه شناسی توت فرنگی  -1

رابطه بستر هاي مختلف بر ویژگیهاي فیزیولوژیکی و كیفیت بازار بررسی  -2

 بررسی رابطه محلول هاي غذایی بر ویژگیهاي فیزیولوژیکی و كیفیت بازار  -3
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  مقدمه -1-2

ترین هاي پژوهشی مربوطه در هر تحقیقی یکی از مهمبررسی منابع و سوابق موضوع به همراه واكاوي پیشینه        

كه در واقع چارچوب نظري تحقیق و متغیرهاي آن بر اساس این بخش از آید. چراهاي هر تحقیقی به شمار میبخش

یابد. بر این اساس، در این فصل از یک سو به بررسی مبانی نظري موضوع از گرفته و سازمان میپژوهش شکل 

نظران در مورد رابطه بستر هاي تعاریف و مفاهیم مربوط به توت فرنگی و گیاه شناسی ان انجام شده توسط صاحب

دیگر به بررسی سوابق پژوهشی  مختلف كشت و محلول هاي غذایی با فیزیولوژیکی و بازار پسندي  است و از سوي

 موضوع و تحقیقات انجام یافته و نتایج حاصله پرداخته شده و چارچوب نظري تحقیق بر اساس آن ارائه می گردد. 

 فرنگی توت شناسی گیاه مشخصات -2-2

 خاطر به كه است هایی میوه  از یکی باشد، می روزاسه تیره از  Fragaria ananassaعلمی  نام با فرنگی توت        

 طرفداران معدنی مواد و ث ویتامین از لحاظ خصوص به بالا غذایی ارزش و رنگ زیبا، جذابیت شکل طعم، و عطر

در  امروزه كه است علفی ساله چند گیاهان از یکی فرنگی (  توت2013) فائو آمار اساس بر است. پیدا كرده زیادي

 آن، ویتامین از سرشار محتویات و طعم عطر، به دلیل محصول این است. گرفته قرار تجاري و مهم تولیدات زمره

 نام با فرنگی(. توت1370)كاشی و حکمتی،  است كرده پیدا جهان در نفر ها میلیون غذایی رژیم در خود را جایگاه

-توت باشد.می فراگاریا ( جنسRosaceaeگلسرخیان ) تیره به متعلق چندساله، علفی، ( گیاهFragaria spعلمی )

 سراسر در پسنداي عامهمیوه فرآوري، و انجماد خوري،تازه مصرف خود، طعم دلپذیر و عطر جهت به هافرنگی

 عدد هشت كامل است. تقریباً فرنگی توت ايتغذیه ارزش مثبت، هاياز ویژگی بسیاري میان در هستند. جهان

 به طور معمول گیاه . این(Dricsol, 2004)است پرتقال یک به نسبت بیشتري Cویتامین  حاوي متوسط، فرنگیتوت

 و هاي ویروسیبیماري از بسیاري بروز بدلیل روش این شود.تکثیر می رونده هايساقه توسط رویشی به صورت

 و نبوده چندان مناسب ژنتیکی، خلوص تدریجی رفتن بین از و روش سنتی به تکثیر در نشا بودن ضعیف قارچی،
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 به مقرون نیز مادري گیاهان واردات دیگر، از سوي (.Biswas et al., 2008)باشد نمی تجاري تقاضاي پاسخگوي

فرنگی توت كشت زیر سطح افزایش باشند.نمی در دسترس سنتی روش به تکثیر جهت سالم هايبوته و صرفه نبوده

است  يكشاورز سیاست اهداف مهمترین از آن، یکی صادرات و فرآوري بازار، تقاضاي به پاسخگویی براي

  (.1394)كجوري و همکاران، 

 طی می كند( و مادري گیاه روي آهستگی به را تکامل و بلوغ است )مرحله 1غیرفرازگرا اي میوه فرنگی توت

 طوري به دارد، جهان فرنگیتوت تولید در را رتبه هجدهم ایران (.Dris et al., 2001است ) زیاد آن تنفس شدت

شد  تولید ایران در فرنگی توت تن  42000حدود  جهانی تولید تن هزار 80 و میلیون 4 از 1390در سال  كه

(Phalsaphy, 2012.) دارد.  بستگی اي آن تغذیه ارزش و طعم عطر، بافت، ظاهري، وضعیت به این میوه كیفیت

 (.2001دارند )دریس و همکاران،  مهمی نقش فرنگی توت طعم در  معطر تركیبات و آلی اسیدهاي قندها،

 خواص و ستا فراوان اكسیدانی آنتی خاصیت آنتوسیانین داراي و آسکوربیک اسید داشتن دلیل به میوه این

 توت (.Erefe et al., 2009سرطان ) به انواع ابتلا كاهش و بدن ایمنی قدرت افزایش مانند دارد، درمانی زیادي

 قارچی فساد به اسیتحس و بالا متابولیکی فعالیت (%91 دود ) فراوان مقدار آب بالا، تنفس میزان دلیل به فرنگی

  (. Wright and Kader, 1997دارد ) كوتاهی نگهداري زمان

 داراست. ار جهان در فرنگی توت بیستم تولید مقام فرنگی توت كشت زیر سطح هکتار  3600از بیش با ایران

 روپایی میا كشورهاي در یدتول به نسبت كه تن است  10 ایران در سطح واحد در فرنگی توت متوسط عملکرد

 كه دارد جودفرنگی و توت كیفیت و كمیت افزایش در اي مشکلات عمده گردد. برخوردار مناسبی رشد از تواند

 .سازد می آشکار را موانع این حل جامع براي اي برنامه ارائه و تدوین لزوم

                                                           
1 . Non climacteric 



21 
 

و  غذایی ارزش پر مواد از غنی بعمن مطلوب، كیفیت ظاهري بر علاوه كه است مهم تجاري میوه یک فرنگیتوت

 میوه توت وكیفیت كمیت افزایش در زیادي مشکلات (.Panico et al., 2009) باشدمی فیتوشیمیایی تركیبات

 فقدان كشت مطلوب، سیستم مناسب، رقم انتخاب نظیر به مشکلاتی توانمی جمله آن از كه دارد وجود فرنگی

 (.1381مسیحا،  و نامیاناشاره نمود )به تغذیه براي خاص الگوي

 باشد )سرانو ومی فنولی تركیبات و ها آنتوسیانین قبیل متعدد از فیتوشیمیایی مواد داراي فرنگی توت میوه   

 فعالیت آلوي قرمز و فرنگی توت نظیر ها آنتوسیانین از هاي سرشار میوه كه است شده ثابت (. 2006 همکاران،

 (.Proteggente et al., 2002)دارند  بالایی بسیار اكسیدان آنتی

 .گیردمی قرار كار و كشت مورد گسترده بطور جهان كه در است ریز هاي میوه مهمترین از یکی فرنگی توت    

برگ،  نمو رشد و و تولید شامل هاقسمت این بگیرد. آب قرار كمبود تاثیر تحت تواند می گیاه مختلف قسمتهاي

 گرددوارد می آب كمبود اثر در كه صدماتی میزان ها هستند. میوه تعداد و زنو ریشه، گسترش رونده، ساقه تولید

دارد.  مناسب نیاز آبیاري به كافی محصول تولید جهت فرنگی توت .دارد بستگی رقم و گیاه نمو و رشد مرحله به

 تحت تواند فرنگی می توت دارد، وجود آب منابع محدودیت و خشک بوده و گرم تابستان داراي كه مناطقی در

 حجم به میوه آبدار بودن و زیاد برگ سطح سطحی، ریشه سیستم دلیل داشتن به گیاه این گیرد. قرار خشکی تنش

 در فرنگی توت تولید مزرعه میزان شرایط (. تحت Klamkowski and Treder, 2008است ) نیازمند بالایی آب

 در فرنگیتوت ارقام بر تفاوت مبنی هایی گزارش(. Liu et al., 2007یابد ) می شدت كاهش به آب كمبود اثر

 به مربوط هاي داده (. اماGulen et al., 2006؛ Turhan and Eris, 2007است ) ارائه شده شوري تنش به پاسخ

 (.Klamkowski and Treder, 2008است ) محدود آبی تنش به فرگی توت واكنش
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 عناصر (.  ,.2003Cordenunci et al) باشدمی بالایی یسلامت و غذایی ارزش با خوشمزه ايمیوه 2فرنگی توت

 قرار تأثیر تحت را میوه كیفیت و كمیت كه است عواملی مهمترین از یکی میوه نمو و رشد طی استفاده قابل غذایی

 كم عناصر و پرمصرف عناصر شامل گیاهان رشد براي ضروري غذایی عناصر (.Schuman et al., 1973) دهندمی

 عملکرد و كیفیت بر زیادي تأثیر و باشدمی عناصر این مهمترین و مصرف پر عناصر جزو نیتروژن .باشندمی مصرف

 نیاز مورد طبیعی نمو و رشد براي كم هايغلظت در كه است مصرف كم عناصر جزو نیکل كه صورتی در .دارد

  (.Sonsteby et al., 2009) است

 می كوتاه داراي طوقه گیاه این كند. می عمر سال 5 تا 3 متوسط طور هب و بوده علفی ساله چند گیاه فرنگی توت  

 طوقه (.1382 )سیاري، باشند آذین می گل یا و رونده ساقه تولید به قادر درآن موجود جانبی هاي جوانه كه باشد

 نازک لایه یک و مغز از بخش، این شده است. احاطه آوندي حلقه بوسیله كه است درونی قسمت یک شامل

 وجود محوري جوانه یک برگ هر بالاي در طوقه در طول است. شده تشکیل است كرده احاطه آنرا كه كامبیومی

 باقی ركود حالت به یا و كند تولید را دیگر هاي طوقه و رونده ساقه هاي تواند می محیطی شرایط به بسته كه دارد

 به و شوند می حاصل محیطیه دایره از و طوقه یینپا قسمت از نابجا هاي ریشه (.1381مسیحا،  و )بهنامیان بماند

 در .دهند می تشکیل بیرون قسمت در را تازه هاي ریشه از اي توده و گیرندمی قرار ترمسن هاي روي ریشه تدریج

 باشند.ریشه نمی تولید به قادر رونده هاي ساقه از آمده بوجود تازه هاي گیاهچه خاک، بودن خشک صورت

 هاي ریشه از بالاتر طوقه و اطراف در برگ تشکیل شبیه معین الگوي یک با و متوالی طور هب جدید هايریشه

 منشعب به شروع رسندمی سانتیمتر 3 تا 2 طول به كه هایی (. ریشه1384 مرندي، )جلیلی شوندمی حاصل قدیمی

 تشکیل به منجر و افتهی ادامه ریشه شدن گیرد، منشعب قرار آنها دسترس در كافی آب چنانچه و كنند می شدن

 (.1381 مسیحا، و )بهنامیان دارد وجود فرعی ریشه صدها و ریشه اصلی 20 تا 30 معمولاً  شود. می فیبري توده یک

                                                           
1. Fragaria ananassa Duch 
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 100 تا اغلب ولی دارند قرار سانتیمتري 80 تا 40 عمق در فرنگی توت جذب كننده هاي ریشه قسمت بیشترین

 تنها شود، می تصور آنچه خلاف بر آن هاي ریشه كه شود می حظهملا طریق بدین كنند. نفوذ می هم سانتیمتر

 (.1388 )شهرستانی، سطحی نیستند

 ها شکل برگچه باشند. می مضرس حاشیه با اي برگچه سه مركب هاي برگ نوع از فرنگی توت هاي برگ     

 شوند،می متصل وقهبه ط كه محلی در طویل هاي دمبرگ و بوده شکل بیضی تا گوش سه مختلف ارقام به نسبت

 برگ ششمین و باشد می صورت مارپیچی به كوتاه طوقه روي بر ها برگ آرایش باشند. می گوشوارک حاوي

 می خود به مواج حالت پیري، هنگام و بوده جوان صاف هاي برگ پهنک .باشد می برگ اولین با جهت هم بالایی

 (.1384مرندي،  )جلیلی دارد تیره سبز تا روشن سبز نگر توت فرنگی، مختلف ارقام به نسبت بالایی برگچه گیرد.

 از پس هفته 3 تا 2 معمولا شده دار ریشه دختري گیاهان باشد. می دارا را ساقه رونده تولید قابلیت دختري گیاه هر

 درون در گل هاي جوانه (. 1381مسیحا، و دهند )بهنامیان ادامه خود زندگی به مستقل توانند بطور می جداسازي

 نیاز روز كوتاه طول به است ممکن انگیزي گل تحریک براي شود.می تشکیل گیاه طوقه روي جانبی هايجوانه

 شهریور و مرداد شوند، در میوه و گل به تبدیل بعد سال در باید كه هایی (. جوانه1382 )سیاري، باشد داشته

 شکوفه یک به كه است یافته ییر شکلتغ ساقه یک فرنگی، توت آذین گل (.1388 )شهرستانی، شوند می تشکیل

 آذین گل نوع از گرزن گیرند.می قرار سویه گرزن دو آذین گل روي بر فرنگی توت هاي گل شود.می ختم اولیه

 4 آن از بعد دومی، گل عدد 2 آن زیر سپس و شودمی گل ختم یک به ابتدا اصلی ساقه و بوده محدود رشد هاي

 می حاصل چهارمی گل عدد 8 گیرد، می انجام سومی هاي گل دم از زیر كه عابیانش با نهایتاً و سومی گل عدد

 كاسبرگ، 10 حاوي فرنگی توت كامل هاي گل شود. می تشکیل گل عدد 15 گل آذین هر روي بر معمولاً  شود.

 ها گرده (.1384مرندي،  )جلیلی باشندمی ساده تخمدان عدد 500 تا 50 و پرچم 35 تا 20 سفید رنگ، گلبرگ 5
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 نامیه قوه شوند.شکوفا نمی باشند نشده باز ها گل كه زمانی تا هابساک ولی شوند می بالغ ها بساک شدن باز قبل از

 عمل و باشند می گرده آماده پذیرش روز 10 تا 8 مدت به هاكلاله شود. می حفظ روز 3 تا 2 مدت به هاگرده

 توت میوه (.1381 مسیحا، و )بهنامیان پذیرد ورت میص افشانی گرده از پس ساعت 48 تا 24 باروري و لقاح

 هر و بوده مشترک نهنج یک روي بر ساده تخمدان با هاي متعدد مادگی شامل و باشد می مجتمع نوع از فرنگی

 تولید آكن نام به ناشکوفا خشک نوع از حقیقی هاي میوه تلقیح، و افشانی از گرده بعد جداگانه طور به مادگی

و  گوشتی نهنج آن، خوراک قابل قسمت زیرا آید. می شمار به كاذب هاي میوه نوع از فرنگی توت میوه كند.می

 باشد می و چربی پروتئین محتوي و است بزرگ لپه دو شامل جنین (.1384 مرندي، )جلیلی باشد می شکل گنبدي

 اخیر لایه دو است. تشکیل شده مغز یک و كورتکس یک اپیدرمی، لایه یک از نهنج است. نشاسته فاقد ولی

 و )بهنامیان اند شده جدا هم از سازند، فراهم می ها جنین توسعه براي را غذایی عناصر كه آوندي هاي دسته توسط

 دهد. می نشان را فرنگی گیاه توت مختلف هاي اندام (-2) شکل (.1381 مسیحا،
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 فرنگی گیاه توت مختلف هاي اندام -1شکل

 

  ارقام توت فرنگی -3-2

 كرده خشکی گزارش تنش شرایط در را ریشه سیستم و گسترش محصول میزان نظر از فرنگی توت رقم سه تفاوت

 عنوان كمتر به تعرق و كوچکتر هايبرگ داشتن اسمزي، مانند تنظیم صفاتی فرنگی توت ارقام برخی در اند.

 (.Grant et al., 2010اند ) شده استفاده خشکی به مقاوم گیاهان انتخاب جهت هاییشاخص

 و توت فرنگیعناصر غذایی  -4-2

 برگ، سطح كاهش ها، برگ زردي موجب (برگوزن خشک  %9/1 از كمتر) فرنگی توت در نیتروژن كمبود

 وزن %4 از بیشتر) نیتروژن زیادي وجود، این با (.Yoshida et al., 2002) شود می وآنتوسیانین میوه اندازه

 میوه

 برگ

 رونده ساقه
 ریشه

 گل

 گیاهان دختری
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 شود می ها میوه سفتی كاهش موجب و اندازد می تأخیر به را بلوغ كند،می تحریک را رویشی رشد (برگ خشک

؛  Neuweiler, 1997) دهدمی كاهش زابیماري عوامل حملات به حساسیت افزایش نتیجه در را آن كیفیت كه

Preze et al., 1997.) 

 انواع كه است شده داده نشان .ددار وجود گیاهان بر نیتروژنی منابع پاشی محلول مورد در زیادي هايگزارش     

 را دیگر گیاهان و فرنگی توت در گیاهی هاي بافت تركیب و میوه كیفیت عملکرد، رشد، نیتروژنی منابع مختلف

 در(. et al., 2002  Kotsiras؛Tabatabaei et al., 2006) دهندمی قرار تأثیر تحت متفاوت ايگونه به

 كه شد باعث را فرنگی توت در عملکرد میزان بیشترین اوره بود شده استفاده نیتروژنی مختلف منابع از كه پژوهشی

  (.Papadopoulos, 1987) بود مطلوب میوه تشکیل افزایش آن نتیجه

 با اثر این اگرچه یافت، افزایش ،"كرونا" رقم فرنگی توت در نیتروژنی كوددهی با دهی گل میزان كلی، طور به

 یک نیتروژن كوددهی كه زمانی دهی گل میزان بیشترین .داد نشان تفاوت زیادي رمقدا به نیتروژن كاربرد زمان

 به نسبت بوته هر در آذین گل و طوقه تعداد كه افتاد، اتفاق شد برده كار به كوتاهی روز دوره اولین از بعد هفته

 بر داريمعنی تأثیر اهیكوت روز تیمار از قبل هفته دو كوددهی كه صورتی در .بود شده برابر دو شاهد هاي بوته

 قرار نیتروژن كوددهی زمان تأثیر تحت داريمعنی طور به بوته هر در طوقه كل تعداد .نداشت هاشاخص این

  (.Sanstebi et al., 2009) نگرفت

 بیماریهای توت فرنگی  -5-2

 و وجود سموم نظر از يكشاورز مختلف هاي نظام در تولید شده محصولات سلامت لزوم اخیر هاي سال در          

 بکار هاي و نهاده تولید هاي روش تا است شده سبب زیست، و محیط انسان سلامت بر ها آن تاثیر و شیمیایی مواد

 حیات و تولید توان سلامت و سازي بهینه ارگانیک، كشاورزي اصلی هدف .گیرند قرار خاص توجه مورد رفته
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 در سرعت به اخیر هاي سال ارگانیک در كشاورزي (. Eyhorn, 2007) انسان است و جانوران گیاهان، خاک،

. شود می انجام جهان كشور 120 تقریباً در كشاورزي نوع این حاضر حال در و است گسترش یافته جهان سراسر

 صورت به مزرعه 623174 در جهان از اراضی هکتار میلیون 31 از بیش حاضر حال در آخرین بررسی طبق

 (.1392فر،  سمیعی و )امینی ودش می اداره ارگانیک

ویژه  به اي، گلخانه هاي بیماري فرنگی، توت اي، بخصوص گلخانه محصولات كشت گسترش پی در همچنین

میري  بوته است. شده محصول این از زیادي رفتن مقدار بین از باعث كه است یافته زیادي گسترش میري، بوته

باشد.  می هیدروپونیک و خاكی هاي كشت مهم در هاي یماريب از یکی فیتوفتورا قارچ از ناشی فرنگی توت

 است پوسیده شدت به آنها ریشه هایی كه بوته رشد دارد. بستگی ریشه پوسیدگی میزان به هوایی بیماري علائم

 هايبرگ شرایط، در برخی شوند. پژمرده گلخانه شدن گرم صورت در است و ممکن شود می متوقف اغلب

 هاي كوچک میوه است ممکن ها بوته این گردند.می زرد یا نارنجی پیرتر قرمز، هاي برگ و فام آبی سبز جوان

 بیماري .پوسند می طوقه طرف به نوک از ايروندهصورت پیش به اصلی هاي ریشه نکنند. تولید میوهاي یا داده

 ریشه و طوقه پوسیدگی مل( عوا1387ایران، امینی ) در شود. می نیز آنها زوال و جانبی هاي ریشه سبب پوسیدگی

 و .Phytophthora parasitica ،Rhizoctonia fragariae ،Fusarium spp هايرا گونه فرنگی توت

Pythium ultimum هاياستان در فرنگی توت ریشه و طوقه پوسیدگی عامل (1389مهدوي ) و شریفی و 

 كردند. رفیمعMacrophomina phaseolina قارچ را گلستان مازندران و كردستان،

 ماندگاری توت فرنگی  -6-2

در  آن اي تغذیه ارزش حفظ و فرنگی توت میوه افزایش ماندگاري راستاي در فراوانی هايتلاش اخیر دهه در

 ,.Bautista-Banos et alاست ) گرفته ها صورتكش قارچ از استفاده از غیر هاییروش با انبارمانی زمان
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 Wszelaki etشده ) كنترل اتمسفر مانند هاییروش كارگیري به با میوه را این نگهداري افزایش (. محققان2003

al.,2003كلسیم  حاوي تركیبات از ( استفاده( Hernández-Munoz et al., 2008) امواج  از استفاده و

 ماندگاري افزایش براي و عملیاتی مناسب هايروش از اند. یکی كرده ( گزارش Cao et al., 2010فراصوت )

 است.  طبیعی پلیمرهاي ي بر پایه شده تهیه هايپوشش كاربرد آن، بافت آسیب ز گسترش ا جلوگیري و میوه این

 مختلفی انواع .اندشده هاي سنتزي پوشش جایگزین خوراكی هاي پوشش غذایی، برخی مواد بنديبسته در امروزه،

كیتوزان  و نشاسته آن، مشتقات و سلولز مانند اند. رفته كار به خوراكی هايساخت پوشش در ساكاریدها پلی از

(Riberio et al., 2007  .) 

 فرنگی توت کار و کشت تاریخچه -7-2

 .نشد اروپا كشت در رنسانس دوره تا عملاً ولی دارد، وجود فرنگی توت گیاه كه است سال هزاران اگرچه         

 یک عنوان به آن از شد و منتقل زراعتی زمین هب جنگل از وحشی هاي فرنگی توت درفرانسه چهاردهم قرن در

 مختلفی غذاهاي در آن از پوستانسرخ و است شمالی آمریکاي بومی فرنگی توت .گردید استفاده اهلی گیاه

 و كوچک و معطر هايمیوه با آمریکا شرقی شمال از F. virginianaهاي گونه كردند.استفاده می

F.chiloensisزراعی توت فرنگی اصلی والدین درشت، هاي میوه با جنوبی و شمالی يآمریکا غربی سواحل از 

 گونه از گیاه پنج فرانسوي افسر یک كه دهد می نشان گزارشات (.1381، مسیحا و )بهنامیان باشندمی

chiloensisگیاهان بین در را آنها سرانجام و برده فرانسه به شیلی از ماهه شش سفر دریایی یک طی را F. 

virginiana یا آناناسی فرنگی توت ها گونه این بین افشانی گرده دگر از آمده دست به بذر كاشته است. از 

 (1382 سیاري، )محمد است شده نامیده Fragaria ananassaنام  به نهایت در و گردیده آنانوس گزینش فرایزر

 ترکیبات و خواص غذایی  -8-2
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اسیم و سلولز است و مقدار چربی و سدیم آن در مقایسه با سایر ، پتCتوت فرنگی منبع بسیار خوبی از ویتامین 

توت فرنگی  Cمیزان ویتامین . محصولات ناچیز است و به همچنین دلیل در رژیم هاي غذایی حائز اهمیت است

 100% بیشتر از پرتقال است.  مقدار تركیبات شیمایی موجود در 30موجود در تره تیزک و  Cتقریباً مساوي ویتامین 

 آمده است.  1توت فرنگی در جدول   تازه گرم میوه

 

 توت فرنگی تازه  گرم میوه 100مقدار تركیبات شیمیایی موجود در   -1جدول 

 مقدار واحد
ترکیبات 

 شیمیایی
 مقدار واحد

ترکیبات 

 شیمیایی
 مقدار واحد

ترکیبات 

 شیمیایی

gµ 18 اسید فولیک Mg 14 كلسیم G 6/91 آب 

Mg 56.7  ویتامینC Mg 1  سدیم Kcal 30 انرژي 

IU 27  ویتامینA Mg 10  منیزیم G 37/0 چربی 

Mg 0.059  ویتامینB6 Mg 38/0 آهن G 61/0 پروتئین 

Mg 0.02  ویتامینB1 Mg 13/0 روي G 02/7 قند 

Mg 0.066  ویتامینB2 Mg 29/0 منگنز G 3/2 سلولز 

Mg 0.023 نیاسین Mg 049/0 مس Mg 166 پتاسیم 

Mg 0.34 پانتوتنیک اسید G 43/0  خاكستر Mg 19 فسفر 
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 وضعیت کشت و پرورش توت فرنگی در ایران و جهان -9-2

هکتار و میزان تولید  4062، سطح زیركشت توت فرنگی كشور 1394سال بر اساس آمار وزارت جهاد كشاورزي در

 ر بین استانهاي كشور دارا است.تن بوده است. استان كردستان مقام اول تولید وسطح زیر كشت را د 39711

 مکزیک اسپانیا، آمریکا، تركیه، كشورهاي جهان، در فرنگی توت تولید میزان لحاظ از  سال در فائو آمار اساس بر

 بین در جایی مورد این در ایران متأسفانه، كشور اند. داده اختصاص خود به را پنجم تا اول هاي مقام جنوبی كره و

 است. شده شناخته فرنگی توت پرورش قطب به عنوان كردستان استان ایران، در البته دارد.ن جهان اول كشور 20

 .دهد می نشان را توت فرنگی پرورش به مربوط آمار برخی 1 جدول
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 ن و جهان عملکرد  توت فرنگی در ایرا -2نمودار 

 

هکتار بوده است. در بین   228074در جهان  توت فرنگیسطح زیركشت  2010درسال   FAOبراساس اطلاعات 

هکتار مقام اول  را به خود اختصاص داده است. جمهوري   37122كشورهاي جهان لهستان  با سطح زیركشت  

 نزدهم را دارا است.هکتار، از نظر سطح زیركشت در جهان مقام شا 4262اسلامی ایران با 

، میزان تولید توت فرنگی 2010براساس آمار منتشر شده از سوي سازمان خواروبار و كشاورزي جهان در سال   

تن  رتبه اول را دارا  1294180تن بوده است. در بین كشورهاي جهان، آمریکا با تولید  4349498در جهان برابر 

جنوبی، مکزیک، ژاپن، روسیه، آلمان  و ایتالیا به ترتیب مقامهاي  است و كشورهاي تركیه ،اسپانیا،  مصر، كره

تن مقام شانزدهم جهانی را به خود اختصاص  39311دوم تا دهم را به خود اختصاص داده اند. ایران با تولید 

 داده است.
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 1390آمار سطح زیر كشت و تولید استانهاي تولید كننده توت فرنگی در سال  -2جدول

 میزان تولید سطح زیر كشت )هکتار( ستاننام ا ردیف

 )تن(

 عملکرد

 جمع بارور غیربارور )كیلوگرم در هکتار(

 2885 75 27 26 1 آذربایجان شرقی 1

 5722 103 23 18 5 آذربایجان غربی 2

 45000 288 6.4 6.4 0 اصفهان 3

 15789 300 19 19 0 البرز 4

 5000 20 6 4 2 چهارمحال و بختیاري 5

 1736 53.3 39.4 30.7 8.7 خراسان رضوي 6

 20000 36 1.8 1.8 0 خوزستان 7

 11364 125 11 11 0 زنجان 8

 16600 83 5.4 5 0.4 فارس 9

 0 0 0.4 0.4 0 قم 10

 10568 21305 2062 2016 46 كردستان 11

 16000 16 1 1 0 كرمان 12

 10000 218 25.8 21.8 4 كرمانشاه 13

 10128 5297 523 523 0 گلستان 14

 3735 287.6 80.1 77 3.1 گیلان 15

 2273 50 25 22 3 لرستان 16

 9266 9345 1131.5 1008.5 123 مازندران 17

 2250 9 4 4 0 مركزي 18

 30000 2100 70 70 0 منطقه جیرفت 19

 10273 39711 4062 3866 196 جمع
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 در ایران 1390-1381ی سالهاي روند  تغییرات  سطح زیركشت  توت فرنگی ط -3نمودار 
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 در ایران 1390-1381روند تغییرات  تولید توت فرنگی طی سالهاي  -4نمودار
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 1390سطح زیر كشت استانهاي مهم تولید كننده توت فرنگی در كشور در سال  -5نمودار 

 

 1390میزان تولید توت فرنگی در استانهاي مهم در سال  -6نمودار
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 (2010 فائو) كشور برتر  دنیا 10 توت فرنگی در  سطح زیر كشت -7ار نمود
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 شرایط اقلیمی مناسب برای کشت توت فرنگی -10-2

طول روز و درجه حرارت دو عامل مؤثر در گل انگیزي .حساس استبسیار توت فرنگی نسبت به شرایط محیطی 

ام توت فرنگی را براساس عکس العمل به طول روز به توت فرنگی هستند. اهمیت طول روز به حدي است كه ارق

 اند.بندي كردهو روز خنثی طبقه ، روز بلند انواع روز كوتاه

 90تا  60گراد با رطوبت نسبی درجه سانتی 18تا 15بطور كلی بهترین دما براي تولید توت فرنگی، شبهاي خنک بین 

خاكهاي لومی شنی، شنی یا شنی رسی كه  .گراد استیدرجه سانت 22درصد و روزهاي خنک، آفتابی و با دماي 

زهکشی خوب دارند براي پرورش توت فرنگی مناسب است خاک باید بتواند آب كافی را براي گیاه در خود 

. در خاكهاي رسی یا سنگین هستند نگهدارد به همین دلیل خاكهایی كه رس كافی یا مواد آلی كافی دارند مناسب

  .شودمحصول دیررس می

دستورالعمل مربوط به احداث باغ توت فرنگی، ارقام مهم و كلیه ملاحظات فنی در خصوص تولید توت فرنگی در 

 پیوست طرح آورده شده است.

 1391سطح زیر كشت، تولید  و تقویم زمانی تولید توت فرنگی به تفکیک رقم در سال  -3جدول 

 نام رقم استان ردیف
سطح زیر كشت 

 )هکتار(
 تولید )تن(

محدوده زمانی عرضه به 

 بازار
 سیستم كشت

 كردستان 1

 15905 1680 رقم كردستان
اردیبهشت تا دهه اول  اوایل

 تیر ماه
 آزاد

 2000 240 كویین الیزا
اوایل اردیبهشت تا دهه اول 

 تیر ماه
 آزاد

 آزاداوایل اردیبهشت تا دهه اول  1800 240 پاروس
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 تیر ماه

 1600 240 سایر ارقام
ایل اردیبهشت تا دهه اول او

 تیر ماه
 آزاد

 مازندران 2
سلوا   ،كاماروسا

 دلندي ،گیلاسی
 آزاد اردیبهشت الی پایان خرداد 9345 1200

 قزوین 3
گاویوتا، كاماروسا، 

 سلوا
 گلخانه اي اول آبان ماه تا اواخر تیر ماه 390 5

 گلستان 4

 4734 652 اتابکی
اواخر فروردین تا اول 

 خرداد
 آزاد

 313 36 سلوا
اواخر فروردین تا اول 

 خرداد
 آزاد

 165 19 كاماروسا
اواخر فروردین تا اول 

 خرداد
 آزاد

 85 1 كویین الیزا ودیامنت
اواسط اردیبهشت تااواخر 

 خرداد
 آزاد

5 
منطقه 

 جیرفت

 پاروس

 
60 1300 

اوایل بهمن تا اواخر 

 اردیبهشت
 گلخانه اي

 500 30 ماسآرو
تا اواخر  اوایل بهمن

 اردیبهشت
 گلخانه اي

 كاماروسا

 
10 200 

اوایل بهمن تا اواخر 

 اردیبهشت

 

 گلخانه اي

 گلخانه اي اسفند تا اواخر تیر ماه 300 19گاویوتا، سلوا،  البرز 6
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 كاماروسا

 كرمانشاه 7

سلوا، كاماروسا 

كویین پاجارو، دیامنت 

 الیزا و پاروس

 

36 218 
اخر بهار، اوایل تابستان و او

 زمستان
 گلخانه اي و آزاد

8 
ن آذربایجا

 شرقی

 گلخانه اي اسفند تا اواخر تیر ماه 14 4/0 سلوا

 گلخانه اي اسفند تا اواخر تیر ماه 53 4/1 گاویو تا

 گلخانه اي اسفند تا اواخر تیر ماه 8 2/0 كاماروسا

 گیلان 9
 177 1/80 سلوا وبومی

تا پایان   اردیبهشت اواخر

 خرداد
 ادآز

 گلخانه اي اواسط زمستان تا پایان بهار 110 7/3 گاویوتا سلوا و

10 
چهار محال 

 و بختیاري

 گلخانه اي بهار و پاییز 12 6/0 پاروس

 آزاد بهار و پاییز)روز كوتاه( 13 9/0 سلوا

 آزاد خرداد 6 5/0 كاماروسا

 گلخانه فروردین تا مهر 20 2/0 گاویوتا

 گلخانه - 5 2/0 كویین الیزا

 

 کاشت توت فرنگی -10-2

 حداكثر به جهت رسیدن مهم عوامل از و بوده اهمیت با بسیار یک گیاه مطلوب كاشت زمان مورد در گیريتصمیم

 گیاه، یک كشت زمان به اهمیت اشاره با (1386مطلق ) احمدزاده و مقدم رضوانی .باشدمی گیاه در بالقوه عملکرد

 منطقه به ايمنطقه از كاشت تاریخ بطوري كه داشته اثر گیاه فیزیولوژیک مراحل بر یطیعوامل مح داشتند بیان
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 علت به مناسب كشت تاریخ انتخاب كند.فرق می ارقام میان ژنتیکی اختلاف به بسته منطقه در یک حتی و دیگر

گزارش  (2004)ان و همکار Barros  است. حائز اهمیت رشد فصل طی طبیعی منابع از حداكثر ضرورت استفاده

 استقرار ضعیف موجب یخبندان از ناشی صدمات و دماي خاک بودن پایین هنگام، زود خیلی كاشت در دادند

 زمان احتمال برخورد و گیاه رشد دوره شدن كوتاه علت به كاشت نیز در زیاد تاخیر گردد. می بهار در گیاهان

 (1392) و معلمی عباسپور گذارد. می گیاهان نمو و رشد بر اثرات نامطلوب بالا هايحرارت درجه با گلدهی

-می تاثیر بوته گل در تعداد و برگ تعداد جمله از مورفولوژیکی برخی صفات بر كشت تاریخ كردند گزارش

 مطلوب رشد كننده دماهاي محدود رسیدن فرا از پیش گیاهان بهتر علت استقرار به هنگام، زود كاشت گذارد.

 درجه به توانمی منطقه هر كشت مطلوب تاریخ كنندهتعیین مهم عوامل از (.Aaron et al., 2005) است

 اشاره بالا دماهاي با گلدهی زمان عدم برخورد گلدهی، از قبل كافی رویشی رشد میزان مناسب خاک، حرارت

 و كیفیت برداشت زمان ها،بیماري و آفات هرز، هايكنترل علف گیاه، استقرار بر كاشت تاریخ تاثیر به لحاظ كرد.

 ناپذیر محصول اجتناب كیفی و كمی ارتقا جهت در منطقه هر كاشت براي تاریخ ترینمناسب دانستن محصول،

عامل  یک عنوان به مطلوب تراكم فاكتور گرفتن در نظر گیاهان، پرورش در دیگر مهم مسائل از یکی .است

 مقدم رضوانی باشد. می حداكثر تولید منظور به اهانگی بین گرفتن رقابت نظر در و تولید وضعیت بهبود در اساسی

 محیطی عوامل آن تمامی نتیجه در كه كردند تعریف تراكمی را بوته تراكم مطلوب (1386مطلق ) احمدزاده و

 اي بوته درون و اي بوته هاي بینرقابت حال عین در و گرفته قرار كامل مورد استفاده خاک( و نور هوا، )آب،

 ارتقا براي لازم شرایط و تامین، عملیات داشت انجام براي را كافی فضاي تراكم این طرف دیگر از باشند. حداقل

 توت كشت تراكم معمول طور به دادند ( گزارش1389همکاران ) و سیدي  نماید. مهیا نیز را محصول كیفیت
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متر  در بوته 3/5از  شده ترلكن شرایط در فرنگی كشت توت تحقیقات است. مربع متر در بوته 4/3فرنگی در مزرعه 

  Durne مربع توسط متر در كیلوگرم 8/7تا  مربع متر در كیلوگرم 6/1از آن عملکرد و مربع متر در بوته 32 تا مربع

 كشت تراكم بین دو از كه كردند گزارش (،2006همکاران ) و Linsley-Noakesاست.  شده گزارش (1999) 

 می توصیه قابل مورد آزمایش فرنگی توت رقم چهار براي مربع متر در بوته 36 تراكم مربع، متر در بوته 50 و 36

 .باشد

 پیشینه -11-2

 تحت سابروسا رقم فرنگی توت میوه كیفی خصوصیات و عملکرد رشد، (،1394) ششگلانی پور و زاهدي اصغري

 كشاورزي محصولات كیفی و كمی بهبود در نوین هاي رهیافت از اپی براسینولید. یکی – 24 پاشی محلول تأثیر

 كه هستند گیاهی رشد هاي كننده تنظیم جزء براسینواستروئیدها باشد.گیاهی می رشد هاي كننده تنظیم از استفاده

 پاشی محلول اثر بررسی منظور به .گذارند می تأثیر كشاورزي كیفیت محصولات و عملکرد بر كم هاي غلظت در

اپی  – 24 سطح سه با فرنگی آزمایشی توت میوه كیفی و كمی رهايبرخی فاكتو بر براسینواستروئیدها برگی

 كشت محیط در تکرار چهار و تصادفی كاملاً طرح قالب در لیتر( در مول میکرو 4 و 1 ،0) براسینولید

 - 24 تأثیر بالاترین كه داد نشان پژوهش از حاصل نتایج شد. اجرا اي گلخانه شده كنترل و شرایط هیدروپونیک

 1 غلظت حالیکه در شد. حاصل لیتر در مول میکرو 4 غلظت در كمی هايویژگی سایر و عملکرد بر سینولیدبرا اپی

 فرنگی توت میوه كل اسیدیته و نشاسته میزان افزایش در معنیداري تأثیر براسینولید اپی-24 لیتر در مول میکرو

 تأثیر فرنگی توت میوه كیفیت و كمیت بهبود در براسینولید اپی -24پاشی محلول داد كه نشان حاصل نتایج داشت،

 .است گذار
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 براي توسعه راهکارهایی فرنگی؛ توت هاي گلخانه راندمان بر مؤثر عوامل (، بررسی1394همکاران ) و چوبچیان

 هشتگرد شهرستان فرنگی توت هاي گلخانه كارایی بر مؤثر عوامل بررسی هدف با تحقیق كشاورزي. كارآفرینی

 در فعال گلخانه 23تحقیق  آماري جامعه است. پیمایشی -توصیفی نوع از تحقیق است. گرفته نجاما 1388 در سال

 متخصصان از تعدادي توسط روایی پرسشنامه . گرفتند قرار مطالعه مورد شماري تمام صورت به هشتگرد شهرستان

 بالاي اعتماد قابلیت از حاكی یجنتا كه شد نیز سنجیده تحقیق هاي گویه پایایی و گرفت قرار تأیید مورد موضوعی

 كافی نور از گلخانه برخورداري متغیر آمده دست به نتایج بر اساس بود. تحقیق متغیرهاي سنجش براي ها گویه این

 بسته برداشت، از پس مناسب نگهداري فضاي بازار، به دسترسی محیط، كنترل دماي دار، گلخانه انگیزه خورشید،

 گلخانه، محیط Co2كنترل ارتباطات، برقراري و اینترنت به دسترسی بازار، به عرضه از محصول پیش مناسب بندي

بر  كه بودند متغیرهایی ترتیب به دار گلخانه گیاه فیزیولوژي با مرتبط دانش و ها بیماري و آفات با دانش مرتبط

 هاي و مصاحبه میدانی لعاتمطا به توجه با . داشتند داري ي معن تأثیر فرنگی توت هاي گلخانه راندمان ارتقاي

 وجود كارشناسان ترویج؛ مهارت و تجربه سطح بردن بالا جهت اقداماتی شود:می پیشنهاد گرفته صورت

 سایر گیري جهت الگوي نمایشی و نمونه هاي گلخانه از بازدید شرایط ایجاد ضروري؛ مواقع در كارشناسان

 ترویجی؛ آموزشی هاي چهارچوب طرح در تلویزیونی - یوییراد هايبرنامه تولید جهت در اقدام داران؛ گلخانه

 برگزاري و كارشناسان؛ با جهت همکاري كشاورزان در انگیزه ایجاد و ناظران همراه به خبره كارشناسان بازدید

 .گیرد صورت واحدها بهبود عملکرد و ها نهاده بهینه مصرف جهت ترویجی -آموزشی هايكلاس

 میوه كیفی و كمی هايویژگی و زایشی رشد بر اوره و نیکل سولفات پاشیمحلول اثر (،1390همکاران ) رنجبر و

 و نیکل سولفات پاشیمحلول اثر پژوهش، .درFragaria ananassa Duch. cv. Pajaro رقم فرنگیتوت

 ارد ریشه دختري گیاهان. شد مطالعه فرنگی توت میوه كیفی هايویژگی برخی و عملکرد زایشی، رشد بر اوره
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 . شدند كاشته شیراز دانشگاه كشاورزي دانشکده گلخانه در لیتري 3 هايگلدان در پاجارو، رقم فرنگی، توت شده

 لیتر در گرممیلی 450 و 300، 150صفر،  هايغلظت در نیکل سولفات با برگی 5 تا 4 مرحله در شده مستقر گیاهان

 نسبت میوه، سومین و دومین اولین، وزن عملکرد، شدند. پاشی محلول لیتر در گرم 2 و هاي صفرغلظت در اوره و

 ث، ویتامین و زایشی رشد نظر مورد هايویژگی از آذین گل گل در تعداد و آذین گل تعداد میوه، قطر به طول

 تیمار كه داد نشان نتایج گرفتند. قرار مورد ارزیابی میوه كیفی هايویژگی از كل اسید و محلول جامد مواد درصد

 و ثانویه و هاي اولیه میوه وزن عملکرد، دارمعنی افزایش باعث اوره بدون نیکل سولفات لیتر در گرممیلی 300

 اوره لیتر در گرم 2 با همراه نیکل سولفات لیتر در گرممیلی 300 تیمار همچنین شد. شاهد به نسبت آذین گل تعداد

 گرممیلی 300 غلظت با نیکل سولفات پاشی محلول مجموع، در بود. دارا را درصد( 75/0)  كل اسید بیشترین میزان

 شود.می پیشنهاد فرنگی توت عملکرد افزایش براي لیتر اوره در گرم 2 با همراه لیتر در

تولید  در فرنگیتوت عملکرد اجزاي و عملکرد بر كاشت تراكم و تاریخ تاثیر ،(1394همکاران ) زاهدي و

 مورفولوژیکی، خصوصیات بر بوته و كشت تاریخ تاثیر بررسی منظور . بههشتگرد( منطقه شرایط )در ارگانیک

 هايبلوک پایه طرح قالب در شده خرد هايكرت صورت به اي آزمایش مزرعه فرنگی، توت عملکرد و كیفی

 شامل اصلی فاكتور شد. انجام البرز استان هشتگرد منطقه در 1392-93 زراعی سال در تکرار سه با تصادفی كامل

 40 و 20،30بوته  كشت فاصله سه شامل فرعی فاكتور و فروردین 20 و اسفند 20 اسفند، یک كاشت تاریخ هس

 عملکرد با ماه اسفند 20 كشت، تاریخ بهترین كه داد نتایج نشان كاماروزا(. رقم فرنگی )توت بود متر سانتی

 گردید؛ عملکرد در درصد 30 از بیش شافزای كه باعث بود ماه فروردین 20 با مقایسه در بوته در گرم 67/148

 شاخص تیتر، قابل اسیدیته محلول، جامد مواد آنتوسیانین، میزان ث، ویتامین میزان بالاترین تاریخ این بر این، علاوه

 تقریبا افزایش سبب مربع متر در بوته 40 به  20از تراكم افزایش نیز تراكم لحاظ از بود. دارا را بافت سفتی و طعم
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 سانتی 40 بوته فاصله و كشت تاریخ بهترین اسفند20 داد نشان تحقیق نتایج كلی گردید. بطور عملکرد ديدرص 25

 .بود اقتصادي مناسب عملکرد حصول جهت بوته فاصله ترینمناسب متر

 توت رقم سه در فیزیولوژیکی هايویژگی برخی بر خشکی تنش اثر بررسی (،1392) مرده وسه قادري و سی ناصر

 صورت گلدانی به آزمایشی خشکی تنش به فرنگی توت فیزیولوژیکی هايواكنش بررسی منظور . بهفرنگی

 و گاویوتا و مرک كاماروسا، شامل ارقام فرنگیتوت رقم سه با تصادفی كامل هاي بلوک طرح قالب در فاكتوریل

 در درآمد. اجرا به آزمایشی احدو دو با تیمار هر و سه تکرار در زراعی ظرفیت %75و  %50، %25آبیاري  تیمار سه

شاخص  برگ، آب نسبی محتواي تعرق، اي،روزنه هدایت فتوسنتز، شامل فاكتورهاي فیزیولوژیکی آزمایش این

 در ارقام تمام در و تعرق ايروزنه هدایت فتوسنتز، میزان شدند. گیري اندازه كلروفیل میزان و سلولی غشاء پایداري

 رقم به مربوط شدید تنش شرایط تعرق در میزان كمترین یافت. كاهش کخا آب نسبی محتواي كاهش طی

 غشاء پایداري و برگ آب نسبی محتواي بود. مرک كاماروسا و ارقام به مربوط آن میزان بیشترین و بود گاویوتا

 و سنتزفتو سریع نسبتاً برگشت تنش، رفع از بعد یافت. كاهش خاک آب كاهش محتواي با ارقام تمام در نیز سلولی

 شرایط در .بود مرک رقم به مربوط دوره این در تعرق و فتوسنتز میزان بیشترین ولی داد روي ارقام در تمام تعرق

 روز داشت. یک را میزان كلروفیل بالاترین گاویوتا رقم شرایط این در یافت. كاهش كلروفیل میزان شدید تنش

 كاهش طی در مختلف ارقام در پرولین میزان مشاهده نشد. یلكلروف میزان در توجهی قابل بازیافت تنش رفع از بعد

 گاویوتا رقم به مربوط افزایش بیشترین شدید تنش شرایط در و یافت جزئی افزایش بطور خاک آب نسبی محتواي

 گفت توان می پژوهش هاي یافته به توجه با افتاد. اتفاق پرولین میزان سریع كاهش تنش رفع از روز بعد یک بود.

 مراحل در و بوده دیگر رقم دو مقایسه با در آبی كم شرایط با مقابله براي بالاتري پتانسیل داراي كاماروسا رقم كه

 .رسد می نظر به ضروري اي مزرعه هايارزیابی گیري نهایی نتیجه جهت دارند. قرار گاویوتا و مرک ارقام بعد



46 
 

اي كاماروسا سیلوا و پاروس بصورت هیدروپونیک  دراین تحقیق سه رقم توت فرنگی گلخانه (1390سید معصومی )

مورد كشت قرارگرفتندو اثر سه محلول غذایی مختلف برروي آنها مورد مطالعه قرارگرفت تفاوت عمده محلولهاي 

تمام پتاسیم  a1 بود بطوریکه درمحلول K2SO4 با KH2PO4 غذایی درنوع منبع پتاسیم تغذیه و نسبت بین

 مقدار ي پتاسیم با نمک a3 تا a2 تامین شد و به تدریج ا زمحلول KH2PO4 از نمکموجود در فرمول هوگلند 

K2SO4 به تركیب محلولها اضافه شد آزمایش درگلخانه هیدروپونیک دانشگاه آازد جیرفت بصورت فاكتوریل و

به  200ppmدرقالب طرح كامل تصادفی اجرا شد نتایج بدست آمده نشان داد كه افزایش غلظت پتاسیم از 

300ppm بربسیاري از فاكتورهاي كیفی میوه تاثیر مثبت گذاشت بطوریکه بیشترین میزان ویتامین ث TSS  تعداد

حاصل گردید مطابق با كل نتایج بدست آمده بیشترین  300ppmمیوه میانگین وزن میوه و عملکرد از غلظت 

 .گرم در بوته حاصل شد 810/73نگین پتاسیم محلول غذایی/ رقم پاروس با میا 300ppmعملکرد كل از تیمار 

 و هیدروپونیک كشت در فرنگی توت زوال و پژمردگی درPhytophthora cactorum نقش ،(1391قادري )

 از یکی فرنگی توت ریشه و طوقه فیتوفتورایی پوسیدگی آن. بیماري به فرنگی توت مختلف ارقام واكنش بررسی

 به ابتدا شده طوقه و ریشه پوسیدگی كه دچار گیاهانی هاي ریشه د.باشمی هیدروپونیک كشت در مهم هايبیماري

 منظور به .رود بین می از و شده افُتادگی دچار بوته تدریج به و دهندمی نشان را خود زوال و زردي صورت

-2 مدت به آلوده هايبافت و برداري نمونه بیمار هاي بوته از فرنگی، توت طوقه پوسیدگی بیماري عامل شناسایی

 از شدند. داده انتقال آگار - ذرت آرد انتخابی نیمه كشت محیط روي و شده شسته ملایمت به آب ساعت با 1

مذكور  قارچ حرارتی، نیازهاي و مورفولوژیک خصوصیات اساس بر . گردید جدا فیتوفتورا قارچ آلوده، بافت

Phytophthora cactorum مرگ درصد و اصلی ریشه و وقهط درصد كلونیزاسیون مقایسه شد. داده تشخیص 
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 كامروسه رقم اما را دارند حساسیت كمترین و بیشترین ترتیب به گاویتا و آلیسو سلوا، ارقام كه داد نشان میر و

 .باشد می متحمل

 Proteggenteetمطالعات گستردهاي در زمینه ویژگیهاي بیوشیمیایی  توت فرنگی و تأثیر آن بر سلامت انسان )

al., 2002 ،Giampieriet al., 2012،Scalzo, 2005; ScalzoandPoliti 2005; Tulipaniet al., 

2009;Wang and Lin 2000 اهمیت بسترهاي كشت بدون خاک در تولید محصولات گلخانه اي و تولید ،)

( ، نقش Ameriet al., 2012 ،Lietenet al., 2004 ،Ebrahimiet al., 2012محصول خارج از فصل )

 Maher etون خاک در كنترل آفات و بیماریهاي با منشاء خاكی و كاهش مصرف سموم شیمیایی )بستر كست بد

al., 2008 ،Zaller, 2007( و افزایش تولید سالم و سود آوري بیشتر )Ebrahimiet al., 2012، 

Aranconet al., 2004;Ameri,  2012 ).انجام شده است 

سلامت انسان به جهت سرشار بودن آن از وجود آنتی اكسیدانها ، تحقیقات انجام شده بر اهمیت این محصول بر 

و سایر تركیبات تأثیرگذار بر سلامتی تأكید دارد، این میوه همچنین به جهت طمع مطلوب آن بسیار مورد   Cویتامین 

مطالعات توجه می باشد وتقریباً در تمام مناطق دنیا كشت می شود و كشت گلخانه اي آن بسیار مرسوم می باشد و 

انجام شده بر روي بسترهاي كشت به جهت سبک كردن، بهداشتی كردن و افزایش تولید محصول انجام گرفته است 

و به نتایج قابل توجهی منجر شده است . البته این تحقیقات در مورد محصولات متنوع انجام شده است. اهمییت 

و كودهاي شیمیایی جهت بسیاري از تحقیقات را به  استفاده از محصول سالم با كاهش میزان مصرف سموم شیمیایی

استفاده از بسترهاي ارگانیک سوق داده و می توان امید داشت كه با استفاده از بسترهاي ارگانیک و سالم با حفظ 

 كیفیت محصول در جهت كشاورزي سالم و تغذیه سالم گام برداشت.     
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 مقدمه  -3-1

باشند. همچنین طرق گوناگون دستیابی به شناخت « قابل اطمینان»ها باید اند كه روشالبته صاحبنظران گفته

ها باشد. به این معنی كه شناختهاي تحصیل شده مینامند كه مهمترین ضابطه و معیار ارزیابی شناختمی« روش»را 

قابل كنترل و  قابل اطمینان بدست آمده باشند وقتی باارزش و قابل اعتماد هستند كه بر اساس ضوابط دقیق 

 (. 1386پور،)رفیع

در تحقیق حاضر با توجه با نوع متغیرها، فرضیات و اهداف، روش تحقیق مناسبی اتخاذ می شود كه ما را در 

موقعیت مکانی ،فرضیه ها یا سؤال هاي  تحقیق، طرح رسیدن به اهداف تحقیق یاري رساند. در این فصل ابتدا 

 گردد. معرفی می فرمول محلول غذایی استفاده شدهمایش ، آز

 موقعیت مکانی  -3-2

 1395-1394این تحقیق در مركز آموزش عالی امام خمینی )ره( انجام گردید این آزمایش در سال زراعی 

مركز  ،ت، خیابان شهید همجاده محمد شهر5كیلومتر در مزرعه تحقیقاتی  و آزمایشگاه هاي مركز آموزش، واقع در 

متر و طول  29/1392انجام پذیرفت. ارتفاع شهرستان كرج از سطح دریاي آزاد آموزش عالی امام خمینی )ره( 

باشد. میانگین بارندگی این دقیقه شمالی می 48درجه و  35دقیقه شرقی و عرض آن  57درجه و  50جغرافیایی آن 

باشد. در شهرستان كرج درجه سانتیگراد می 42و  -20ب میلیمتر، حداقل و حداكثر دماي منطقه به ترتی 251منطقه 

درجه سانتیگراد  8/20درجه سانتیگراد و میانگین سالیانه حداكثرهاي دما 8/2 میانگین سالانه حداقل هاي دما 

باشد. كرج درصد می 38 و 72درصد و حداكثر و حداقل آن نیز به ترتیب  52باشد. میانگین سالیانه رطوبت نسبی می
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بهره از بارندگی نبوده و توزیع باران ماهیانه آن نسبتا مناسب است، البته میانگین سالانه آن هاي سال بیتمام ماهدر 

توان اقلیم كرج را در حد باشد. بطور كلی میمیلیمتر می 8/245تر از حد مورد قبول براي كشت دیم و اندكی پایین

 اقلیم نیمه خشک به حساب آورد. 

 یا سؤال های  تحقیق فرضیه ها -2-3

 مقایسه بسترهاي كشت و بررسی نیاز آنها به مکمل غذایی  -1

 تأثیر بستر كشت انتخابی برویژگیهاي بیوشیمیایی و كیفیت محصول توت فرنگی -2

 محصول سالم و باكیفیت تولیدانتخاب بستر مناسب براي  -3

 طرح آزمایش  -3-3

بر صفات تأثیرگذار بر كیفیت اي كشت انتخابی و تأثیر محلولهاي غذایی اثر بستره منظور مقایسهدر پژوهش حاضر به

ها به صورت فاكتوریل در قالب طرح آزمایشی میوه در كشت بدون خاک توت فرنگی رقم گاویتا، آزمایش

عنوان به ، ورمی كمپوست و كمپوست غنی شده گلجاپرلیت  ،هاي كاملاً تصادفی انجام شد. از كوكوپیتبلوک

ها در سه تکراردر استفاده گردید. آزمایش نسبتهاي زیر همراه و بدون محلول غذاییكشت بدون خاک با محیط 

متر و در هر گلدان سه بوته در گلخانه تحقیقاتی مركز آموزش عالی امام خمینی در كرج سانتی 30قطر هاي بهگلدان

 انجام شد.

 محلول غذاییو همراه ر كشت بدون افزودن عنوان بست% به60: 40 كوكوپیت و پرلیت به نسبت   -1

محلول غذایی با  بدون و به همراه  عنوان بستر كشتبه10: 60:30به نسبت  و ورمی كمپوست پرلیت ،كوكوپیت -2

 فرمول ارائه شده در جدول زیر جهت تأمین نیاز غذایی 
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% 30 ر غذایی لازم ) گلجا(با عناص غنی شدهعنوان بستر كشت و كمپوست % به 60 %، پرلیت10كوكوپیت  -3

 به همراه و بدون محلول غذایی منبع غذایی آلی جهت تأمین نیاز غذایی جز از بستر و نیز عنوان یک به

كمپوست غنی شده با عناصر غذایی و % 15عنوان بستر كشت و  ورمی كمپوست به %  60 %، پرلیت10كوكوپیت  -4

به همراه و بدون محلول منبع غذایی آلی جهت تأمین نیاز غذایی و نیز جز از بستر عنوان یک % به15لازم ) گلجا( 

 غذایی 

كمپوست غنی شده با عناصر غذایی و % 10ورمی كمپوست  ،عنوان بستر كشت به%   60 %، پرلیت10كوكوپیت  -5

ه و بدون محلول به همرامنبع غذایی آلی جهت تأمین نیاز غذایی جز از بستر و نیز عنوان یک % به10لازم ) گلجا( 

 غذایی 

كمپوست غنی شده با عناصر غذایی و % 10ورمی كمپوست  ،عنوان بستر كشت به %   60 %، پرلیت10كوكوپیت  -6

به همراه و بدون محلول منبع غذایی آلی جهت تأمین نیاز غذایی جز از بستر و نیز عنوان یک % به10لازم ) گلجا( 

 غذایی

 اده شدهمحلول غذایی استف ترکیب -4-3

4PO2KH ،3KNO ،O2H4, 2)3Ca(NO ،o2H7, 4MgSO  4وSO2K 1000، 1800به ترتیب به مقدار  ،

، 3BO3H  ،4MnSO  ،4ZnSOلیتر و محلول شامل عناصر كم مصرف  5000گرم در  400و  800،  3200

4CuSO  4وMoO2H تر آب حاصل لی 5000گرم از عناصر فوق در  2و   10،  60،  70،  50با حل كردن به ترتیب

 (.    Arzani, 2007لیتر فراهم شد)َ 5000)كلات آهن( در  Fe-EDTAگرم   180شد. تأمین آهن با حل كردن 
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، C(، ویتامین TA(، میزان اسیدیته میوه )TSSپارامترهاي اندازه گیري شده شامل میزان مواد جامد محلول كل )

 انجام گردید. SPSSستفاده از نرم افزارها با امی باشد و تجزیه تحلیل داده pHآنتوسیانین و 

عصاره میوه در  TSSهاي مورد نظر از عصاره میوه استفاده شد. در اندازه گیري جهت سنجش میزان شاخص

مورد سنجش قرار گرفت. براي سنجش  DBX-55( Refractometerبا استفاده از رفركتومتر ) ºC 20دماي

TA ،5تر آب دوبار تقطیر رقیق شده و سپس میلی لی 95لیتر عصاره میوه در میلیpH  آن با استفاده از NaOH 1/0 

 متر اندازه گیري شد.pHبا   pH رسید.  2/8مول به  

هاي مختلف انجام گرفت. جذب توسط اسپکترمتر pHاكسیدان كل با استفاده از روش سنجش میزان آنتی

انجام شد  5/4و  pH 1 بافرهاي با نانومتر در 700و  510( در طول موج Shimadzu UV-180شیمادزو)

(Rapisarda&Fanella, 2000غلظت آنتوسیانین .):ها توسط معادله زیر محاسبه گردید 

Total anthocyanin (mg/l) = (Abs pH 1-Abs pH 4/5) × 484/82 × 1000/24825 ×DF 

گلوكوزید در طول -3-نمولکول سیانیدیبه ترتیب وزن مولکولی و ضریب جذب مولی 24825و  484/ 82اعداد 

 شود. نیز عامل رقت محسوب می DFنانومتر در محلول بافري می باشند و 510موج 

 dichlorophenolفنول ایندوفنول )كلرو(  با ديdiscolourationبر پایه بیرنگ شدن ) Cویتامین 

indophenols ) تعیین شد(MerckKgaA,Darmstadt,Germany). 

انجام  21/967شماره AOACشناسیبه صورت شرح داده شده در روش  (Titrimetric)روش تیتر كردن

 .(AOAC, 2000)شد
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باشد، فرنگی كه مؤثر بر عطر، طعم، ارزش غذایی و نیز بازارپسندي آن میبررسی صفات بیوشیمیایی توت        

یاز غذایی از ورمی كمپوست یا كمپوست غنی شده ) در صورتی كه جهت تأمین ن ،تحت تأثیر محیط رشد نشان داد

در  C، ویتامین  %1 ها در سطح ( و میزان آنتوسیانینTSSگلجا( استفاده شود،  تغییرات مواد جامد محلول كل )

دهند. افزودن عناصر داري نشان نمیتغییرات معنی pH( و TAباشد درحالیکه اسیدیته كل )دار می%  معنی5سطح 

در  C، ویتامین TSS ،TAدار هاي آماده شده موجب تغییرات معنیصورت محلولمصرف بهصرف و كمغذایی پرم

% شد. تغییرات این صفات در صورتی كه ورمی كمپوست همراه محلول 1در سطح  pHها و و آنتوسیانین %5سطح 

 Cویتامین و   TAداري بریر معنیدار بوده و تأث% معنی 1ها در سطح و آنتوسیانین TSS ،pHغذایی استفاده شود بر 

 (.4شود )جدول دیده نمی

 نتایج آنالیز واریانس صفات مورد مطالعه توت فرنگی تحت شرایط اعمال شده -4جدول 

 

Treatment 

 

df 

 Phytochemic

al 

Characters   

TSS(Br

ix) 

TA(mg/100g

F.W.) 

Vitamin 

C(mg/gF.W.)  

Anthocyanin(mg/1

00gF.W.) 

pH 

Nutrient 

Solution  

5 12.117** .0064** .031ns 9638145.9** .071** 

Growth 

medium 

1 10.028** .0001ns .201* 25831806.3** .007ns 

* SNutrient

MGrowth 

5 22.561** .0019ns .041ns 10976179.1** .096** 

Error 24 2.388 .0008 .053 472120.639 .003 

CV  13.4 11.3 23.2 9.1 1.5 

 بدون معنی nsمعنی دار و  %1در سطح  **معنی دار،  %5در سطح *
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و  Cرا افزایش داد اما از میزان ویتامین   TSو  TSSاستفاده توأم از محیط هاي مختلف و تیمار شیمیایی میزان 

در نظر (. در میان میوه هاي تولید شده در بسترهاي رشد 6-2، تصویر 5آنتوسیانین میوه توت فرنگی كاست )جدول 

% 10%( به همراه 15%(و گلجا )15گرفته شده ، آنهایی كه در بستر داراي درصد مساوي از ورمی كمپوست  )

برخوردار بودند؛ اگرچه در محیط با   pHو  TSS% پرلیت تولید شده بودند از بالاترین مقدار  60كوكوپیت و 

 10( و % 60%( به همراه پرلیت )20)گلجا  %( و كمپوست غنی شده بیشتر10درصد پائین تر از ورمی كمپوست )

% ورمی كمپوست و 20درصد كوكوپیت از بالاترین سطح آنتوسیانین برخوردار بودند برعکس محیط كشت داراي 

% پرلیت بالاترین مقدار اسیدیته را دارا بودند. بنابراین ورمی كمپوست به  60% كوكوپیت و 10% گلجا به همراه 10

نیک تأثیر مثبت بر خصوصیات میوه توت فرنگی كه طعم ، عطر و كیفیت میوه  همچنین اضافه یک مکمل ارگا

%( به تنهایی اثر مشابه ولی ملایمتر بر ویژگیهاي  30ارزش غذایی آن را متأثر می سازند، دارد . ورمی كمپوست )

ایی میوه از اثر یکسان میوه توت فرنگی نشان داد. بنابراین می توان گفت محیطهاي ارگانیک بر خواص فیتوشیمی

برخوردار نیستند؛ محیطی با نسبتهاي مناسب از تركیبات بهترین شرایط براي تولید میوه با بالاترین شاخص را فراهم 

 می نماید.

مطالعات گذشته نشان داده كه ورمی كمپوست بیشترین مواد مغذي  مانند فسفات، كلسیم قابل تبادل و پتاسیم 

 ,.Aniel et al., 2007; Cantliffe et al ) دسترس در اختیار گیاه قرار می دهد محلول، را به شکل قابل

2007a ; Singh et al., 2010 )( در محیط   %30 تا 5. استفاده از مقادیر كم ورمی كمپوست در بستر كشت ،)

خانه منجر می بدون خاک به افزایش معنی دار در جوانه زنی و رشد محصولاتی همچون فلفل و گوجه فرنگی در گل

و همکارانش گزارش كردند كه تركیبات  تولیپانی .(Melgar-Ramirezand Pascual- Alwx, 2010) شود

فیتوشیمیایی و مغذي توت فرنگی هاي رشد یافته در گلخانه با استفاده از بستر هاي كشت بدون خاک متنوع ، از نوع 
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نیز گزارش كردند كه   2010در سال  Pascual-Alexو  Melgar-Ramirezبستر استفاده شده تأثیر می پذیرند. 

EC، pH .تراكم بالا و عناصر محلول در آب با افزایش مقدار ورمی كمپوست در محیط افزایش می یابد ، 

 هاي بیوشیمیایی میوه توت فرنگی گاویتاهاي كشت مختلف بر ویژگیاثر محیط -5جدول 

PhythochemicalCharacters 

Growth medium  TSS(Brix) TA(mg/100gF.W.) Vitamin C(mg/gF.W.)  Anthocyanin(mg/100gF.W.) pH 

P60+C40 Chemo.0 

Chemo.1 

9.67b 

10.67b 

.18e 

.21de 

1.07ab 

.97ab 

6203.1a 

422.0e 

3.89a 

3.92b 

P60+C10+V30 Chemo.0 
Chemo.1 

15.33a 
10.67b 

.25bc 

.27ab 
1.30a 
.93ab 

4549.0b 
440.3e 

3.91b 
3.56f 

P60+C10+G30 Chemo.0 

Chemo.1 

10.00b 

10.67b 

.25bc 

.23cd 

.97ab 

.97ab 

2756.3cd 

1515.7de 

3.53f 

3.74d 

P60+C10+V15+G15 Chemo.0 
Chemo.1 

10.67b 
16.01a 

.26ab 

.22de 
1.07ab 
1.00ab 

2550.0cd 
2067.3cd 

3.78cd 
4.08a 

P60+C10+V10+G20 Chemo.0 

Chemo.1 

8.65b 

14.02a 

.23cd 

.29ab 

1.00ab 

1.00ab 

5375.7ab 

5513.7ab 

3.79cd 

3.63ef 

P60+C10+V20+G10 Chemo.0 
Chemo.1 

11.12b 
9.66b 

.31a 
.28ab 

1.07ab 
.73b 

1653.7de 
2963.7c 

3.87bc 
3.70de 

 

 

 

 تأثیر محلول غذایی بر خصوصیات فیتوشیمیایی توت فرنگی گاویتا -6جدول 

 

Nutrient Solution 

 Phythochemical Characters   

TSS(Brix) TA(mg/100gF.W.) Vitamin C(mg/gF.W.)  Anthocyanin(mg/100gF.W.) pH 

Chemo.0 11.89b .25a 1.08a 3847.9 3.79a 

Chemo.1 11.94a .25a .93b 2153.8b 3.77a 

 

 

 اثر بستر كشت بر خصوصیات فیتوشیمیایی توت فرنگی گاویتا -7جدول 
PhythochemicalCharacters 

Growth medium  TSS(Brix) TA(mg/100gF.W.) Vitamin C(mg/gF.W.)  Anthocyanin(mg/100gF.W.) pH 

P60+C40  10.17c .20c 1.02a 3312.5b 3.89a 

P60+C10+V30  13.00ab .26b 1.12a 2494.7bc 3.74b 

P60+C10+G30  10.33c .24b .97a 2136.0c 3.64c 

P60+C10+V15+G15  13.33a .24b 1.03a 2308.7c 3.92a 

P60+C10+V10+G20  11.33bc .26b 1.01a 5444.7a 3.71b 

P60+C10+V20+G10  10.33c .30a .90a 2308.7c 3.78b 
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% پرلیت بهترین شرایط براي تولید 30% كوكوپیت و 10% ورمی كمپوست، 30این تحقیق نشان داده شد محیط داراي 

دن كمپوست غنی شده گلجا به این تركیب تأثیر نداشت. در محیطی كه به جاي توت فرنگی فراهم می سازد و افزو

( استفاده شده بود توت فرنگی هاي تولید شده از  كیفیت كمتري )ویژگیهاي اندازه %30ورمی كمپوست از گلجا )

 (. 7،  6گیري شده در سطح پائین تر( برخوردار بودند) جدول 

لا لازمه تولید توت فرنگی خوش طعم و مطلوب می باشد؛ با توجه به اینکه تمام قند بالا و محتواي اسیدي نسبتاً با

بر بهبود كیفیت  TSSبالا از كیفیت بالایی برخوردار نیستند احتمالاً متعادل شدن مقدار  TSSتوت فرنگی هاي با 

و قند اصلی توت % گزارش كرده اند. فركتوز و گلوكز د12-7را  TSSاثر مثبت دارد. مطالعات محدوده معمول 

 . (Giampieri et al., 2012)را تشکیل می دهند  TSS%  65 فرنگی هستند كه بیش از

 
 

 

  توت فرنگی گاویتاTSSاثر تیمارها بر تغییرات- 2تصویر 
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 یتادر توت فرنگی گاو TAاثر تیمارهاي بر تغییرات  - 3تصویر 

 

 

 در توت فرنگی گاویتا Cاثر تیمارهاي بر تغییرات ویتامین  - 4تصویر 
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نتایج حاصل از مطالعه انجام شده دلایل كافی براي تأثیر كارآمدتر ورمی كمپوست جهت بهبود شاخص میوه نسبت 

صد مناسبی از ورمی كمپوست باشد براي تهیه بهترین به سایر بسترها را نشان داد. اگرچه وقتی محیط رشد داراي در

محیط رشد و بدست آوردن شاخص هاي قابل قبول تر و مطلوب تر میوه هاي تولید شده از نظر عطر، طعم و 

نتایج بدست آمده از این تحقیق  بازارپسندي بایستی مواد مغذي )به ویژه از منابع ارگانیک(را نیز به این محیط افزود.

برخوردارند. گرچه  Cاز بالاترین میزان ویتامین   2دست آمده تحت شرایط گروه هاي بهتوت فرنگی نشان داد

 باشد.دار نمیهاي مختلف معنیدر بین گروه Cهمانطور كه در بالا اشاره شد تغییرات میزان ویتامین 

و   Cیژن فعال؛ مانند ویتامینهاي رادیکال اكساكسیدانی میوه رابطه بسیار نزدیکی با حضور كاوندهقدرت آنتی

 (. Giampieri, 2012تركیبات فنلی دارد )

 

 

 اثر تیمارهاي بر تغییرات آنتوسیانین در توت فرنگی گاویتا - 5تصویر 

این ی اكسیدانها و از انواع آنتهاي غذایی مهم ها كه از فاكتوهمانطور كه قبلاً اشاره شد بالاترین میزان آنتوسیانین

گیري شد بنابراین افزودن فاكتورهاي تأمین كننده عناصر غذایی و نوع شود، در گروه یک اندازهمیوه محسوب می
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آن كه در این تحقیق در نظر گرفته شده نه تنها تأثیر مثبت بر این شاخص غذایی میوه نداشته، بلکه بر آن تأثیر منفی 

اند، اندازه گیري شد. كه هر دو تحت تیمار محلول غذایی بوده  3و  2ن در گروه نیز دارند؛ بطوري كه كمترین میزا

ها باشند. آنتوسیانینبرخوردار می pHاز كمترین  3و  2هاي گروهوبطوري كه نیز چنین است  pHدر مورد میزان 

 (.Fernando et al., 2004هاي رسیده را به عهده دارند)فرنگیمسئولیت اصلی رنگ قرمز توت

 

 در توت فرنگی گاویتاpHاثر تیمارهاي بر تغییرات  - 6تصویر 
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 فصل پنجم 

 نتیجه گیری  ،بحث
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 به كه است هایی میوه  از یکی باشد، می روزاسه تیره از  Fragaria ananassaعلمی  نام با فرنگی توت

 معدنی مواد و ث ویتامین از لحاظ وصخص به بالا غذایی ارزش و رنگ زیبا، جذابیت شکل طعم، و عطر خاطر

 است علفی ساله چند گیاهان از یکی فرنگی (  توت2013) فائو آمار اساس بر است. پیدا كرده زیادي طرفداران

 سرشار محتویات و طعم عطر، به دلیل محصول این است. گرفته قرار تجاري و مهم تولیدات در زمره امروزه كه

 (. 1370)كاشی و حکمتی،  است كرده پیدا جهان در نفر ها میلیون غذایی رژیم در اخود ر جایگاه آن، ویتامین از

هاي غذایی بر ویژگیهاي فیزیولوژیکی و كیفیت بازار مقایسه اثر بسترهاي مختلف و محلولهدف كلی این تحقیق 

 تحت  شرایط كشت ارگانیک می باشد  پسندي میوه توت فرنگی

در مزرعه  1394-1395امام خمینی )ره( انجام گردید این آزمایش در سال زراعی این تحقیق در مركز آموزش عالی 

جاده محمد شهر، خیابان شهید همت، مركز آموزش  5تحقیقاتی  و آزمایشگاه هاي مركز آموزش، واقع در كیلومتر 

ول جغرافیایی آن متر و ط 9/1292عالی امام خمینی )ره( انجام پذیرفت. ارتفاع شهرستان كرج از سطح دریاي آزاد 

 251باشد. میانگین بارندگی این منطقه دقیقه شمالی می 48درجه و  35دقیقه شرقی و عرض آن  57درجه و  50

باشد. در شهرستان كرج میانگین درجه سانتیگراد می 42و  -20میلیمتر، حداقل و حداكثر دماي منطقه به ترتیب 

باشد. میانگین درجه سانتیگراد می8/20یانگین سالیانه حداكثرهاي دما درجه سانتیگراد و م 2/8سالانه حداقل هاي دما 

 درصد و حداكثر و حداقل آن نیز به ترتیب  52سالیانه رطوبت نسبی 

بر صفات تأثیرگذار بر كیفیت اثر بسترهاي كشت انتخابی و تأثیر محلولهاي غذایی  منظور مقایسهدر پژوهش حاضر به

ها به صورت فاكتوریل در قالب طرح آزمایشی رنگی رقم گاویتا، آزمایشمیوه در كشت بدون خاک توت ف

عنوان به ، ورمی كمپوست و كمپوست غنی شده گلجاپرلیت  ،هاي كاملاً تصادفی انجام شد. از كوكوپیتبلوک

 ها در سه تکراردراستفاده گردید. آزمایش نسبتهاي زیر همراه و بدون محلول غذاییمحیط كشت بدون خاک با 



63 
 

متر و در هر گلدان سه بوته در گلخانه تحقیقاتی مركز آموزش عالی امام خمینی در كرج سانتی 30قطر هاي بهگلدان

 انجام شد.

 محلول غذاییو همراه عنوان بستر كشت بدون افزودن % به40 : 60 كوكوپیت و پرلیت به نسبت   -1

محلول غذایی با  بدون و به همراه  عنوان بستر كشتبه  10 :60 :30 به نسبت و ورمی كمپوست پرلیت ،كوكوپیت -2

 فرمول ارائه شده در جدول زیر جهت تأمین نیاز غذایی 

هاي تولید شده در محیط رسد كه میوهدست آمده از بررسی تغییرات تركیبات بررسی شده به نظر میبراساس نتایج به

هاي فرنگینسبت به توت Cز نظر شیرینی و ویتامین ا% ورمی كمپوست و تیمار شده با كود شیمیایی 30با 2 رشد

هاي تولید شده در میوه C . از آنجایی كه میزان ویتامیناز برتري برخوردار می باشندها  تولید شده در سایر محیط

توان گفت كند، میباشد و این تركیب خود به عنوان یک آنتی اكسیدان عمل میاین گروه بالاتر از سایرین می

هاي تر از میوههاي تولید شده در این گروه هم از نظر طعم ،خواص غذایی و نیز خواص آنتی اكسیدانی مطلوبمیوه

اكسیدان و هم عنوان یک آنتیها كه هم بهباشند؛ اگرچه از نظر میزان آنتوسیانینها میتولید شده در سایر محیط

نسبت به گروه اول در مقام دوم قرار دارند؛ اما در ایجاد رنگ در ارزش غذایی و رنگ میوه تأثیرگذار هستند، 

هاي واریته گاویتا كه ترین میوهترین و خوش طعمهاي مورد مطالعه با كیفیتمجموع با در نظر گرفتن كلیه شاخص

% ، 60هاي مورد آزمایش در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفته اند، در بستركشت متشکل از پرلیت در محیط

شود. در حالیکه محیط داراي همین میزان حاصل می 2 % ؛ یعنی گروه30% و ورمی كمپوست 10كوكوپیت 

كند كمپوست غنی شده با عناصر غذایی از نظر صفات مورد بررسی نسبت به بستري كه محلول غذایی دریافت می

گذارد؛ كه البته در مورد یدر شرایط مساوي یا بهتر قرار دارند. افزودن محلول غذایی به این محیط تأثیر مثبتی نم

رسد كه می توان با استفاده از نتایج حاصل از این تحقیق و محیط داراي ورمی كمپوست نیز چنین بود. لذا به نظر می
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هاي زیست محیطی استفاده از آنها در با توجه به هزینه استفاده از كودهاي شیمیایی براي تولید كننده و نیز آلودگی

تواند در تولید توت می 2كننده، استفاده از بستر چنین تأثیرات آنها از نظر زیستی بر مصرفمحیط پیرامون و هم

و این شرایط می تواند به تولید  باشدهایی كه در تولید آنها هیچ كود شیمیایی استفاده نشده،بسیار سودمند فرنگی

لید در واحد سطح بر اقتصادي بودن محصول به . البته با توجه به نقش میزان تومحصول سالم با كیفیت بالا منجر شود

در محیطهاي بدون خاک مناسب تشخیص رسد كه موضوع تکمیل كننده تحقیق حاضر بررسی میزان تولید نظر می

 .   داده شده ، می باشد

 محلی بازارهاي تقاضاي افزایش كه بالاست اي تغذیه ارزش با زودبارده باغی محصولات از یکی فرنگی توت

 قدیمی و سنتی سیستمهاي جاي خاک بدون كشت مانند فرنگی توت تولید مدرن كه سیستمهاي است دهش سبب

 كه آزمایشاتی در .باشد می كاشت بستر و غذایی محلول مدیریت در آن، موفقیت عوامل جمله از كه بگیرد را

 داد نشان نتایج ند،شد بررسی سلوا رقم توت فرنگی روي 5/2تا  CM MS  5/1 /هاي ECغذایی با  محلولهاي

 2003 همکاران سیلبرو(     1385همکاران و سلطانیان)داشتند بیشتري محصول ها بوته كمتر، ECدر كه

 محصول كاهش این كه شود، می محصول كاهش باعث دهی محلول دفعات كاهش كه دادند نشان درآزمایشی

 كه صورتی در خاک بدون كشت تمهايسیس در .آب كمبود خاطر به تا بود غذایی مواد كمبود علت بیشتربه

 هاي آلودگی توان می ، داشت نگه تر پایین محلول در را عناصر غلظت محلول دهی، دفعات افزایش با بتوان

 كشت مناسب بستر و غذایی محلول به دستیابی این تحقیق از هدف .داد كاهش زیادي حد تا را محیطی زیست

 .باشد می كیفیت با صولمح حداكثر تولید با فرنگی توت خاک بدون
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 می كاشت بستر و غذایی محلول مدیریت سیستم هاي مدرن تولید توت فرنگی، موفقیت از جمله عوامل -

بدین جهت نهاد هاي مسئول حوزه آموزش و اطلاع رسانی مسایل توت فرنگی یکی از محور هاي  .باشد

 ستر كشت اختصاص دهند.به محلول غذایی و بود را خمهم آموزشی 

از نظر شیرینی و % ورمی كمپوست و تیمار شده با كود شیمیایی 30با 2هاي تولید شده در محیط رشد میوه -

از برتري برخوردار می باشند.توجه تولید ها  هاي تولید شده در سایر محیطفرنگینسبت به توت Cویتامین 

 ت توت فرنگی تولید شده گردد .كنندگان به این امر می تواند موجب ارتقاي كیفی

ترین ترین و خوش طعمهاي مورد مطالعه با كیفیتدر مجموع با در نظر گرفتن كلیه شاخصبا توجه به اینکه  -

هاي مورد آزمایش در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفته اند، در هاي واریته گاویتا كه در محیطمیوه

حاصل  2 % ؛ یعنی گروه30% و ورمی كمپوست 10% ، كوكوپیت 60بستركشت متشکل از پرلیت 

 این محیط كشت براي تولید توت فرنگی براي افزایش طعم پیشنهاد می گردد.شود.می
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 (2013) فائو آمار -

لف پتاسیم ثرغلظت هاي مخت(  ا1390ابراهیمی ، راضیه ابراهیمی ، فاطمه ، سید معصومی سید یعقوب ) -

منتشر شده در اولین همایش .محلول غذایی برخصوصیات میوه توت فرنگی درسیستم هیدروپونیک

 1390تخصصی توسعه كشاورزي استانهاي شمالغرب كشور در سال 

كیفیت  و عملکرد رشد، بر ریشه منطقه از قسمتی خشکی تکنیک اعمال (. تاثیر1390اقدم، امید. ) اسدي -

 باغبانی. كشاورزي، گروه كاري. دانشکده میوه رشته در ارشد نامه كارشناسی پایانسلوا.  رقم فرنگی توت

 توت میوه كیفی خصوصیات و عملکرد (. رشد،1394ششگلانی، پري. ) پور و زاهدي محمدرضا اصغري، -

 پایدار/ تولید و كشاورزي دانش اپی براسینولید. نشریه – 24 پاشی محلول تأثیر تحت سابروسا رقم فرنگی

 .4 شماره   25 لدج

كردستان.  استان مزارع در فرنگی توت طوقه و ریشه قارچی هاي بیماري شناسی سبب (.1387ج. ) امینی، -

 .203صفحه  همدان، سینا، بوعلی دانشگاه ایران، پزشکی گیاه هجدهمین كنگره مقالات خلاصه

 ملی كنفرانس اولین جهان. و ایران در پایداري و ارگانیک كشاورزي (.1392فر، ا. ) سمیعی و ش امینی، -

 .زیست محیط و كشاورزي الکترونیکی علوم

 .ستوده انتشارات .فرنگی توت (.1381س. ) مسیحا، و م بهنامیان، -

زینتی(.  گیاهان و سبزي میوه، نگهداري و )جابجایی برداشت از بعد فیزیولوژي (.1384ر. ) مرندي جلیلی -

 .ارومیه انتشارات جهاد دانشگاهی

 راندمان بر مؤثر عوامل (. بررسی1394فرد، علی. ) بیگلري و كلانتري، خلیل علی؛ اسدي، شهلا؛ چوبچیان، -

كشاورزي،  در كارآفرینی كشاورزي. نشریه كارآفرینی براي توسعه راهکارهایی فرنگی؛ توت هاي گلخانه

 دوم. شماره دوم، جلد

 و عملکرد بر گیاهی تراكم و كاشت تاریخ اثر (. بررسی1386م.  مطلق، زاده احمد و پ مقدم، رضوانی -

 .62-68، 76طبیعی،  منابع در سازندگی و پژوهش مجله قائن. شهرستان در شرایط دانه سیاه اجزاي عملکرد
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 رشد بر اوره و نیکل سولفات پاشیمحلول اثر (.1390مسلم. ) ، رستمی و عشقی، سعید اله؛رنجبر، روح -

  /اي گلخانه هاي كشت فنون و علوم .3پاجارو رقم فرنگی توت میوه كیفی و كمی هايویژگی و زایشی

 هفتم. شماره / دوم سال

 و عملکرد رب كاشت تراكم و تاریخ (. تاثیر1394هوشمندپناه، زینب. ) ناظمی، زینب و زاهدي، مرتضی؛ -

 شیپژوه علمی هشتگرد(. مجله منطقه شرایط )در تولید ارگانیک در فرنگی توت عملکرد اجزاي

 دوم. و بیست شماره هفتم، گیاهی، سال ژياكوفیزیولو

 كیفیتو محصول میزان بر فرنگی توت كشت مختلف مدیریتهاي اثر. (1385) همکاران و .سلطانیان،س -

 تهران. دانشگاه كرج، كشاورزي ،دانشکده نامه پایان گلخانه، در آن

 و ملکردع بر كاشت تراكم سطوح اثر بررسی (.1389سعیدي، ب. ) و ع؛ بابالار، م عبادي، ا؛ سیدي، -

 و علوم) باغبانی علوم نشریه عمودي. خاک بدون كشت سیستم در سلوا رقم فرنگی توت میوه كیفیت

 6- 1.(: 1)24كشاورزي(.  صنایع

 .M از ناشی فرنگی توت طوقه و ریشه پوسیدگی بیماري گزارش (.1389مهدوي، م. ) ک و شریفی، -

phaseolina گیاه تحقیقات مؤسسه ایران، پزشکیگیاه كنگره كنگره یننوزدهم مقالات خلاصه ایران. از-

 .279 صفحه پزشکی،

 .خاک بدون كشت هاي محیط و خاک در اي گلخانه خیارهاي پرورش . (1384)  .ا .ع شکوهیان، -

 صفحه 218یاوریان،  انتشارات فرهنگی مؤسسه

 روش به فرنگی گوجه رشد بستر عنوان به بیاثر مواد بعضی و میکا زئولیت، كاربرد . (1385) .ز صابري، -

 .صفهانا صنعتی دانشگاه كشاورزي، دانشکده خاكشناسی، ارشد نامة كارشناسی پایان . هیدروپونیک

 فرنگی توت عملکرد و كمی صفات بر كشت تاریخ و رقم اثر بررسی .1392 معلمی، ن. ع و عباسپور، -

 .همدان سینا بوعلی دانشگاه باغبانی، علوم هكنگر هشتمین دزفول. اقلیمی شرایط در و كاماروزا سلوا ارقام

                                                           
3 . Fragaria ananassa Duch. cv. Pajaro 
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 كشت در فرنگی توت زوال و پژمردگی درPhytophthora cactorum (. نقش1391قادري، فریبا. ) -

 / اي گلخانه هاي كشت فنون و آن. علوم به فرنگی توت مختلف ارقام واكنش بررسی و هیدروپونیک

 نهم. شماره / سوم سال

 .تهران احمدي، انتشارات .فرنگی توت پرورش .(1370) .حکمتی .ج و. ع كاشی، -

 رشد هايكنندهتنظیم (. بررسی1394زاده، قربانعلی و قاسمی، یوسف. )كجوري، فریبا؛ كیانی، غفار؛ نعمت -

 Fragaria xدیامانت ) رقم فرنگیتوت ايدرون شیشه شرایط در شاخساره مستقیم باززایی میزان بر گیاهی

ananassa Duch .) 

 هايویژگی برخی بر خشکی تنش اثر بررسی (.1392مرده، عادل. ) وسه و سی قادري، ناصر ناصر -

 (. 129-136) 2شماره  ، 44 ایران. دوره باغبانی علوم فرنگی. مجله توت رقم سه در فیزیولوژیکی

ر طرح تولید مستم( گزارش 1390وزارت جهاد كشاورزي ) دفتر امور میوه ها معاونت امور تولیدات گیاهی -

 . توت فرنگی

 جلد تهران، شهر سبز فضاي و پاركها سازمان انتشارات واحد ترجمه گلخانه، مدیریت . 5974 .پ نلسون، -

 صفحه 479 .تهران شهر سبز فضاي و پاركها انتشارات سازمان .اول
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Comparison of Different Media and Nutritional Solutions Effects on the 

Physiological and Marketable Quality of Strawberry under Organic Growth 

Condition 

This study was conducted in order to comparing the effects of organic fertilizers 

compost and Golja compost enriched with nutritional solutions, used in 

hydroculture on physiology and quality of strawberry var. Gavita. Treatments 

contained perlite and cocopeat in 50% each, perlite, cocopeat and vermicompost in 

60, 10, 30% ratios and perlite, cocopeat, Golja in 60, 10, 30% ratios respectively 

with and without nutritional solution (formula isgiven in text). The experiment was 

conducted based on complete randomized blocks. Studied characters were total 

solid solution (TSS), fruit acidity (TA), vitamin C, anthocyanin and pH rates. 

Results indicated in the following tables show that the highest rate of fruit acidity 

(TA) and vitamin C were in group 2, which included 30% vermicompost without 

added nutritional solution, whereas the highest rate of TA was from group 3 

(vermicompost plus nutritional solution), and the highest anthocyanin and pH rates 

were measured in control group. Since ideal strawberry taste is affected by the rates 

of sugar and fruit’s acidity (Kader, 1990), therefore high amount of these 

compounds are the sign of tasty strawberry. Regarding the results obtained, the 

compositions of 2 and 3 groups are the most delicious fruits whichaccompanied 

with the nutritional solution raises acidity to the highest level,and this is an 

important tasting factor.  

Keywords: treatment, nutritional treatment, medium, TSS, TA 
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